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Oz

Bu ¢alisma Siirt ili ekolojik kosullarinda leonardit uygulamalarimin nohutun verim ve bazi verim 6zelliklerine etkilerini belirlemek
tizere 2018-2019 yillarinda yiiriitiilmistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede
nohut tohumu olarak Azkan cesidi kullanilmustir. Leonardit dozlar1 0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg da™ olacak sekilde uygulama
yapilmistir. Arastirmada uygulamalarin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100-tane agirligt ve
tane verimi Ozelliklerine etkileri istatistiki olarak onemli bulunmustur. Arastirmanin sonuglarina goére bitki boyu 51,0-57,5 cm, ilk
bakla yiiksekligi 27,9-33,1 cm, bitkide bakla sayis1 30,2-34,2 adet bitki~, bitkide tane sayis1 33,2-37,9 adet bitki™, 100-tane agirlig
31,2-35,4 g ve tane verimi ise 169,7-208,2 kg da™ arasinda degisim gostermistir. Incelenen tiim 6zellikler agisindan calismanin iki
yilinda da 100 kg da! leonardit uygulamasi en yiiksek degerleri vermistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore Siirt ili ekolojik
kosullarinda nohut tariminda 100 kg da? leonardit kullanilmas: énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Siirt, leonardit, verim, Cicer arietinum L.

The Effects of Different Leonardite Doses on the Yield and Some
Yield Properties of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

This study was conducted in 2018-2019 to determine the effects of leonardite applications on the yield and some yield components of
chickpeas in the ecological conditions of Siirt province. The trials were set up with 3 replications according to the randomized blocks
trial design. Azkan variety was used as chickpea seed in the experiments. Leonardite doses were applied as 0, 25, 50, 75, 100 and 125
kg da. In the research, the effects of the applications on the plant height, first pod height, number of pods per plant, number of seeds
per plant, 100-grain weight and grain yield were found to be statistically significant. According to the results of the research, plant
height, first pod height, number of pods per plant, number of seeds per plant, 100-grain weight and grain yield varied between 51,0-
57,5 cm, 27,9-33,1 cm, 30,2-34,2 adet bitki!, 33,2-37,9 adet hitki*, 31,2-35,4 g and 169,7-208,2 kg da™. In terms of all the properties
examined, 100 kg da* leonardite application in both years of the study gave the highest values. According to the results obtained from
this study, it is recommended to use 100 kg da-1 leonardite in chickpea cultivation in Siirt province ecological conditions.

Keywords: Chickpea, Siirt, leonardite, yield, Cicer arietinum L.
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1. Giris

Insan ve hayvan beslenmesinde baklagiller onemli yer
tutmaktadir. Bitkisel protein kaynagi olan baklagiller hem
beslenmede hem de toprak yapisinin iyilestirilmesinde
kullanilmaktadir. Nohut, Tirkiye’de en fazla yetistiriciligi
yapilan yemeklik tane baklagildir. Diinya’da ise kuru fasulyeden
sonra ikinci siradadir (FAO, 2020; TUIK, 2020). Nohut, toprak
istegi bakimindan kanaatkdr olusu dolayisiyla ve koklerinin
havanin serbest azotunu tespit etmesi bakimindan hububat-
yemeklik miinavebesinde ©Onemi ¢ok biiyiiktiir. Nohut,
danelerinde bulunan % 20-25 protein, % 40-60 karbonhidrat, %
4.5-5.5 yag, fosfor ve kalsiyum sayesinde insan beslenmesinde
6nemli bir yere sahiptir (Karaagag ve ark., 2019). Zengin protein
icerigine sahip kuru taneleri, insan beslenmesinde kullanilirken,
elek alt1 nohutlar ve samani1 hayvan beslenmesinde 6nemli yer
tutmaktadir. Kok bolgesinde yasayan Rhizobium tiirii bakteriler
ile simbiyotik iligki kurarak havada serbest halde bulunan
elementel azotun fikse edilmesinde rol oynamaktadir. Ayrica
hasat artiklarinin topraga karistirilmasiyla topragin organik
madde igeriginin artirarak topragin yapisinin iyilestirilmesinde
onem tagimaktadir (Kulaz ve Cift¢i, 1999; Ugar, 2020).

Nohut tariminda giibreleme ile verim ve kalite 6zelliklerinin
iyilestirilmesi miimkiindiir. Nohut yetistiriciliginde mikrobiyal,
organik ve kimyasal giibreler kullanilmaktadir. Kimyasal
giibrelerin yogun kullanimu ile iiretimde verim artigi saglanmakta
ancak cevre kirliligine neden olmaktadir. Buna bagli olarak
toprak verimliligi diismekte ve kullanilabilir tarim alanlar1 azalig
gostermektedir.  Tarim  topraklarinin  kullanilabilirliginin
stirdiiriilebilmesi i¢in tarimsal {iretimde gerekli Onlemler
alinmalidir. Ozellikle toprak yapisinin iyilestirilmesi amaciyla
kimyasal  gilibre  kullanimi  yerine  organik  giibreler
kullanilmalidir.  Organik giibre olarak kullanilabilecek bir¢ok
materyal mevcut olup, leonardit ve leonardit menseili giibreler
de bunlardan biridir (Ugar, 2019).

Leonardit, tarih Oncesi donemlerde bitki ve hayvan
kalintilarinin  batakliklarda ve g6l ortamlarinda ¢dkelmesi;
sicaklik, basmmg ve anaerobik sartlarda milyonlarca yilda
pargalanarak bozusmasi, humifikasyonu, oksidasyonu ve
baskalasima ugramasi sonucunda tabakalasan, killi organik
sedimanter bir kayactir (Akinci, 2011; Pekcan ve Esetlili, 2018).

Leonarditin yapisina bulunan ¢okelen kahverengi komiir
tabakalart en Onemli humik asit kaynagidir. Humik asitler
topraktaki besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasia
kolaylik saglamaktadirlar (Engin ve Cdcen, 2016). Leonardit,
toksik element igerigi diisiik, humik asit icerigi yiiksek ve bitki
besin elementi igeriginden dolay:r bitkisel iiretimle ile ilgili
arastirmalarda toprak diizenleyici olarak kullanilmaktadir
(Demir ve ark., 2012; Engin ve Cocen, 2012).

Bitkisel tiretimde verim ve kalitenin artirtlmasinda, toprak
yapisinin iyilestirilmesinde leonardit kullanilmasi son yillarda
yayginlasmisti. Bu c¢alisma kapsaminda Siirt ili ekolojik
kosullarinda farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin nohutun
verim ve bazi verim 0zelliklerine olan etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Farkli leonardit dozlarinin nohutun verim ve bazi verim
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla iki yillik
yiriitilen bu arastirma 2018 ve 2019 yillarn yetistirme
sezonunda Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme arazisinde yiriitilmiistiir. Calismada nohut
tohumlugu olarak Azkan ¢esidi kullanilmistir. Azkan ¢esidi, dik
gelisen 35-80 cm boylanabilen, bej renkli, kogbasi tane yapisina
sahip, antraknoz hastaligina dayanikli, kok ve solgunluk
hastaliklarina toleransl sertifikali bir nohut ¢esididir (Anonim,
2020). Denemelerde kullanilan leonardit % 35 organik madde,
% 40 Toplam (Humik + Fulvik) asit, pH:3-5 icerigine sahip ve
graniil yapidadir. Deneme arazisinin topraklart tuzsuz (0,17
dS/m), kirecli (% 1,52), hafif alkali (pH:7,1), su tutma kapasitesi
yiiksek (killi-tinl1), egimi diize yakin, organik madde yoniinden
fakir (% 1,06) olup, potasyumca zengin (63,7 kg/da), fosfor
icerigi (3,01 kg/da) disiiktiir (FAO, 1990).

Denemelerin yiritildigi 2018, 2019 yillar1 ve uzun yillar
ortalamasina ait iklim verileri Tablo 1°de verilmistir. Yetisme
sezonu boyunca toplam yagis miktar1 2018 yilinda 264,8
mm’dir. 2019 yilinda ise yagis miktart 423,2 mm olup uzun
yillar ortalamasinin tizerindedir. Ortalama sicaklik 2019 yilinda
uzun yillar ortalamasi ile yakinlik gosterirken, 2018 yilinda uzun
yillar ortalamasinin {izerindedir. Ortalama nispi nem 2018 yili ve
uzun yillar ortalamasi degerleri ayni olup, 2019 yil1 degerlerinin
altindadir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemenin yiiriitiildiigii alana ait iklim verileri*

Ortalama Sicaklik (°C)

Yagis miktar1 (mm)

Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2018 2019 uYo 2018 2019 uUYo 2018 2019 uYo
Mart 13,7 8,3 10,1 47,6 182,0 92,3 55,9 63,5 59,2
Nisan 16,8 11,9 15,3 61,6 175,6 91,7 47,6 66,8 53,8
Mayis 198 21,9 20,0 139,6 64,4 69,5 59,2 41,8 49,6
Haziran 27,4 29,1 27,0 10,0 1,2 10,8 31,7 26,5 28,7
Temmuz 323 30,2 30,6 0,6 0,0 2,7 20,1 23,0 233
Top./Ort. 22,0 20,3 20,6 264,8 4232 267,0 42,9 44,3 42,9

“UYO, Uzun yillar ortalamasi (1963-2019)(Anonim, 2019)

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmustiir. Her parsel 4 sira, 30 cm sira aras1 mesafe,
5m sira uzunlugunda metrekarede 60 bitki olacak sekilde
planlanmistir (Togay ve ark. 2005). Deneme alani sonbaharda
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pulluk ile siiriilmiistiir. Ilkbaharda ekimden &nce kiiltivator ile
yiizlek bir sekilde siiriiliip, tapan g¢ekilmistir. Markor yardimryla
ciziler acilip, tohumlarin ekimi 05.03.2018 ve 02.03.2019
tarihlerinde siralara elle yapilmistir.
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Ekimden once parsellere 0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg da™*
dozlarinda leonardit serpilip, tirmikla topraga karistirilmistir.

Nohut dogal yagis kosullarinda yetistirilmis ve sulama
yaptlmamistir.  Yabanct  otlar deneme alaninda  elle
temizlenmigtir.  Bitkileride goriilen antraknoz hastaligiyla

kimyasal miicadele yapilmistir. Her parselin kenarlarindaki birer
sira ile parsel bas ve sonlarinda 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri
olarak ayrilmistir. Geriye kalan alandaki bitkilerden secilen 10
bitkide gozlem yapilmistir. Kenar tesiri olarak ayrilan alanin i¢
kisminda kalan bitkilerin tamami hasat edilmistir. Bu g¢alisma
kapsaminda bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, 100 tane agirlif1 ve tane verimi incelenmistir.
Bitkiler, baklalarin sararip tanelerin sertlestigi donemde elle
hasat ve harman edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler JMP istatistik paket programinda analiz edilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Farkli leonardit dozlarmnin nohut bitkisinde verim ve bazi
verim Ozellikleri {izerine etkilerine ait ortalamalar ile LSD
gruplar1 Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

3.1. Bitki Boyu

Nohutta bitki boyuna yillarin ve leonardit dozlarmin etkisi
istatistiki bakimdan 6nemli bulunurken, interaksiyonun etkisi
onemsiz bulunmustur. Bitki boyu degerlerinin 2019 yilinda 2018
yilina gore yiksek oldugu tespit edilmistir. Bitkilerin
gelisimlerinin ilk donemlerinde yagan yagislarla birlikte toprakta
mineralizasyona ugrayan azot, bitkilerin vejetatif gelisimini
tesvik etmis ve buna bagli olarak bitki boyu degerleri artis
gostermistir. En yiiksek bitki boyu 100 kg da? leonardit
uygulamasindan, en diigiikk bitki boyu ise kontrolden edilmistir.
Leonardit dozu 100 kg da™’a kadar bitki boyunda artis1 tesvik
etmis ancak daha yiiksek leonardit dozunda bitki boyu degerleri
diisiis gostermistir (Tablo 2). Pertuit ve ark. (2001) leonardit
uygulamasinin ~ bitki boyunu etkilemedigini  bildirirken,
Imamoglu (2019), Azcona ve ark. (2011) ve Ozel (2011) bitki
boyunu artirdigini, Ergoniil (2011) ise bitki boyunu azalttigini,
Ding (2014) ise bitki boyunu kontrole gore artirmadigin
belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen bitki boyu degerleri iImamoglu
(2019), Azcona ve ark. (2011) ve Ozel (2011)’in elde ettigi
sonuglar ile benzerlik gosterirken, diger ¢aligmalarin sonuclari
ile farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin  bitkilerin
yetistirildigi iklim ve toprak kosullarmin, yetistirilen bitkilerin
ve kullanilan leonardit veya humik asit dozlarmin
farkliliklarinda kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

3.2. Ik Bakla Yiiksekligi

flk bakla yiiksekligine yillarin, leonardit dozlarinin ve
interaksiyonun etkisi énemli bulunmustur. Tlk bakla yiiksekligi
degerleri ¢aligmanin ikinci yilinda bitkilerin ilk gelisme
donemlerinde yagan yagislarin bitki gelisimini tesvik etmesiyle
ilk yila gore daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek ilk bakla
yiiksekligi 100 kg da? leonardit uygulamasinda, en diisiik ilk
bakla yiiksekligi degeri ise kontrolde tespit edilmistir. 100 kg
da’’dan daha yiiksek dozda leonardit uygulamasinin da ilk bakla
yiiksekligini diisiirdiigii belirlenmistir. Interaksiyona gére en
yiiksek ilk bakla yiiksekligi 2. yil 100 kg da? leonardit
uygulamasindan, en diisiik deger ise 1. y1l kontrolden alinmistir
(Tablo 2). Oktem ve ark. (2017) humik asit uygulamasinin ilk
bakla yiiksekligini artirdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan
alinan ilk bakla yiiksekligi degerleri Oktem ve ark. (2017)nin
elde ettigi sonuglar ile benzerlik gdstermektedir.

3.3. Bitkide Bakla Sayisi

Bitkide bakla sayisina yillarin ve leonardit dozlarinin etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, interaksiyonun etkisi
o6nemsiz bulunmustur. Bitkide bakla sayisinin ¢alismanin ikinci
yilinda ilk yila gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En
yiiksek bitkide bakla sayis1 100 kg da! leonardit dozundan elde
edilirken, en diisiik degerler ise kontrolden alinmistir. Nohut
yetistiriciliginde uygulanan leonardit dozu arttikca, bitkide bakla
sayisl artis gostermistir. Leonardit dozu 100 kg da™’1 gegtiginde
bitkide bakla sayis1 diisiis gostermistir. Oktem ve ark. (2017)
humik asit uygulamasinin bitkide bakla sayisini artirdigini
bildirmiglerdir. Arastirmadan elde edilen bitkide bakla sayisi
degerleri Oktem ve ark. (2017)’min sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir.

Tablo 2. Nohutta farkl leonardit dozlarina ait bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi ve bitkide bakla sayisi ortalamalar: ve gruplar

o . . R Bitkide bakla sayis1
Bitki boyu (cm) Ik bakla yiiksekligi (cm) (adet bitki™)

Leonardit dozlar1 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 51,0 52,6 51,8 E 2799 28,39 28,1 E 30,2 30,9 30,6 C
25 kg da*t 52,0 53,6 52,8 D 28,39 29,1f 28,7D 31,2 31,2 31,2C
50 kg da! 53,7 54,2 540C 30,7de 318bc 31,3B 31,6 32,5 32,1B
75 kg dat 54,6 55,9 55,3B 30,6e 322b 314B 32,1 33,1 32,6B
100 kg da* 56,4 57,5 570A 31,3cd 33,1la 322A 33,0 34,2 33,6 A
125 kg dat 54,9 56,1 55,5B 29,1 f 318bc 304C 30,2 31,9 310C
Ortalama 53,8 B 55,0A 29,6 B 310A 31,4B 32,3A
Leonardit 0,743 0,464 0,745

LSD (0osy  Yil 0,504 0,351 0,745
Leonardit x Yil o.d. 0,656 o.d.
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3.4. Bitkide Tane Sayisi

Uygulanan leonardit dozlarinin ve yillarin bitkide tane
sayisina etkisi istatistiki bakimdan &nemli bulunurken,
interaksiyonun etkisi Onemsiz bulunmustur. Bitkide tane
sayisinin 2018 yilinda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek bitkide tane sayis1 100 kg da’ leonardit dozunda tespit
edilirken, en diigiilk bitkide tane sayisi kontrolden almmustir.
Leonardit dozu arttikca bitkide tane sayisi da artmistir. Ancak
leonardit dozu 125 kg da?! ulastiginda bitkide tane sayist
azalmistir (Tablo 3). Batanay (2016) humik asidin bitkide tane
sayisint artirdigini bildirmistir. Bu arastirmanin sonucunda elde
edilen bitkide tane sayisi degerleri ile Batanay (2016)’mn
sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

3.5. 100-Tane Agirhg:

Yillarin ve uygulanan leonardit dozlarinin 100-tane agirligina
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunurken, interaksiyonun
etkisi 6nemli bulunmamistir. Calismanin ilk yilinda 100-tane
agirhgmmm ikinci yila nazaran daha digik oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek 100-tane agirhigi degeri 100 kg da?
leonardit dozunda saptanirken, en diisiik deger kontrolden
almmustir. Leonardit dozu arttikca 100-tane agirligr degerleri
artmistir. Ancak 125 kg da leonardit dozunda 100-tane agirlig
azalmistir (Tablo 3). Mostofa ve Akin (2017) ve Giirsoy (2016)
leonarditin 100-tane agirligini artirdigini bildirmislerdir. Ergoniil
(2011) ise leonardit uygulamasinin 1000-tane agirhigim
azalttigimi  bildirmistir. Oktem ve ark. (2017) humik asit
uygulamasinin 1000-tane agirhigini etkilemedigini
belirtmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen 100-tane agirlig

degerleri Mostofa ve Akin (2017) ve Giirsoy (2016)’un sonuglari
ile benzerlik gosterirken, Ergoniil (2011) ve Oktem ve ark.
(2017)’nin sonuglar ile farklilik gostermektedir. Bu farkliligin
denemelerde yetistirilen bitki tlrlerinin, cesitlerinin ve
genotiplerinin, uygulanan leonarditin humik asit igeriklerinin,
uygulama sekillerinin, ¢aligmalarin yapildigini alanlarm iklim ve
toprak  Ozelliklerinin =~ farkli  olmasindan  kaynaklandig:
diigiiniilmektedir.

3.6. Tane Verimi

Leonardit dozlarmin, yillarin ve interaksiyonun nohutun tane
verimine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tane
verimi 2019 yilinda 2018 yilina gére daha yiiksek bulunmustur.
Calismanin ilk yilinda ¢igeklenme doneminde asirt yagan
yagislar ciceklenmeyi olumsuz etkilemistir. Yigitoglu ve
Anlarsal (2012) ciceklenme doneminde yogun bir sekilde yagan
yagisin ciceklenmeyi azalttigint ve buna bagli olarak tane
veriminin diisiis gosterdigini belirtmislerdir. En yiiksek tane
verimi 100 kg da! leonardit dozundan elde edilirken, en diisiik
tane verimi kontrolde tespit edilmistir. Interaksiyonun etkisi
incelendiginde en yiiksek tane verimi 2019 yilinda 100 kg da®
leonardit uygulamasinda tespit edilmis olup, en diisikk deger
2018 yilinda kontrolden alinmistir (Tablo 3). Leonardit dozu
belli bir diizeye kadar arttik¢a, tane verimi de artis gostermistir.
Ancak 100 kg da’dan daha fazla leonardit uygulamas: tane
verimini diisiirmiistiir. Oktem ve ark. (2017), Ergéniil (2011),
Oztiirk (2010) leonardit uygulamasinin tane verimini artirdigini
bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen tane verimi degerleri
Oktem ve ark. (2017), Ergoniil (2011) ve Oztiirk (2010)’iin
sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 3. Nohutta farkli leonardit dozlarina ait bitkide tane sayisi, 100-tane agirligi ve tane verimi ortalamalart ve gruplart

Bitkide tane sayis1
(adet bitki?)

100-tane agirhgi (g) Tane verimi (kg da®)

Leonardit dozlar: 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Kontrol 33,2 34,3 33,7C 31,2 32,3 318D 169,7 i 175,2h 1725E
25 kg dat 334 35,1 343C 31,9 325 322D 176,2gh  179,3 ef 1778 D
50 kg dat 32,9 35,2 341C 32,7 33,4 330C 179,0e-g  189,2d 184,1C
75 kg dat 34,8 36,2 355B 33,1 34,4 338B 181,0e 1936 ¢ 187,3B
100 kg da* 35,3 37,9 36,6 A 34,4 35,4 349A 197,2 b 208,2a 202,7A
125 kg da* 32,7 35,3 340C 32,3 334 329C 1775fh  187,4d 1824 C
Ortalama 33,7B  3H7A 326B 336A 180,1B 188,8 A
Leonardit 0,692 0,562 2,067

LSD o5y  Yil 0,708 0,363 1,995
Leonardit x Y1l 6.d. 6.d. 2,923

4. Sonug

Farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin nohut bitkisinin
verim ve bazi verim Ozelliklerine etkilerini saptamak amaciyla
yiiriitiilen bu ¢aligmada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100-tane agirlig1 ve tane verimi
ozellikleri incelenmistir. Leonardit uygulamasinin nohutun
verimini artirdigi, aymt zamanda verim Ozelliklerini de
iyilestirdigi tespit edilmistir.
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Caligmada incelenen tiim parametreler bakimindan en yiiksek
degerler 100 kg da leonardit dozundan, en diisiik degerler ise
kontrolden elde edilmistir. Leonardit dozu belli bir diizeye kadar
arttikca, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi, 100-tane agirligi ve tane verimi degerleri de
artis gostermistir. Leonardit dozu 100 kg da®’dan fazla
oldugunda verim ve verim oOzelliklerine ait degerlerde diisiis
goriilmiistiir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore Siirt ili
kosullarinda nohut tariminda tane verimini artirmak amaciyla
100 kg da* leonardit kullanilmas: énerilmektedir.
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