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Oz

Bu aragtirmada, patates (Solanum tuberosum L.) yetistirilen topraklarin verimlilik durumlarinin toprak analizleriyle belirlenmesi ve
potansiyel bitki besin maddesi sorunlarinin ortaya konmasi amaglanmigtir. Bu amagla, Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’nde yer alan
Ordu ve Trabzon illerinde patates tarimi yapilan arazilerden 109 adet toprak ornegi alinmustir. Toprak orneklerinde bazi fiziksel
(tekstiir) ve kimyasal [toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), kireg, organik madde, toplam azot (N), alinabilir fosfor (P),
ekstrakte edilebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), bor (B), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn)]
ozellikleri belirlenmistir. Aragtirma sonucuna gore; topraklarin agirlikli olarak (% 95.42’sinin) tinli (orta biinyeli) topraklar oldugu ve
tuzluluk yoniinden sorun teskil etmedigi, patates igin ideal pH araligindaki topraklarin oraninin yaklasik % 42.2 oldugu tespit
edilmistir. Biiyiik cogunlugu az kiregli diizeyde olan patates topraklarinin; % 51.37’sinde organik madde, % 86.24’tinde toplam N, %
53.22’sinde alinabilir P ve % 56.88’inde ekstrakte edilebilir K yeterli ve/veya yiiksek diizeydedir. Ekstrakte edilebilir Ca ve Mg
diizeylerinin biiyiik oranda iyi diizeyde oldugu arastirma topraklarimin; % 45.87’si ekstrakte edilebilir B, % 35.78’inde ekstrakte
edilebilir Zn ve % 11.93’iinde ekstrakte edilebilir Mn ¢ok az/az diizeydedir. Patates tarimi yapilan topraklarin ekstrakte edilebilir Fe
ve Cu igerikleri yiiksek/yeterli diizeyde bulunmustur. Ordu ve Trabzon illerinde patates tarimu yapilan alanlarda mutlaka toprak
analizlerine gore giibreleme programlari diizenlenmeli ve yaprak analizleri de dikkate alinarak giibreleme 6nerilerinde bulunulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Toprak verimliligi, Mineral besin maddeleri, Patates, Asit topraklar.

Determination of Fertility Condition and Potential Nutrition
Problems of The Potato (Solanum tuberosum L.) Grown Soils

Abstract

In this research, it was aimed to determine the fertility status of potato (Solanum tuberosum L.) cultivated soils by soil analysis and to
reveal potential plant nutrient problems. For this purpose, 109 soil samples were taken from agricultural land with potatoes in the
provinces located in the Black Sea region of Turkey Ordu and Trabzon. Some physical (texture) and [chemical soil reaction (pH),
electrical conductivity (EC), lime, organic matter, total nitrogen (N), available phosphorus (P), extractable potassium (K), calcium
(Ca), magnesium (Mg), boron (B), iron (Fe), copper (Cu), zinc (Zn) and manganese (Mn)] properties were determined in the samples.
According to the results of the research; It has been determined that predominantly (95.42%) of the soils are loamy (medium textured)
soils and do not pose a problem in terms of salinity, the ratio of soils in the ideal pH range for potatoes is approximately 42.2%. Most
of potato soils are less calcareous; Organic matter at 51.37%, total N at 86.24%, obtainable P at 53.22% and extractable K at 56.88%

* Sorumlu Yazar: Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Siirt, Tiirkiye, ORCID: 0000-0003-2187-6733,
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are sufficient and / or high. In research soils where extractable Ca and Mg levels are mostly at good levels; 45.87% of extractable B,
35.78% of extractable Zn and 11.93% of extractable Mn is very low / low level. Extractable Fe and Cu contents of potato cultivation
soils were found to be high/sufficient. In the areas where potato cultivation is carried out in Ordu and Trabzon provinces, fertilization
programs should be arranged for soil analysis and fertilization recommendations should be made by taking into account the leaf

analysis.

Keywords: Soil fertility, Mineral nutrients, Potato, Acid soils.

1. Giris

Gilinlimiizde niifus artisina paralel olarak diizensiz
kentlesme ve sanayilesme, tarim arazileri {izerindeki baskiy1
giderek arttirmakta; kiiresel 1sinma ile birlikte tarim arazilerinin
amag¢ dis1 kullanimi, asir1 ve bilingsiz gilibreleme ve sulama,
tarim topraklarinin verimliliginin azalmasma neden olmaktadir.
Bu nedenle, kaybedildikleri takdirde yenilenmesi miimkiin
olmayan topraklarin korunmasi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri  dikkate alinarak kullanilmasi bilyllk 6nem
tasimaktadir. Bu durum, tarimsal diretimde optimum ve kaliteli
irin elde edilmesinde Snemli oldugu kadar, ayni zamanda
stirdiiriilebilir toprak yonetimi ve siirdiiriilebilir tarim sisteminin
de bir geregidir. En uygun bir bi¢cimde kullanildiklarinda
beklenen verimi saglayabilen topraklarin (Everest ve ark., 2020),
stirdiiriilebilir bi¢cimde kullanilip yonetilmesi i¢in de toprak
kaynaklarimi yeterli sekilde incelemek ve izlemekle miimkiindiir
(Ozyazic1 ve ark., 2016).

Iklim, topografya, vejetasyon gibi faktorlere bagl olarak
¢ok kiiclik alanlarda dahi degiskenlikler gosteren topraklarin
ozelliklerinin belirlenmesi, farkli toprak parametreleri arasindaki
iligkilerin ortaya konmasi, iizerinde yetisen bitki ortiilerinin de
verim ve kalitesi bakimindan énem tagimaktadir. Tiirkiye’de bu
amaca yonelik olarak farkli ekolojilerde biiyiik ve kiiciik 6lcekli
bir¢ok calismalarda topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
ortaya konarak; celtik tariminda (Taban ve ark., 1997), kiraz
bahgelerinde (Basaran ve Okant, 2005; Yagmur ve Okur, 2011;
Celik ve Urhan, 2020), yonca tariminda (Ozyazic1 ve ark.,
2013), sarmmsak tariminda (Akga ve ark., 2017), tahillarda
(Dogan ve Erdal, 2018; Eren, 2019), findik tariminda (Ozkutlu
ve ark., 2019), soya bitkisinde (Kars ve Ekberli, 2020), misir
bitkisinde (Kars ve Ekberli, 2019; Ordu, 2020) potansiyel
beslenme problemleri belirlenmeye calisilmis, belirlenen toprak
ozellikleri  dogrultusunda  kullanom  amacmma  uygun
degerlendirmeler  yapilarak  gilibreleme  programlarinin
olusturulmasina yonelik dnemli veriler elde edilmistir.

Diinyada besin kaynaklari igerisinde ilk siralarda yer alan
patates (Solanum tuberosum L.) yetistiriciliginde; yumru
verimini, genetik faktdrlerin ve uygulanan kiiltiirel islemlerin
yanm1 sira toprak kosullart da biiylik oranda etkilemektedir
(Burton, 1989; Khan ve ark., 2011). Patates tariminda 6zellikle
azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) gibi besin elementlerinin
verim ve kalitede 6nemli etkileri oldugu (Allison ve ark., 2001;
Tungtiirk ve ark., 2004; Belachew, 2016; Zhang ve ark., 2018;
Akpmar ve ark., 2019; Tatar, 2019) dikkate alindiginda, patates
yetistiriciliginin yapildig1 topraklarda bu elementler ile besin
maddelerinin aliminda etkili olan toprak dzelliklerinin
saptanmasi patates tariminda 6nem arz etmektedir.

Bu arastirma, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde hem
yemeklik hem de tohumluk amaciyla ekonomik anlamda patates
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(S. tuberosum L.) tarimu yapilan alanlardaki topraklarin,
verimlilik durumunu belirlemek ve potansiyel bitki besin
maddesi sorunlarini ortaya koymak amactyla yapilmstir.

2. Materyal ve Metot

Arasgtirmanin materyalini, Karadeniz Bolgesi’nin Ordu ve
Trabzon illerinde patates tariminin yapildigi alanlardan alinan
toplam 109 adet toprak Ornegi olusturmustur. Toprak
orneklerinin 49’u Ordu, 60’1 Trabzon ilinden alinmustir (Sekil 1).
Toprak ornekleri, genel kurallara uygun olarak 0-20 cm
derinlikten Jackson (1958) tarafindan bildirildigi sekilde
paslanmaz c¢elik kiirek ile alinmigtir. Alinan toprak ornekleri
laboratuvar kosullarinda temiz ambalaj kagitlarina serilerek, tas
ve bitki pargaciklari ayiklanmig, havada kurumaya birakilmus;
daha sonra kuruyan topraklarin tamami tahta tokmaklarla
doviilerek 2 mm’lik celik elekten gecirilmis ve analizlere hazir
hale getirilmistir.

Toprak &rneklerinin biinye analizleri, Bouyoucus hidrometre
yontemiyle (Bouyoucos, 1951); toprak reaksiyonu (pH),
hazirlanan saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu pH metre ile
Olgiilerek (Richards, 1954), asit karakterli topraklardan alinan
Orneklerin pH analizi ise 1:2.5’luk toprak su c¢ozeltisi
kullanilarak (Saglam, 1978); elektriksel iletkenlik (EC) degeri,
saturasyon ¢camurundan cikartilan ekstrakta kondaktivite cihazi
ile (Richards, 1954); kireg¢ (CaCOs) igerikleri, Scheibler
kalsimetresiyle (Caglar, 1949); organik madde kapsamu,
modifiye edilmis Walkley Black yontemiyle (Nelson ve
Sommers, 1982); alinabilir P icerigi, alkalin ve nétr karakterli
topraklar i¢in Olsen yontemine gore (Olsen ve ark., 1954), asit
karakterli topraklar i¢in ise Bray ve Kurtz (1945) tarafindan
bildirilen yonteme gore; toplam N analizi, modifiye Kjeldahl
yontemine gore (Jackson, 1958); ekstrakte edilebilir K, kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) kapsamu topraklarin 1 N amonyum
asetat (pH= 7.0) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesiyle (Anonymous,
1992); ekstrakte edilebilir bor (B) igerigi ise, topraktan sicak su
ile ekstrakte edilen B miktarmin azometin-H ile olusturulan
kompleksin renk yogunluguna dayanilarak (Wolf, 1971)
belirlenmistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir demir (Fe), bakir
(Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) miktarlari; Lindsay ve Norvell
(1978) tarafindan bildirildigi sekilde, toprak Orneklerinin
DTPA+TEA (pH= 7.3) ile ekstrakte edildikten sonra, elde edilen
stiziiklerdeki Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlar1 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi (Perkin Elmer Analyst 300)’nde okunarak
tayin edilmistir.

Toprak orneklerinin kum, kil ve silt yiizdeleri kullanilarak
tekstiir iliggeni yardimiyla biinye smiflar1  belirlenmistir.
Kimyasal analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde sinir degerler
kullanilmig olup, smur degerlerine gore toprak orneklerinin
dagilimi ve oranlar1 hesaplanarak degerlendirmeler yapilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alani lokasyon haritasi, ornekleme noktalar

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Topraklarin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Patates tarimi yapilan topraklarin kum, kil ve silt igerikleri
strastyla % 23.42-83.48, % 5.81-49.01 ve % 7.71-38.19 arasinda

degiskenlik gostermistir (Tablo 1). Analiz sonuglarina gore
arastirma topraklarinin biinye siniflart kil (C), killi tin (CL), tin
(L), tinli-kum (LS), kumlu tmn (SL) ve kumlu kil tin (SCL)
olarak belirlenmistir. Anonymous (1951) tarafindan bildirilen
biinye siniflarina gore patates yetistiriciligi yapilan topraklarin %
2.75’inin killi topraklar (C), % 95.42°sinin tinli (orta biinyeli)
topraklar (CL, L, SL, SCL) ve % 1.83’{iniin ise kumlu (hafif
biinyeli) topraklar (LS) oldugu gorilmiistiir (Sekil 2).

Tablo 1. Patates tarumi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ézelliklerine ait tanimlayici istatistikleri (n= 109)

Biinye (%) H EC Kireg Organik madde
Kum Kil Silt P (dS/m) (%) (%)
En diisiik 23.42 5.81 7.71 3.82 0.112 0.2 0.42
En yiiksek 83.48 49.01 38.19 7.77 1.953 50.6 10.68
Ortalama 56.08 20.02 23.89 6.22 0.593 1.9 3.71
Basiklik -0.59 0.21 -0.04 -0.95 4.21 47.33 -0.22
Carpiklik -0.18 0.79 -0.50 -0.45 1.89 6.53 0.66
Ortanca 55.27 17.26 24.61 6.53 0.53 0.47 3.01
Standart sapma 12.30 9.65 6.06 1.07 0.37 5.98 2.12
Varyans 151.23 93.12 36.76 1.15 0.13 35.74 4.47
Degisim katsayist 21.93 48.19 25.37 17.26 61.68 311.35 57.00
e-ISSN: 2148-2683 440
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Fiziki yapt bakimindan patates i¢in ideal topraklar,
yumusak, kabarmis, gevsek yapili ve iyi havalandirilmis
topraklardir. Bu topraklarin daha ¢ok kumlu tin, siltli tin ve tin
arasinda degisen topraklar oldugu bildirilmektedir (Esendal,
1990; Anonymous, 2020a). Bu duruma gore, incelenen
topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun patates yetistiriciligi i¢in uygun
tekstiire sahip oldugu sdylenebilir. Kil oraninin yiiksek oldugu
verimli topraklarda patatesten iyi verim alinabilir; ancak, killi
topraklarda patates yumrulari iyi gelisemez. Esendal (1990), orta
derecede agir topraklarda iyi sonug¢ alabilmek i¢in topraklara
yesil giibreleme uygulamasinin Onerildigini  bildirmektedir.
Afyonkarahisar ili Dinar ilgesi patates ekim alanlarindan alinan
toprak drneklerinin % 87.14’{iniin killi tin biinyeli oldugu (Cetin
ve Eraslan, 2015); izmir ili Odemis ilgesinde patates yetistirilen
topraklarin % 94.88’lik kisminin tin biinyeli topraklar oldugu
(Parlak, 2016) rapor edilmistir.
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Sekil 2. Patates Tarimi Yapilan Topraklarin Tekstiir Siniflarina
Gore Dagilimlar: (n= 109)

Arastirmada incelenen toprak orneklerinin pH degerlerinin
3.82-7.77 arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 1). Toprak
orneklerinin Ulgen ve Yurtsever (1995) tarafindan bildirilen smnir
degerlerine gore dagilimi incelendiginde; % 11.01’inin kuvvetli
asit, % 14.68’inin orta asit, % 23.85’inin hafif asit, % 39.45’inin
notr, % 11.01inin ise hafif alkali tepkimeye sahip oldugu
saptanmustir (Sekil 3). Patates tariminda iyi verim alinmasi ve
ozellikle uyuz hastaliklarinin zarar yapmamasi igin toprak
reaksiyonu asit olmalidir (Esendal, 1990). Patates tariminda
ideal pH araligmi; Incekara (1973) 5.4-7.5, Jane (2016) ve
Anonymous (2020b) 5.5-6.0, Anonymous (2020a) 5.2-6.4, Mugo
ve ark. (2020) 5.5-7.0 arasinda bildirmektedirler. Metcalfe ve
Elkins (1980) ve Anonymous (2020b), toprak pH degerinin 4.8-
6.1 araligmin disinda olmasi durumunda verimin diistiigiini
ifade etmistir. Jane (2016), patates bitkisi asit topraklara
toleransli olmasma ragmen, bitki besin elementlerinin
almabilirligi acisindan pH’nin 6-6.5 aralifina yiikseltilmesinin
faydali olacagini belirtmektedir. Kenya’da patates yetistirilen
topraklarin pH degerinin 5.5’in altinda ve genellikle pH= 4-5
araliginin daha yaygin oldugu bildirilmektedir (Kiiya ve ark.,
2006). Arastirmacilar pH’nin 5.5’in altinda olmasi halinde K, N,
P, kiikiirt (S), Ca ve Mg aliminin sinirlanacagini, aliiminyum
(Al), Mn, B, Fe, Cu ve Zn seviyelerinin yiikselecegini (Recke ve
ark., 1997; Kanyanjua ve Agaya, 2006); patates veriminde daha
da fazla verim diisiikliigiine neden olan disiik toprak pH’si
probleminin besin dengesizliklerine de yol agmasinin ihtimal
dahilinde oldugunu (Janssens ve ark., 2013) rapor etmislerdir.
Aragtirmamizda, Ordu ve Trabzon illerinde patates
yetistiriciliginin yapildig1 topraklarin yaklasik % 42.2°sinin
patates icin uygun pH araliginda (pH= 5.5-7.0) oldugu
sOylenebilir. Patates tariminda sorun teskil eden kuvvetli ve orta
asit topraklarda, toprak analizlerine goére kireg; hafif alkalin
topraklarda ise, kiikiirt uygulamasi 6nem arzetmektedir.

incelenen topraklarm EC degerleri 0.112-1.953 dS/m
arasinda degismekte olup (Tablo 1), patates tarimi yapilan
topraklarda tuzluluk problemi bulunmamaktadir (Sekil 3).
Benzer bulgular Parlak (2016) tarafindan da rapor edilmistir.
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Sekil 3. Patates Tarimi Yapilan Topraklarda pH ve EC Degerlerinin Dagilimi (n= 109)

Patates tariminin yapildig: tarim alanlarindan alinan toprak
orneklerinin kire¢ kapsamlarinin % 0.2-50.6 arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 1). Sekil 4’ten de goriilecegi iizere,
topraklar kire¢ kapsamlar1 yoniinden az kirecli ile ¢ok fazla
kirecli arasinda dagilim gosterdigi; topraklarin % 76.15’inin az
kirecli, % 16.51inin kiregli, % 5.51’inin orta kire¢li ve %
1.83’iiniin ise ¢ok fazla kirecli oldugu saptanmustir. Ozellikle
disik pH degerlerinin bulundugu topraklarda, toprak analiz
sonuglarina bagl olarak kireglemenin yapilmas: patates verimi

http://dergipark.gov.tr/ejosat

bakimindan mutlaka gereklidir. Aragtirmamiz bulgularina benzer
sekilde Odemis’te patates yetistirilen topraklarm % 84.62’sinin
az kiregli, % 15.38’inin ise kiregli sinifta yer aldig1 belirlenmistir
(Parlak, 2016). Afyonkarahisar-Dinar ilgesi patates ekim
alanlarinda ise analiz yapilan toprak orneklerinin % 72.9’unun
orta kiregli ve % 25.7’sinin fazla kirecli oldugu tespit edilmistir
(Cetin ve Eraslan, 2015).

441


http://dergipark.gov.tr/ejosat

European Journal of Science and Technology

Patates yetistirilen tarim topraklarinin organik madde
igeriklerinin % 0.42-10.68 arasinda degiskenlik gostermistir
(Tablo 1). Ulgen ve Yurtsever (1995)e gére yapilan
smiflandirmada analizi yapilan toprak orneklerinin % 26.61’inin
¢ok az ve az, % 22.02’sinin orta ve % 51.37’sinin ise
organik madde yoniinden iyi ve yiiksek sinifinda yer aldig
saptanmustir (Sekil 4). Mugo ve ark. (2020), patates tariminda
toprak  organik maddesinin, toprak pH’sindan  sonra
strdiirtilebilir besin maddelerinin yonetiminde ikinci derecede
onemli faktor oldugunu vurgulamiglardir. Toprakta bitki besin
maddelerinin yarayishiliginda etkili olan organik maddenin

yetersiz oldugu alanlarda; ahir giibresi, kompost, hiimik asit gibi
toprak organik maddesini arttiran uygulamalarin yapilmasi
Onerilebilinir. ~ Patates  yetistirilen  topraklarda  yapilan
aragtirmalarda  farkli sonuglar elde edilmisti. Ornegin,
Afyonkarahisar yoresinde incelenen topraklarin organik madde
kapsamlarmnin % 0.52-% 2.87 arasinda degistigi ve incelenen
topraklarin % 5.7°sinin ¢ok az, % &8l.44’unun az ve %
12.86’sinin orta diizeyde organik madde igerdigi (Cetin ve
Eraslan, 2015), Izmir yoresinde ise incelenen topraklarin
tamaminin ¢ok az ve az diizeyde organik madde kapsadig
(Parlak, 2016) saptanmustir.
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Sekil 4. Patates Tarimi Yapilan Topraklarda Kire¢ ve Organik Madde Miktarlarmmm Dagilimi (n= 109)

3.2. Topraklarin Besin Maddesi Icerikleri

Patates tarimi yapilan topraklarin toplam N kapsamlar1 %
0.022-0.689 arasinda degismektedir (Tablo 2). Sekil 5’ten de
goriildiigii  iizere, Anonymous (1990)’a gore yapilan
smiflandirma sonucunda, incelenen topraklarin toplam N
kapsamlarmim bilyiik ¢ogunlugunun (% 86.24{iniin) Yyeterli-
fazla-gok fazla diizeyde oldugu anlagilmistir. Patates azotu en iyi
sekilde degerlendiren bir bitki olup; N, patateste nigastanin
tesekkiil etmesi igin gerekli olan ve yumru verimini etkileyen
o6nemli besin elementlerinden biridir (Westermann ve ark., 1988;
Esendal, 1990; Muleta ve Aga, 2019; Koch ve ark., 2020).

Toplam N toprakta degiskenlik gosteren bir element olup, toprak
azotunun kaynagini toprak organik maddesi veya humus
olugturur (Rourke, 1985; Bilen ve Sezen, 1993). Bu nedenle
toprak organik maddesine bagli olarak azotlu giibre
uygulanmalidir.  Patates  yetistirilen  alanlarda  yapilan
caligmalarda, Cetin ve Eraslan (2015) topraklarin N bakimindan
% 27.14’tGniin az, % 50°sinin yeterli, % 22.86’smin fazla
durumda oldugunu; Parlak (2016) topraklarn toplam N
miktarlarinin % 0.03-% 0.95 arasinda degistigini, topraklarin
toplam N yoniinden % 20.51'inin ¢ok az, % 74.36'smin az ve %
5.13’iiniin yeterli diizeyde azot i¢cerdigini saptamiglardir.

Tablo 2. Patates tarimi yapilan topraklarin besin elementi iceriklerine ait tanmimlayict istatistikleri (n= 109)

Toplam N Alnabilir P

Ekstrakte edilebilir makro ve mikro elementler (ppm)

(%) (kg P20s/da) K Ca Mg B Fe Cu Zn Mn
En diisiik 0.022 0.1 42 435 41 0.33 5.41 0.21 0.11 4.61
En yiiksek 0.689 113.2 832 10740 2681 3.67 209.87 22.27 9.28 130.96
Ortalama 0.205 20.1 278 4412 719 1.17 46.69 3.24 2.03 34.87
Basiklik 217 4.38 0.25 -0.43 0.55 2.13 2.66 34.62 2.22 2.56
Carpiklik 1.16 2.10 0.91 0.37 1.33 1.25 1.42 4.64 1.77 1.42
Ortanca 0.18 11.12 233.00 4415.00 416.54 1.02 35.74 2.76 1.03 28.51
StdS 0.11 24.85 183.50 2613.05 686.93 0.60 38.17 2.42 2.34 22.45
Varyans 0.01 617.56 33671.83 6828006.05 471879.21 0.37 1456.88 5.88 5.49 503.83
DK 55.65 123.67 66.00 59.22 95,57 51.85 81.76 74.72 115.32 64.38

StdS: Standart sapma, DK: Degisim katsayisi, n: drnek sayist

Patates yetistirilen topraklarin alinabilir P kapsamlarinin
0.1-113.2 kg P2Os/da arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 2).
Topraklar alinabilir P kapsamlar1 yéniinden Ulgen ve Yurtsever
(1995)’e gore siiflandirildiginda; % 37.61’inin ¢ok az ve az, %
9.17’sinin orta, % 53.22’sinin yiiksek ve ¢ok yiiksek seviyede P
icerdigi gortlmistiir (Sekil 5). Nispeten yiizlek kok sistemi
nedeniyle patates, diger tarla bitkilerinden daha ¢ok fosfora
ihtiyag duyar (Tindall ve ark., 1993; Anonymous, 2020c).

e-ISSN: 2148-2683

Patates tariminda P, yumru sayisinda ve yumru veriminde etkili
olmaktadir (Allison ve ark., 2001; Kavurmaci, 2008; Zelalem ve
ark., 2009; Fernandes ve ark., 2015). Patates tariminda fosforun
o6nemli bir besin maddesi oldugu dikkate alindiginda, Ordu ve
Trabzon yoresinde patates dikim Oncesi mutlaka toprak
analizlerinin yapilmasi ve eksikligi goriilen alanlarda tavsiye
edilen miktar ve giibre cinsi ile fosforlu giibre uygulamalarimin
yapilmasi 6nem tagimaktadir.
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Sekil 5. Patates Tarimi Yapilan Topraklarda Toplam N ve Almabilir P Miktarlarimin Dagilimi (n= 109)

Analizi yapilan toprak Orneklerinin ekstrakte edilebilir K
kapsamlarinin 42-832 ppm arasinda degistigi goriilmektedir
(Tablo 2). Toprak 6rneklerinin % 30.28’inin ¢ok diisiik ve diisiik,
% 12.84’liniin orta, % 56.88’inin ise iyi, yiiksek ve ¢ok yiiksek
diizeyde K icerdigi saptanmustir (Sekil 6). Potasyum, patates
bitkisinde genellikle yumru verimi ve kalitesinde etkili olan ve
patates tarafindan topraktan en fazla sOmiiriilen bir besin
elementidir (Esendal, 1990; Abd El-Latif ve ark., 2011; Zhang
ve ark., 2018; Anonymous, 2020c). Orta diizeydeki K miktar1 da
dikkate alindiginda Ordu ve Trabzon yoresi patates tarimi
yapilan topraklarin yaklastk % 43’lik bir boliimiinde
potasyumun diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
istenilen kalitede patates yumrusu elde etmek igin toprak
analizine  gbre  potasyum  giibrelemesi  yapilmalidir.
Afyonkarahisar ilinde yapilan arastirmada, patates topraklarinin
degisebilir K igeriklerinin 107.5-602.6 ppm arasinda degistigi ve
topraklarin % 54.29’unda potasyumun yeterli, % 42.86’sinda
fazla diizeyde oldugu (Cetin ve Eraslan, 2015); Izmir ilinde

yapilan arastirmada ise topraklarin alinabilir K kapsamlarinin
30.29 ppm ile 177.79 ppm arasinda degistigi ve incelenen
topraklarin % 87.18’inde potasyumun vyeterli diizeyde oldugu
(Parlak, 2016) rapor edilmistir. Bagherzadeh ve ark. (2018),
fran’in kuzey dogusunda yer alan patates iiretim alanlarinda
yaptiklar1 arastirmada, topraklarin alinabilir K kapsamlarinin
92.24-450.15 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tablo 2’den de goriilecegi iizere patates tarimi yapilan
topraklarin ekstrakte edilebilir Ca ve Mg miktarlar1 surasiyla
435-10740 ppm ve 41-2681 ppm arasinda degiskenlik
gostermistir. Loue (1968) tarafindan bildirilen siniflandirmaya
gore incelenen tarim alanlarinin ekstrakte edilebilir Ca ve Mg
yoniinden  biiyiik  ¢ogunlugunun iyi  diizeyde oldugu
belirlenmistir (Sekil 6 ve 7). Afyonkarahisar (Cetin ve Eraslan,
2015) ve lizmir ili (Parlak, 2016) patates tarmmi yapilan
topraklarda da arastirmamiz bulgularina benzer sekilde, toprakta
alinabilir Ca ve Mg miktarlarinin incelenen toprak orneklerinin
onemli bir kisminda yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

40.00 20.00
35,78 70.64
35,00 70,00
30,00 = 60,00
S50 E 50,00
g =
% 2000 g 40,00
g 16,51 | 30.00
21500 13,71 12:84 w
. 11,93 A, 16.51
917 20,00
10,00 2 226
10,00 4.59 =
o [ . [ ]
0,00
0,00 Cok fakir Fakir Orta Iyi
Cok diisik  Diigik Orta fyi Yiksek  Cok yiiksek (<714) (714-1430) (1430-2860) (>2860)
(<100) (100-150)  (150-200) (200-250)  (250-320) (>320) ] . - T =
Ekstrakte edilebilir K (ppm) smifi (Pizer, 1967) Ekstrakte edilebilir Ca (ppm) simfi (Loue, 1968)

Sekil 6. Patates Tarumi Yapilan Topraklarda Ekstrakte Edilebilir K ve Ca Miktarlarimin Dagilimi (n= 109)
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Sekil 7. Patates Tarumi Yapilan Topraklarda Ekstrakte Edilebilir Mg ve B Miktarlarimin Dagilimi (n= 109)

Patates tarimui yapilan topraklarin ekstrakte edilebilir B
igerikleri 0.33-3.67 ppm arasinda degisiklik gostermistir (Tablo
2). Wolf (1971)’a gore yapilan simiflandirmada; toprak
orneklerinin % 45.87’si ¢ok az ve az diizeyde bor igerirken, %
50.46’smin yeterli, % 3.67’sinin ise fazla diizeyde ekstrakte
edilebilir B kapsadigi belirlenmistir (Sekil 7). Toprakta borun
almabilirliginde toprak pH’st 6nemli olglide etkilidir. Diisiik
pH’da bor bilesiklerinin ¢ogu ¢oziiniir halde bulunmaktadir.
Ancak, diisiik pH degerine sahip kum orani yiiksek hafif
topraklarda B, yiiksek yagis sartlarina baglh olarak toprak
profilinden siiziilerek kaybolur (Sarkar ve ark., 2007; Muthanna
ve ark., 2017). Yagis miktar1 yiiksek Ordu ve Trabzon ili tarim
topraklarinda B noksanliginin muhtemel sebepleri arasinda bu
durumun etkili oldugu séylenebilir. Borun patateste filizlenme,
bitki biiyiimesi ve yumru gelisiminde rol oynadigi (Trehan ve
Grewal, 1981; Muthanna ve ark., 2017; Lenka ve ark., 2020)
distiniilirse, B noksanliginin goriildigii patates alanlarinda,
giibreleme programlarina borun dahil edilmesi Onemli bir
kazanim olacaktir. Kenya’nin Meru ve Nyandarua bdlgelerindeki
patates tariminin yapildigi topraklarda incelenen toprak
orneklerinin % 80°den fazlasinda B kritik seviyenin altinda
bulunmustur (Mugo ve ark., 2020).

Topraklarin ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn ve Mn
kapsamlarinin sirasiyla; 5.41-209.87 ppm, 0.21-22.27 ppm, 0.11-
9.28 ppm ve 4.61-130.96 ppm arasinda degiskenlik gostermistir
(Tablo 2). incelenen topraklarin ekstrakte edilebilir Fe ve Cu
igeriklerinin tamamu yiiksek/yeterli diizeyde oldugu saptanmigtir

(Sekil 8). Ekstrakte edilebilir Zn bakimindan orneklerin %
35.78’inin ¢ok az ve az, % 40.37’sinin yeterli ve % 23.85’inin
ise fazla ve ¢ok fazla; ekstrakte edilebilir Mn ydniinden ise %
11.93’liniin az, % 67.89’unun yeterli ve % 20.18’inin ise fazla
diizeyde oldugu tespit edilmistir (Sekil 9). Cinko ve Mn
noksanliklarinin goriildiigii alanlarda, giibreleme programlarina
Zn ve manganin dahil edilmesinde yarar bulunmaktadir. Ciinkii
patates tariminda {izerinde durulmasi gereken oncelikli besin
maddeleri makro elementler olmasina ragmen, Fe, Cu, Zn, Mn
ve B gibi mikro besin elementleri de verim ve kalite iizerinde
Onemli etkilere sahiptir (Demir ve Caliskan, 2017; Moinuddin ve
ark., 2017). Nitekim Al-Fadhly (2016) Zn+Mn uygulamasinin
patateste yumru agirligini, ortalama bitki basima yumru verimini
ve toplam yumru verimini; Al Fadlly ve ark. (2020), Zn+Mn
uygulamasinin patateste govde sayisini, bitki boyunu ve kuru
agirhgmi arttirdigimt bildirmiglerdir. Afyonkarahisar ili patates
topraklarinda ise, incelenen 6rneklerin % 70’inde Fe orta ve Zn
¢ok az/az, % 97.15’inde Mn, tamaminda da Cu yeterli diizeyde
oldugu saptanmustir (Cetin ve Eraslan, 2015). izmir ili Odemis
ilgesi patates topraklarinda alinabilir demirin incelenen toprak
orneklerinin % 76.92’sinde, Cu 6rneklerin tamaminda, Zn %
61.54’tinde ve Mn ise % 43.59’unda yeterli diizeyde oldugu
rapor edilmistir (Parlak, 2016). Bagherzadeh ve ark. (2018),
Iran’in kuzey dogusunda yer alan patates iiretim alanlarinda
yaptiklart arastirmada, topraklarin alinabilir Fe ve Mn
iceriklerinin sirasiyla 2.68-5.90 ppm ve 4.02-12.10 ppm arasinda
degistigini bildirmislerdir.
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Sekil 8. Patates Tarim: Yapilan Topraklarda Ekstrakte Edilebilir Fe ve Cu Miktarlarimin Dagilimi (n= 109)
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Sekil 9. Patates Tarumi Yapilan Topraklarda Ekstrakte Edilebilir Zn ve Mn Miktarlarimin Dagilimi (n= 109)
Akga, H., Taban, N., Turan, M. A, Taban, S., Ouedraogo, A. R.,
4, SOIIIIQ & Tirkmen, N. (2017). Tiirkiye’de sarimsak tarimi yapilan

Ordu ve Trabzon illerinde patates yetistirilen topraklarin gok
biiylik bir cogunlugunu (% 95.42) bitki gelisimi yoniinden iyi
Ozelliklere sahip tli (orta biinyeli) biinyeli topraklar
olusturmaktadir. Tuzluluk yoniinden sorunu bulunmayan ve
kire¢ kapsamlar1 biiyiik cogunlugunda az kiregli diizeyde olan
topraklarda, toprak reaksiyonu yoniinden patates verim ve
kalitesini  smurlandiran alanlarda mutlaka kire¢ ve/veya
gerektiginde kiikiirt uygulamasi yerinde olacaktir. Arastirma
yapilan patates topraklarinda organik madde igerikleri incelenen
toprak drneklerinin % 48.63’linde ¢ok az-orta diizeyleri arasinda
yer almaktadir. Bu alanlarda organik madde seviyesini artiracak
toprak diizenleyicilerin kullanimi, yesil giibre ve ekim nobeti
uygulamalarinin yayginlastirilmasi seklinde bir dizi dnlemlerin
almmas1 gereklidir. Temel bitki besin maddeleri olan N, P, K
yoniinden mutlaka dikim 6ncesi toprak analizlerinin yapilmasi
ve patates tariminda son derece O6nemli olan bu elementler
yoniinden eksikligi goriilen alanlarda giibreleme programlarinin
topraklarin diger ozellikleri de dikkate alinarak diizenlenmesi,
bitki verim ve kalitesi agisindan Onemli oldugu kadar gevre
kirliligi olusmamas1 agisindan da énem tasimaktadir. Incelenen
topraklarin ekstrakte edilebilir Ca, Mg, Fe ve Cu yoniinden bir
olumsuzluk bulunmamaktadir. Ekstrakte edilebilir B, Zn ve Mn
noksanligi s6z konusu olan alanlarda adi gegen bu mikro
elementler yoniinden toprak ve/veya yaprak giibrelemesinin
yapilmasi yerinde olacaktir. Ordu ve Trabzon illerinde patates
tarim1 yapilan alanlarda mutlaka toprak analizlerine giibreleme
programlar1 diizenlenmeli ve yaprak analizleri de dikkate
alinarak giibreleme onerilerinde bulunulmalidir.
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