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Oz

Tarimsal tiretimde, yakit ve elektrik tiiketilerek dogrudan ve tarim makineleri, giibreler ve tarim ilaglarinin iiretimi siire¢lerinde enerji
tiikketimi nedeniyle dolayli olarak enerji kullanilir. Farkli ortamlardaki farkli iiretim sistemleri, enerji kullanimi ve enerji tasarrufu
potansiyellerine gore biiyiikk dlgiide farklilik gosterir. Bu ¢alismada, siirdiiriilebilir tarimsal iretim igin entegre kaynak verimliligi
degerlendirilmistir. Tarimsa iiretimde siirdiiriilebilik i¢in, bazi teknik, ekonomik ve gevresel dl¢iitler tanitmlanmistir. Tarimsal {iretimde

enerji verimliligi saglamak igin gerekli olan enerji tasarrufu uygulamalar1 {iretim siirecinde kullanilan sistemlere, isletimsel
uygulamalara ve iiretime giren sermaye mallar1 / ¢iftlik altyapisina uygulandig1 zaman dnemli bir katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal {iretim, Kaynak verimliligi, Sitirdiiriilebilir tarim.

Integrated Resource Management for Sustainable Agricultural
Production

Abstract

In agricultural production, energy is used directly by consuming fuel and electricity and indirectly due to energy consumption in the
production of agricultural machinery, fertilizers and pesticides. Different production systems in different environments differ greatly in
their energy use and energy saving potential. In this study, integrated resource efficiency for sustainable agricultural production is
evaluated. Integrated resource efficiency for sustainable agricultural production has been evaluated. In agriculture, some technical,
economic and environmental criteria are defined for sustainability in production. Energy saving measures will be particularly important
for achieving energy efficiency in agriculture when applied to systems involved in the production process, operational practices and
capital goods / farm infrastructure entering production.
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Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

1. Giris

Enerji verimliligi, iiriin ve hizmet sunmak i¢in gereken enerji
miktarint azaltma cabalarinin hedefidir. Tarla bitkileri i¢in ana
enerji girdisi, giibre ve dizel yakit kullanimi ile iligkilidir.
Genellikle sulama, kurutma ve/veya depolama uygulamalarinda
enerji tiikketimi 6nemlidir.

Bu uygulamalar i¢in tiiketilen enerji miktari; cografi konuma
ve ilgili iklime ve iiretim sistemlerinin 6zelliklerine baglidir. Orta
ve Kuzey AB iilkelerinde, seralarda sebze iiretimi icin, fazla
miktarda dogrudan enerji kullanimi ger¢eklesmektedir. Bu
durum, Giliney AB iilkelerindeki ortii alt1 iiretim sisteminden
onemli dl¢lide farklidir. Giiney {ilkelerinde Ortii altinda yetistirilen
iiriinler, dogrudan toprakta yetistirildiklerinde, ¢ok azdir.

Bununla birlikte, topraksiz tarim sistemlerde daha yiliksek
enerji girdisi gereklidir. Zeytin tiretimi i¢in 6zgiil enerji tiiketimi,
giineybat1t Avrupa iilkelerinde, giineydogu Avrupa iilkelerinden
daha yiiksektir. (agrEE (2012a). Bu iilkelerde, siit inegi
yetistiriciligi ve etlik pili¢ liretiminde, yem tiikketimi nedeniyle ¢ok
fazla miktarda enerji tiikketilmektedir.

Tarimsal iiretimde, biiyiik dl¢lide yakit veya elektrik olarak
dogrudan ve tarim makineleri, giibreler veya tarim ilaglarinin
iretimi siireclerinde enerji tiiketimi nedeniyle dolayli olarak
enerji  kullanmilir. Tarimda enerji  kullanimi  konusundaki
degerlendirmeler genellikle dogrudan enerji  kullanimina
odaklanirken, toplam enerji kullaniminin % 50 ve daha fazlasinin
azotlu giibre tiretimi enerjisi ve diger dolayli enerji kullanimlar
ile ilgili oldugu kabul edilmelidir (Woods ve Ark. 2010; Pelletier
ve Ark., 2011).

Farkli ortamlardaki farkli iiretim sistemleri, enerji kullanimi
ve enerji tasarrufu potansiyellerine gore biiyiik dlciide farklilik
gosterir. Tarimsal iiretimde enerji kullanim1 konusunda kapsamli
arastirmalar yapilmaktadir (Baran ve Ark., 2019a; 2019b; Baran
ve Gokdogan, 2020; Yildizhan, 2019). Bu c¢aligmada,
stirdiiriilebilir tarimsal {iretim i¢in entegre kaynak verimliligi
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Enerji Girdilerinin Belirlenmesi

Tarimda enerji kullanimi hem dogrudan enerji kullanimint
hem de tarim tiriinleri iiretmek igin kullanilan her tiirlii girdiyle
iligkili dolayli enerji kullanimini1 kapsar. Enerji giderlerinin
belirlenmesinde, yasam dongiisii degerlendirmesine (LCA)
benzer bir yaklasim kabul edilir.

Enerji kullanimu iliskin degerler, ortalama tiretim rakamlarina
veya en iyi tahminlere dayanarak olusturulur. Her bir alt {iretim
grubu i¢in, birincil enerji tiiketimi (BET) ve fosil enerji tiiketimi
degerleri (FET) dikkate alinir.

Girdi olarak kullanilan fiziksel degerler, belirli katsayilar
kullanilarak enerji degerlerine doniistiiriilmiistiir (Tablo 1. Bir
tarimsal tretim siirecinde kullanilan girdiler ve uygulanan
teknolojiler dikkate alinarak; diisiik, orta ve yiiksek girdi
kullanilan sistemler olarak degerlendirilmektedir.

Tarimsal {iretim siireglerinde enerji kullaniminin belirlenmesi
icin dikkate alinan baglica girdiler Tablo 1’de verilmistir.
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2.1.1. Dogrudan Enerji Kullaniminin Belirlenmesi

Dogrudan enerji girdileri; elektrik, rafine edilmis petrol
iirtinleri (dizel, dogal gaz ve digerleri), dogal gaz bazli yakitlar ve
talas dahil olmak iizere tarimsal iiretim siirecinde dogrudan
kullanilan tiim enerji kaynaklari ve enerji tasiyicilar: kapsar.

» Elektrik: Tiiketilen kWh elektrik miktar1 MJ enerji
birimine doniistiiriilir. Aydinlatma, elektrikli ekipman,
otomasyon siiregleri ve c¢iftlik yonetiminde tiiketilen
toplam elektrik miktari.

» Rafine petrol yakitlari: Tiiketilen litre (L) yakit miktar
M]J enerji birimine doniistiiriliir.

> Dogal gaz ve sivi propan: Uriin kurutucularda 1s1
kaynagi, giic makinelerinde ve seralarda 1s1 ve gii¢
iinitelerinde yakit olarak kullanilir.

> Biyokiitle ve kat1 yakitlar: Sera ve hayvan barinaklari
gibi ¢iftlik 1s1 ihtiyacinin kargilanmasi i¢in kullanilir.

2.1.2. Dolayli Enerji Kullaniminin Belirlenmesi

Dolayli enerji girdileri; kimyasal giibreler, tarim ilaglari,
tarim alet ve makinalari, sera ve hayvan barinaklar1 gibi tarimsal
yapilarin yani sira, tohum ve yem gibi tarimsal iiretim girdilerinin
tiretiminde tiiketilen enerjiyi igerir.

Besin ve temel gida hammaddelerinin iiretiminde enerji
verimliliginin belirlenmesinde, hayvansal iiretim icin; yem ve
0zel yem takviyelerinin, bitkisel {iretim i¢in; tohumlar, inorganik
giibreler, tarim ilaglar1 ve tarimsal mekanizasyon araglarinin
iiretim siireclerinde tiiketilen dolayli enerji girdileri dikkate alinur.

Bitkisel iretimde kullanilan kimyasal giibre ve tarim
ilaglarinin tiretiminde 6nemli miktarda enerji tiiketilmektedir.
Enerji verimliligi gostergesi olarak agagidaki iki temel olgiit
dikkate alinmaktadir:

1)Tarimsal {iretimde kullanilan birim iiretim alani (ha) basina
enerji (GJ) kullanim orani (GJ/ha)

2) Tarimsal tiretim sonucunda tiretilen birim iiriin (t) bagina ener
enerji (GJ) kullanim oran1 (GJ/t)

Enerji verimliligi gostergeleri asagidaki girdi gruplarini

kapsamaktadir:

1) Dogrudan Enerji Girdileri: Tarimsal tiretim iglemleri
siireclerinde tiiketilen elektrik ve kati, sivi ve gaz
yakitlarin toplami olarak dikkate alinir ve fosil enerji
kullanimi olarak degerlendirilir (GJ/ha, GJ/L)

2) Dolayli Enerji Girdileri: Tarimsal {iretim siireglerinde
kullanilan  kaynaklarin  dretimi icin fabrikalarda
tilketilen enerjiler olarak dikkate alinir (GJ/ha, GJ/L)

3) Toplam Enerji Girdileri: Tarimsal liretimde birim tiretim
alaninda kullanilan dogrudan ve dolayli enerji
girdilerinin toplammdir (GJ/ha, GJ/L)

4)  Ozgiil Enerji Girdisi: Tarimsal {iretim yapilan birim
tarim alani i¢in (GJ/ha) veya iiretim sonucunda iiretilen
bir ton tarimsal iriin (GJ/t) igin, tarimsal iiretim
stireglerinde toplam birincil enerji kullanimidir.
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Tablo 1. Tarimsal Uretimde Dogrudan ve Dolayli Enerji Girdileri I¢in Déniisiim Katsayilart (agrEE, 2012a, 2012b)

Enerji Degerleri
Enerji Girdileri . .

Birimler FET BET
Dogrudan Enerji Girdileri
Elektrik MJ/kWh 3.60 9.70
Dizel MJ/kg 43.10 50.00
Dogal gaz MJ/m3 31.60 35.70
Odun talasi MlJ/kg (MC % 30) 12.40 12.40
Dolayli Enerji Girdileri
Tohum- Tahil MlJ/kg 2.61 2.61
Tohum- Sekerpancari MlJ/kg 36.29 36.29
Tohum-Yumrular MlJ/kg 1.05 1.05
Tohum- Pamuk MJ/kg 52.60 52.60
Kimyasal Giibreler
Azot (N) MJ/kg 48.99 48.99
Fosfor (P:0;3) MJ/kg 15.03 15.03
Potasyum (K,0) MJ/kg 9.68 9.68
Kalsiyum (CaO) MJ/kg 1.97 1.97
Magnezyum (MgO) MlJ/kg 6.70 6.70
Kiikiirt (S) MJ/kg 2.10 2.10
Tarim Ilaclari (Pestisitler)
Herbisitler MJ/Kgeili madde 268.4 268.4
Fungusitler MJ/Kgeili madde 268.4 268.4
Insektisitler MJ/Kgeili madde 268.4 268.4
Nemotositler MJ/Kgeili madde 268.4 268.4
Diger Uretim Girdileri
Organik MJ/kg 0.30 0.30
Su MJ/m? 0.63 0.63
Bez MJ/m? 81.00 81.00
Sera substrati MJ/m? 13.00 13.00
Serada el ile calisma MJ/h 40.00 40.00
Serada is1 perdeleri MJ/m? 41.00 41.00
Serada solarizasyon filmi MJ/m? 170.00 170.00
Sera plastik ortii malzemesi (LDPE) MJ/m? 69.50 69.50
Cifilik Hayvanlar’
Silaj, MC %70 MJ/kgom 0.90 0.90
Otlaktan yem, MC % 70 MJ/kgpm 0.50 0.50
Kuru saman, MC % 15 MJ/kgpm 1.90 1.90
Kesif yem (tahil), MC % 40 MJ/kgpm 3.60 3.60
Karma yem, MC % 12 MJ/kgpm 3.80 3.80
Protein konsantresi, MC % 12 MJ/kgpm 3.90 3.90
Yarim konsantre, MC % 12 MJ/kgpm 3.90 3.90
Endiistriyel yem, MC % 12 MJ/kgpm 4.20 4.20
Soya fasulyesi MJ/kgpm 4.25 4.25
Kolza tohumu MJ/kgpm 5.26 5.26
Tritikale MJ/kgpm 3.89 3.89
Saman, Talas (yataklik) MJ/kgpm 1.80 1.80
Su MJ/m? 0.63 0.63
Binalar MJ/m? 153.00 153.00
' MC nem Igerigi; DM-Kuru madde
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2.3. Tarimsal Uretimde Siirdiiriilebilirlik Gostergeleri

Bu ¢alismada, tanimlanmis olan tarimsal liretimde ekonomik
iretim, enerji tilketimi ve gevresel etkiler i¢in siirdiiriilebilirlik
gostergeleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tarimsal Uretimde Siirdiiriilebilirlik Gostergeleri

| Gosterge Ady Tammlama | Birim Analizi | Birim
Maliyet gostergesi Tarimsal {iretim islemleri i¢in kullanilan sabit ve degisken ozellikteki biitin Maliyet/Alan TL/ha
girdilerin toplam parasal degerinin, iiretim yapilan tarim alanina oranidur.
Yakat gostergesi Tarimsal {iretim iglemlerinde kiitle veya hacim olarak tiiketilen yakit miktarinin, Kiitle (Hacim)/Alan kg(L)/ha
.« iiretim yapilan tarim alanina oranidir.
S Enerji gostergesi Tarimsal iretim islemlerinde tiiketilen toplam enerji miktarinin, iiretim yapilan Enerji/Alan MJ/ha
90 tarim alanina oranidir.
.'Qaf Enerji verimi Tarimsal {iretim sonucunda elde edilen {iriiniin toplam enerji iceriginden, iiretim (Enerji/Alan)/ MJ/ha
i% icin tiiketilen toplam enerji miktari ¢ikarilarak belirlenir. (Enerji/Alan)
= Toplam sera gazi Tarimsal tretim iglemlerinde enerji tiiketimi sonucunda gergeklesen sera gazi Kiitle/Alan kgcoo/ha
E emisyonu gostergesi  emisyonlarinin toplam miktarmnin, liretim yapilan tarim alanina oranidir.
< CO; gostergesi Tarimsal tretim islemlerinde enerji tiiketimi sonucunda gergeklesen CO, Kiitle/Alan kgcoo/ha
:: emisyonlarinin toplam miktarinmn, iiretim yapilan tarim alanina oranidir.
NO, gostergesi Tarimsal iretim islemlerinde enerji tiketimi sonucunda gergeklesen NO, Kiitle/Alan kgnoo/ha
emisyonlarinin toplam miktarinimn, iiretim yapilan tarim alanina oranidir.
SO; gostergesi Tarimsal tretim islemlerinde enerji tiiketimi sonucunda gerceklesen SO, Kiitle/Alan kgsoo/ha
emisyonlarinin toplam miktarmin, iiretim yapilan tarim alanina oranidur.
Yakat gostergesi Tarimsal {iretim iglemlerinde kiitle veya hacim olarak tiiketilen yakit miktarinin, Kiitle kg(L) kg(L)irin
= 5 tiretim sonucunda elde edilen tiriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarina oranidir. (Hacim)/Kiitle(Hacim)
S S Enerji gostergesi Tarimsal iiretim iglemlerinde tiiketilen enerji miktarinin, tiretim sonucunda elde Enerji/Kiitle (Hacim) MI/kg(L)irin
Lg § edilen triiniin kiitlesel veya hacimsel miktarina oramidir.
‘=8 Emisyon Tarimsal tiretim iglemlerinde enerji tiketimi sonucunda gerceklesen sera gazi Kiitle/Kiitle kgcor/kg(L)irin
=0 gostergesi emisyonlarinin toplam miktarmnm, liretim sonucunda elde edilen toplam iiriin
miktarina oramdir.
Ozgiil maliyet Tarimsal iretim iglemleri icin kullanmilan sabit ve degisken Ozellikteki biitiin Maliyet/Kiitle (Hacim) TL/kg(L)iriin
3 girdilerin toplam parasal degerinin, {iretim sonucunda elde edilen iiriiniin kiitlesel
§Q veya hacimsel miktaria oranidir.
2 Ekonomik Tarimsal tiretim sonucunda elde edilen iriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarimin, Kiitle (Hacim)/Maliyet kg(L)irin/TL
’S iiretkenlik iretim islemleri i¢in kullanilan sabit ve degisken 6zellikteki biitiin girdilerin toplam
= parasal degerine oranidir.
S Ekonomik Tarimsal iiretim sonucunda elde edilen toplam gelirin parasal degerinin, iiretim  Maliyet/Maliyet TL/TL
= verimlilik orani islemleri i¢in kullanilan sabit ve degisken oOzellikteki biitiin girdilerin toplam
g parasal degerine oranidir.
3 Net karlilik Tarimsal iiretim sonucunda elde edilen toplam gelirin parasal degeri ile tiretim Para—Para TL
& islemleri igin kullanilan sabit ve degisken &zellikteki biitiin girdilerin parasal degeri
arasindaki farktir.
Yakat gostergesi Tarimsal tiretim sonucunda elde edilen tiriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarinin,  Kiitle (Hacim) / Kiitle 3(L)irin /kg(L)yakat
S g uretim islemlerinde kiitle veya hacim olarak tiiketilen yakit miktarma oranidir. (Hacim)
3 E} Enerji gostergesi Tarimsal tiretim sonucunda elde edilen iriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarinin,  Kiitle (Hacim) /Enerji kg(L)irin /MIJ
;Li 3 tiretim islemlerinde tiiketilen enerji miktarina oranidir.
§ :8  Enerji oram Tarimsal iiretim sonucunda elde edilen toplam iiriin miktarinin enerji esdegerinin,  Enerji/Enerji MI/MJ
RO iiretim iglemlerinde dogrudan ve dolaylh olarak tiiketilen toplam enerji miktarina
oranidir.
CO; gostergesi Tarimsal tiretim sonucunda elde edilen iriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarinin, Kiitle/Kiitle ke(L)urin/kgco2
3 iretim islemlerinde enerji tilketimi sonucunda gergeklesen CO, emisyonlarinin
§0 toplam miktarina oranidir.
2 NO, gostergesi Tarimsal tiretim sonucunda elde edilen iriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarinin, Kiitle/Kiitle ke(L)urin/kgno2
‘8 tretim islemlerinde enerji tiiketimi sonucunda gergeklesen NO, emisyonlarmim
= toplam miktarina oranidir.
§ SO, gostergesi Tarimsal tiretim sonucunda elde edilen iriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarinin, Kitle/Kiitle ke(L)urin/kgso02
N tretim iglemlerinde enerji tiiketimi sonucunda gergeklesen SO, emisyonlarinin
§ toplam miktarina oranidur.
'é Toplam sera gazi Tarimsal {iretim sonucunda elde edilen {iriiniin kiitlesel veya hacimsel miktarinin, Kiitle/Kiitle ke(L)urin/kgco2
= emisyonu gostergesi dretim isglemlerinde enerji tiiketimi sonucunda gerceklesen sera gazi
emisyonlarinin toplam miktarina oranidir.
»  Biyoaktif organizmalarin uygulanmasi
3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma _ _
» Azaltilmig veya toprak islemesiz tarimsal uygulamalar
3.1. Tek Yillik Bitkisel Uretimde Enerji Verimliligi > Enerji tikketimine iliskin; denetleme-kontrol-veri

Onlemleri

toplama gibi bir izleme sisteminin uygulanmasi

Tarla bitkileri iretiminde, ¢ogu enerji tasarrufu onlemi
giibreleme ve tarla uygulamalartyla iliskilidir. Bununla birlikte,
tarla bitkileri tiretiminde asagidaki uygulamalar gerceklestirilerek
de 6nemli diizeyde enerji tasarrufu saglanabilir:

» Kurutma ve depolama gibi hasat sonrasi uygulamalar

e-ISSN: 2148-2683

Bitkisel iiretimde enerji tasarrufu potansiyeli olan 6nlemlerin
listesi Tablo.3’de verilmektedir. Bitkisel liretimde enerji tasarrufu
potansiyeli yliksek olan baslica Onlemler arasinda asagidaki
uygulamalar yer alir:

» Toprak isleme ve diger saha uygulamalarinda yakit
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kullanimini azaltmak

» Tarla uygulamalarinda traktor ve alet/makina
kullanimini optimize etmek

» Kurutma igleminde enerji tasarruflu iirtin depolari
kullanmak

»  Gelismis liretim yonetimleri uygulamak

Bitkisel iiretimde dolayl1 enerji tiikketimini azaltarak enerji

tasarrufu saglayan baslica 6nlemler sunlardir:

»  Gelismis, yiiksek verimli ve hastaliga dayanikli ¢esitler
kullanmak

» Organik/yesil giibreler ve biyoaktif mikroorganizmalar
gibi alternatif besin kaynaklarin ve bitki koruma
yontemleri uygulamak

> Uretim siireclerini gelismis yontemlerle izlemek

» Toprak verimliligine ve bitki besin elementi alimina
uygun girdi kullanmak

Tablo 3. Tek Yillik Bitkisel Uretimde Dogrudan ve Dolayli Enerji
Tiiketiminde Enerji Verimliligi Saglayan Onlemler

Dogrudan Enerji Tiiketiminin
Azaltilmasi i¢cin Onlemler

» Toprak islemesiz/azaltilmis
toprak isleme uygulamak

» Tarlada kontrollii
uygulamak

» Gergek zamanli kinematik uydu
tabanli konumlandirma
sistemleri ile otomatik
yonlendirme

» Tarla uygulamalar1 ve tasima
icin kullanilan traktor ve diger
alet/makinalar igin giic
optimizasyonu saglamak

Traktorler ve | » Lastik boyutlari/basinci ve 6n

alet/makinalar aks agirliginm  uygunlugunu

saglamak

Ortak makina kullanimi

Uretimde kullanilan  araglart

birlikte kullanmak (alet/makina

kombinasyonlari)

Organik veya entegre iiretimde

degisiklik yapmak

Hassas tarim uygulamak

Tarlada kontrollii uygulamak

Ist pompalart ile 1s1 geri

kazanimi uygulamak

Tarimsal  atiklardan

iretmek

Enerji verimli iglem kontrolii

Yenilik¢i kurutma ve depolama

sistemleri gelistirmek

» Kurutma ve iriin depolama

tasarimlarinin  optimizasyonu
iizerine aragtirmalar

Dolayh Enerji Tiiketiminin
Azaltilmasi i¢in Onlemler

Uretim Faktorii

trafik
Toprak isleme

\ %

Uretim sistemi

Kurutma ve
depolamada 181

vV VIVYVY VvV

kaywplarmni dnlemek enerji

\ 74

Digerleri

Uretim Faktorii

> Uretim birimi basma verim
potansiyeli yiiksek ve daha
diistik enerji girdisi olan yeni
¢esitler kullanmak

Tohumlar/Yumrular
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» Topraktaki besin elementlerinin
varligma ve iriin isteklerine
uygun olarak kimyasal giibre
uygulamak

» Biyoaktif mikroorganizmalar,
yesil giibreleme ve ¢ok bilesikli
kompoze giibreler uygulamak

» Azotlu giibre temelinde organik
giibreleme yapmak

» Sentetik azotlu giibreleme
yerine topraga biyolojik azot
baglayarak giibreleme yapmak

Giibreler

> Yesil giibreleme igin
kullanilacak bitkiler
yetistirmek

» Biyoaktif
mikroorganizmalardan

Tarim ilaglart yara.rllannllak

» Pestisitleri sahaya 6zel olarak
uygulamak

» Hastaliga dayanikli ¢esitler
kullanmak

» Giibre, tarim ilact ve su
kullanimin iyilestirilmek

» Uretimde enerji  tasarrufu
saglayan yenilik¢i ¢oziimler

icin bilimsel arastirmalar ve

Digerleri pazar arastirmasi yapmak
» Uriin  verim  haritalamasi
yapmak
» Uygun bitki rotasyonu
saglamak
» Hasat islemlerini ve hasat

sonrasi kayiplar1 azaltmak

Enerji girdilerinden bagimsiz olarak, sistem yenilikleri
ile ilgili arastirmalardan da yiiksek enerji tasarrufu potansiyeli
beklenmektedir. Bu tiir Onlemler, isletimsel seviyeden daha
yiiksek olgek diizeyindeki 6nlemlerdir. Tablo 3’de verilen enerji
tasarrufu Onlemleri biitiin ilkeler i¢in gegerli uygulamalardir.
Bununla birlikte, enerji tasarrufu 6nlemlerinin, iilkeler arasinda
belirli bir iiretim tiiri i¢in toplam enerji tiiketimi gibi dnemli
etmenler konusunda, daha giiglii veya daha zayif etkileri olabilir.

Giiney AB ilkelerinde, tahil kurutmasi ig¢in enerji
tiketimini azaltmak daha az Onem arzederken, sulama
uygulamalarinda enerji tasarrufu daha Onemli olabilecektir.
(agrEE (2012a). Ayrica, Yunanistan’daki pamuk {iretimi gibi,
iilkeye 6zgii bir {irlin, enerji verimli damla sulama sistemleri ile
su yonetimini gelistirmek i¢in 6zel dnem gerektirebilir (agrEE
(2012a).

3.2. Cok Yillik Bitkisel Uretimde Enerji Verimliligi
Onlemleri

Uziim ve zeytin gibi ¢ok yillik bitkisel iiretimde, {iretim
siireglerine bagli olarak enerji tasarrufu onlemleri Tablo 4’de
verilmektedir. Cok yillik bitkisel iiretimde ET onlemleri genel
olarak asagidaki uygulamalar ile ilgilidir:

»  Giibreleme

» Bitki koruma

» Saha uygulamalar1
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Enerji Tiiketimi

Enerji Tiiketiminin Azaltilmasi i¢cin Onlemler

Y VY

Dogrudan Enerji
Tiiketimi

Toprak islemesiz liretim yapmak veya azaltilmis toprak isleme uygulamak

Zeytin ve iiziim hasat siireglerinde tasima/yiikleme amaciyla kullanilan; yiikleyiciler, kamyonlar
ve diger makinalar i¢in uygun gii¢ optimizasyonu yapmak

Su ve toprak yonetimini iyilestirmek

Enerji verimli pompalar kullanmak

Dolayli Enerji Tiiketimi

vV V VYV V VY

Yiiksek verim ve kaliteli bitkiler tiretmek

Kontrollii girdi uygulamalari ile kimyasal giibre ve tarim ilac1 kullanimini azaltmak

Organik giibre kullanimini artirmak

Biyoaktif mikroorganizmalar1 uygulamak

Uygulanacak giibre dozunu bélerek ve etkin olarak kullanim gibi uygulamalar ile esas olarak
azotlu gilibreleme ile ilgili gelismis giibre yonetimi uygulamak

4. Sonug¢

Bitkisel ve hayvansal liretimde baslica enerji tasarrufu

onlemleri sunlardir:

» Kimyasal giibre ve tarim ilaglar1 dahil olmak iizere,
tarimsal iretimdeki en biiyiik enerji girdilerini
azaltmak

» Traktorlere ve diger makinelere gii¢ saglayan
yakitlar optimum diizeyde kullanmak

» Ciftlik binalarinda ve tesislerinde isitma, sogutma
ve havalandirma icin optimum diizeyde yakit
kullanmak

» Binalarda, ekipmanlarda, pompalamada ve
aydinlatmada elektrik tiiketimini azaltmak

Ar-Ge caligmalari, iiretim siirecinde yer alan sistemlere,

isletimsel uygulamalara ve {iretime giren sermaye mallari/giftlik
altyapisina uygulandiginda, tarimda enerji verimliligi saglamak
acisindan onemlidir. Bitkisel iiretimde enerji tasarrufu baslica
asagidaki etmenlere baghdir:

» Saha uygulamalarinda traktor ve makine kullanimi
ile ilgili degiskenleri optimize etmek

» Kurutma ve iriin depolamada enerji kullanimini

azaltmak
»  Dizel yakit kullanimini azaltmak
Diger taraftan, bitkisel iiretimde dolayli enerji

tiiketimleri agagidaki 6nlemler ile azaltilabilir:
» Gelismis yiliksek verimli ve hastaliga direngli

gesitlerle ilgili enerji tasarrufu Onlemlerini
uygulamak
» Organik ve yesil gibreler ve biyoaktif

mikroorganizmalar gibi alternatif besin kaynaklari
ve bitki koruma ydntemlerinden yararlanmak
> Uretim siireclerini geligmis teknolojik uygulamalar
ile izlemek
» Degisken oranli hassas tarim uygulamalar1 gibi,
iretimde kullanilan girdileri toprak verimliligi ve
bitki besin alimina gore kullanmak
Enerji tasarrufu Onlemlerinin 6nemi iilkelere ozgii
olabilir. Ornegin, giiney AB iilkelerinde, tarimsal fiiriinlerin
sulanmas: ile ilgili enerji tasarrufu Onlemlerine, orta ve
kuzeydogu {ilkelerinde ise, hasat edilen iiriin i¢in enerji verimli
kurutma teknikleriyle iligkili enerji tasarrufu Onlemlerine daha
fazla onem verilmektedir. Cok yillik bitkisel iiretimde enerji
tasarrufu Onlemlerinin ¢ogu; giibreleme, bitki koruma ve tarla
uygulamalari ile baglantilidir.
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