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Oz

Kavramsal saha modellemesi, siiphe bulunan sahada yetkililerle birlikte biitiin yonlerinin kolay algilanabilmesi veya kavranabilmesini
saglayabilmek i¢in, birinci asama olan degerlendirme agamasinda toplanan bilgiler ile baslayan, ikinci agamada saha i¢inde elde
edilebilecek kirliliklerin kaynaklari, kirleticinin kaynak digina yayillma mekanizmasini, kirleticilerin ¢esitlerini, kirleticilerin dagilma
yerleri veya tasinma giizergahu, kirlilik kaynakl tehlike altinda muhtemel alicilarin ve alici noktalarinin veya ortamlar ve mevcut olan
belirsizliklerin ve zaman iginde elde edilecek fiziksel, kimyasal ve hidrojeolojik bilgilerinde kapsanacag: sekilde, saha ve etrafindaki
cevresel kosullari dinamik bir siirecin iginde tanimlanmasim saglayan bir ¢aligmadir. Is saghigi ve giivenligi; isin gergeklesmesi
esnasinda ¢aligsma alanindaki fiziksel ¢evre sartlari nedeniyle ¢alisanlarin maruz kaldigi saglik sorunlari, meslek tehlikelerinin ortamdan
kalkmasi ve azalmasiyla ayni anda is kazalarinin 6nlenmesiyle ilgilenir. Kavramsal saha modellemesinde belirlenen riskler ¢evremizi
ve calisanlart birlikte ilgilendirdigi i¢in is saglig1 ve giivenligi tedbirleriyle ¢alismalar birbirini tamamlamalidir. Bu kapsamda yapilan
kavramsal saha modellemesi ¢aligmast ile Diizce 1. Organize Sanayi Bolgesi’nde, kirleticilerden kaynakli riskler analiz edilerek proaktif
onlemler belirtilmis ve bu dnlemlerin hayata gegirilmesi ile sanayi bolgesinde ¢aliganlarin maruz kaldigi riskelrin neden oldugu mesleki
hastaliklar ortadan kaldirilarak ¢aliganlarin bu hastaliklardan korunmasi amaglanmistir. Arastirmanin kapsami Diizce 1. Organize Sanayi
Bolgesi igerisinde sanayi firmalarinin kavramsal saha modellemesi ile sinirlandirilarak yaklagik 7500 c¢aliganin arastirmadan direkt
olarak etkilenecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte Diinya genelindeki sanayi sitelerinde ¢alisanlarin sayisi diisiiniildiigiinde mevcut
calismanin diger sanayi sitelerinde de uygulanmasi ve gelistirilecek bilgi sistemlerinin risk analizlerine uzaktan erisim ve gevrimigi
entegre edilmesi ile beraber ¢evresel endiistriyel kirleticilerin de bu riskler kapsamina alinmast halinde ¢ok biiyiik bir ¢alisan niifusunun
olumlu yonden etkilenecegi arastirmanin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal Saha Modellemesi, Is Giivenligi, Kirleticiler, Mesleki Hastaliklar

Evaluation of Diizce 1st Organized Industrial Zone in Terms of
Occupational Health and Safety in The Context of Conceptual Field
Modeling

Abstract

Conceptual field modeling is the study of the suspected field and the environment around it in a dynamic process starting with the
information gathered in the evaluation stage, the types of pollutants, the dispersion of pollutants and the transport route, and is a study
that enables the identification of potential buyers and receiving points or environments and the uncertainties present in the environment
and the physical, chemical and hydrogeological information to be acquired over time so as to be covered in the physical, chemical and
hydrogeological information that can be obtained in the field in the second stage.

Occupational health and safety is concerned with the health problems faced by the employees due to the physical environmental
conditions in the work area during the realization of the work with the prevention of occupational hazards and the reduction of
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occupational hazards at the same time. Since the risks identified in conceptual field modeling concern our environment and employees
together, workplace health and safety measures and studies should complement each other. With the conceptual field modeling study
carried out in this context, proactive measures were determined by analyzing the risks arising from pollutants in Diizce 1st Organized
Industrial Zone, and with the implementation of these measures, it was aimed to eliminate the occupational diseases caused by the risks
faced by the employees in the industrial zone and to protect the employees from these diseases. The scope of the research is limited to
the conceptual field modeling of industrial companies in Diizce 1st Organized Industrial Zone, and it is thought that approximately 7500
employees will be directly affected by the research. However, considering the number of employees working in industrial sites around
the world, the application of the current study in other industrial sites and remote access and online integration of the information
systems to be developed, together with the remote access and online integration of the environmental industrial pollutants into these
risks, the research will affect a very large working population positively. shows that it is important.

Keywords: Conceptual Field Modeling, Occupational Safety, Pollutants, Occupational Diseases

1. Giris

Sanayilesme ile birlikte, ivmesel sekilde artan iiretim, ayni
ivme ile ¢evresel kirlenmeye de yol agmustir. Sanayi tesisleri cok
fazla miktarlarda tehlikeli kimyasallarin kullanildigy, {irinlerin ve
atiklarin  olusturuldugu yerlerdir (Girgin S. ve ark. 2008).
Gilinliimiizde tilkemiz dahil birgok gelismis ve gelismekte olan
tilkede organize sanayi bolgeleri kurulumunun, kalkinma amacli
tiretim hizlanmasi, i3 yaratilmast ve ekonomik refahin
yiikseltilmesi adina 6nii agilmistir. Bu sanayilesme ile 6zellikle
sanayi bolgeleri ve ¢evrelerinde kirleticilerin ¢evreye yayilmasina
ve kirlilik kaynaklarinin da bu ¢evrelerde belirmesine baslamistir.
Stipheli kirlilige ugradig: diisliniilen veya kirlenen bu sekildeki
alanlarin tespit edilebilmesi sistematik olarak yapilmali, kayit
altina almmali, ¢evre ve insan saglig1 lizerine etkilerinin ortaya
cikaracagi risklerin belirlenip, en uygun sekilde temizlenerek
izlenmesi giiniimiiziin kosullar1 adina bir ihtiyactir (Girgin S. ve
ark. 2008). Endiistri islerinin yogun oldugu bdlgeler, iller ve
organize sanayi siteleri endiistriyel kirleticilerin en yogun ortaya
ciktig1 kaynaklar olarak goriilmektedir (Varol, Z., ve Boyraz E,
D., 2020). Halbuki bu sitelerin kurulurken ve sonraki
denetlemelerinde ve isletilmelerinde siki  diizenlemeler
bulunmakta, ¢ogu kritik tesiste Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan ¢evrimigi olarak siirekli izleme seklinde denetlemeleri
bile olabilmektedir.

Endiistriyel kirleticilerin yogun olarak yer aldigi, bu tarz
organize sanayi sitelerinde ¢alisanlar birgok meslek hastaligina
yakalanmaktadir. Ne yazik ki kimi nedenlerden dolayir bu tiir
meslek hastaliklarinin ~ birgogu kayit altina alinamamis
durumdadir. Meslek hastaligi bildirimleri diigiik olsa da, bunlarin
onemli bir miktar1 ¢ok uzun siirelerde kronik sekilde ortaya
¢iktigindan ve bazilarmin kisilerin ¢alisma yasamlart biterek,
emeklilik donemlerine denk geldiginden, iistelik de modern ¢agin
hastaliklar1 olarak goriilen bir takim hastaliklar meslek hastalig:
ile bagmin kisiler bazinda kurulamamasindan kaynakli
olabilmektedir. Ancak, bu demek degildir ki bir takim endiistriyel
kirleticilerin meslek hastaliklarinda ki rolii azdir. Aksine meslek
hastaliklarina yol a¢ti81 ve kimyasal ve fiziksel diger etkenler ile
birlikte etkisinin potansiyalizasyona ugrayarak katlandig
bilimsel veriler ile ortaya konulmustur.

Kavramsal saha modellemesi iizerinden kirlilik kaynaklar1 ve
gevreye etkileri i saglig1 ve giivenligi baglaminda arastirilmas,
meslek hastaliklarina yol acan faktorler irdelenmistir. Kavramsal
saha modellemeleri siipheli kirletici sahalarin bulundugu ¢alisma
alanlarinda, toplanan veriler 1s181nda kirlilik kaynaklari, bunlarin
yaythmi ve dagilimi, bu dagilim ¢ergevesindeki etkileri,
kirleticilerin kaynak dis1 yayilim gostermesi ve yayilimin
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mekanizmas1 ve gilizergaht gibi konularin ele alinarak ilerideki
etkilerinin de ele alinmasini saglayan dinamik ¢alismalardir.

Is saghg ve giivenligi acisindan bu kirleticilerin yol
acabilecegi meslek hastaliklarini kavramsal saha modellemesi ile
ongorerek proaktif onlem alinmasini saglamak, bu g¢aligmanin
Oonemini ortaya koymaktadir. Diizce organize sanayi bolgesi
orneginde yapilan bu kavramsal modelleme caligmasi ile bu
bolgede galisanlarin meslek hastaligi riskleri ele alinarak, proaktif
tedbirlerin tanimlanmasi1 amaglanmaktadir.

1.1 Diizce ili Cografyas

Diizce Bati Karadeniz bolgesinde yesillikler iginde bir
ilimizdir. Cevresindeki bazi iller ile smirlarinda dogal sinirlar
vardir. Bu sinirlar kuzeybatisinda Melen Cayi ile Sakarya,
batisinda ve giineyinde daglarin kuzey kisimlarindan olusur.
Deniz seviyesine gore yiiksekligi 160 metre kadar vardir.
Karadeniz’in yeryiizii sekil oOzelliklerini de yansitmaktadir.
Daglar1 Karadeniz kiyilarina paralel olarak siralar seklinde uzar.
O nedenle kiyisinda liman olusumu yoktur (Akman 1999). iceri
kisimlarda yeri olan ovanin etrafi dag ile ¢evrili bulunmaktadir.
Daglar ovalarin kuzey ve giiney tarafinda ¢ok arizast olmayan sira
seklinde uzanir Ovanin kuzeyinde Kaplandede dagi ile
uzantilarin1 Orhan dag1 olusturmaktadir. Ovada en 6nemli ¢ikigin
kapis1 melen vadisiyle bogazi ile Saribayir gegidindedir. O gegit
ile Zonguldak sehrine ulasir. Ovanin kabadan giineybati tarafi
Efteniye golii var olmaktadir. Goliin seviye yiiksekligi yiiz on
sekiz metrededir (Sener, S., & Kirlangig, E., 2014). Baska goller;
Kaynasli ilgesi sinir1 igindeki ufak gollerdir. Akgakoca Melenagzi
kdylinden denize dokiilmektedir. Bu akarsu iistiinde Diizce-
Yigilca arasinda Hasanlar Baraji kuruludur. Bu baraj sulama
amactyla yapilmis olup sonra hidroelektrik iiretimi baslamigtir.
Diger akarsular dere seklinde ve sik bir ag olusturur. Hepsi
Karadeniz'e sularini bosaltmaktadir. Kig ve ilkbahar zamanlarinda
bol su gecirir. Bu akarsulardan o6nemli olan; Deredibi,
Degirmendere ve Kiipler dereleridir. Akcakoca sinirnda
Gilimiisova'da Handere ve Kuzderelerin birlesmesiyle Delice suyu
olugmaktadir. Bu dere de Melen Cayiyla birlesmektedir.
Karadeniz Bolgesi smirlart  igerisinde kaldiginda genel
ozellikleriyle Karadeniz iklimi etkisi goriilmektedir. Fakat,
Karadeniz ikliminin yaninda Akdeniz ve Karasal iklimleri arasi
gecis ozellikleri gosterir (Kaplan A, Serbes A., 2014).

1.1.1. Ilin Jeomorfolojik Ozellikleri

Diizce havzasi ve ovasi, olusumu sebebi, asil yapisinda kum-
silt-kil bulunur. Kum ve kil seviyeleri siklikla tekrarlanir (Sener,
S., ve Kirlangig, E., 2014). 1999 depremi sonrasindaki zamanda
kum zemin {lizerinde olan binalarda “sivilagma” olayi, kil bulunan
zeminler olanlar “tagima kapasitesi yenilmesi” olaylarina bagimli
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olaraktan yikilmistir. O sebeple, 6rnek olarak ayni sokakta ve
caddede olan binalarin ayr1 sekillerde hasar aldigi goriilmiistiir.
Diizce havzasi i¢inde depremde hasar gormemis yerlesim alanlari,
kayalarin iistiine, havzanin kenarinda dnceki aliivyalli tortullarin
istline kurulmus bulunanlardir. Depremde hasar gormiis ve
gormemis alanlarin karsilastirilmasi ile hemen meydana gelen
gergekler, baska yerlesimlere aliivyon ve ova iginde diizliikkten
kagmak gereklidir ( Dosb,2019).

1.1.2. Hidrografya

Diizce ovasi ile dolan ve kalinligi iki yiiz altmis metreye
ulasan aliivyonlu karakteri itibariyle ¢ok karigik olarak iginde
serbestce veya basingla akifer gelisi olmustur. Gegirimliligi farkli
malzemeler karismasiyla diizce ovasmin biiyiikk alaninda
birlesmis hidrolikli sistemi olusturur. Diizce ovasinda yeralti
sular1 derinlikleri ¢ok si1g olup genelde bes altt metre arasinda
degisir. Su tablalarindaki mevsim kaynakli degisimler bagka
lokasyonda 0.8 ile 3.4 m. arasinda degisim gostermektedir (Unsal
ve Celik, 2010).

1.1.3. Toprak Ozellikleri

Diizce ovasmin akarsular1 g¢evresi haricinde olan tabanin
kisminin hepsi topografisi olarak ¢ok alanli ve ona gore egimi az
olan tabanli arazi karakterinde olarak, I. simifta bulunan aliivyal
topraklarla ortiilidiir. Bunun haricinde, akarsuyun ¢evresi kum,
cakil ve molozlu irmak taskin yataklar1 ve koliivyal topraklarla
cevrilidir (Unsal ve Celik, 2010). Bugiin bu miktar daha
azalmistir. Aliivyal topraklar ova gevresinde bulunan akarsu ile
onceki zamanda bulundugu yere depolanmis ve 336 km? yer
iceren topraklar1 goriinmektedir. Toprak sekillendirip topragin bir
ozellik veren olaylar i¢in gerekli vakit olmadigindan, yeni toprak
horizon profili mevcut degildir. Ovanin tabaninda olan aliivyalli
topragin cogu birinci sinif oldugundan, biitiin tarim sekillerine
uygundur. Sadece buralarin arasindan Doganli  koyliniin
kuzeyinden ikinci derece, Biiyiik Melen’in ovadan aktig1 yerden
iiclincii derece, batisindaki Aksu deresinde ovanin igine gegtigi
boliimden dordiincii yetenek sinifindan araziler mevcuttur. 1.
Yetenek smifindaki araziler toprak ile ilgili hicbir sorun
bulunmazken, diger yetenek sinifinda bulunan arsalarda drenaj,
yiikksek taban suyu ve su baskini tehlikeleri, Aksu deresinin
etrafinda bunlara ek olarak toprak yapisindan kaynakli sorunlar
meydana gelmektedir. Ova tabanindaki 1. Smf aliivyal toprak,
genel olarak su ile ger¢eklesen tarim arazilerinde olugmaktadir.
(Sener, ., ve Kirlangig, E., 2014). Fakat simdilerde bu araziler,
ulagim agmin ovanin tam ortasinda bulunmast ile gegisinden ve
mevcut egimin nerdeyse yok sayilacak kadar az olmasi sebebiyle
yerlesim ve endiistri tesisleri ile isgal edilmistir. Ova i¢inde kiigiik
yerlerde olan, degisik yetenek siniflarindan aliivyal topraklarda
Doganli Koy kuzeyinde olan orman, digerleri de susuz tarim
maksatl kullanilmaktadir (Diizce ili Tabiat Turizmi Master Plani
(2016-2019)).

1.2. Su Kaynaklan

2.2.1. Yiizeysel Sular

Diizce sehrindeki 6nemli akarsular; Kiigiitk Melen, Asar Suyu,
Ugur Suyu, Aksu Deresi ve Biiylik Melen ¢ayidir. Diizce sehrinin
Akcakoca kiyr kesimleri haricinde bulunan bolgede yer alan
akarsuyun tamami. Efteni havzasi ismi ile de anilan Bati
Karadeniz havzasinin bir alt havzasi olan Melen Havzasina ait
olmaktadir. Ayrica, Istanbul’a igme suyu saglayan Biiyiik Melen
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Projesi havzasini da Melen Su Toplama Havzasi olusturmaktadir.
Akgakoca beldesi disinda bu ilin timii Biiyiik Melen Projesi
havzasi igerisinde bulunmaktadir (Uzun, O., ve Yilmaz O., 2003).

2.4 Su Kaynaklarimin Kirlilik Durumu

Su kaynaklarinin verimli kullanilmasi ile Tiirkiye, kendine
yetebilen bir iilke olarak anilmasma karsilik, kentlesme ve
beraberindeki sanayilesme siireciyle alt yapi yetersizliklerinin,
plansiz ve hazirliksiz bir siire¢ izlenmesinin de sonuglari ile temiz
suyun ve su kaynaklarinin korunmasinda pek cok sikintiyla
karsilagsmaktadir. (Y1lmaz, M. ve ark., 2017).

Ulkemizin dogal kaynaklar1; ekolojik verilerin yerine politik
yaklagimlar ile endiistriyel kaynaklarin yer alan kullanimi i¢in yer
secimleri kararlarinda tercih edilmesi ile olumsuz etkilenmistir.
Bu sebeple endiistriyel tesislerin  plansiz  artiglarinin
engellenmesinin yaninda dogal kaynaklara da daha az zarar
olusturan endiistri kollar1 kurulmasina énem gosterir. Yer se¢im
kriterleri de bu noktalara dikkat edilir. Bdylece endistri
kuruluslarinda toprak, su, hava ve giiriilti kirlilikleri olusturan
riskler en aza indirilip ve ¢evreye verilen zararlarin dnlenmesi de
gerceklesmis olur. Diizce ilimizde kurulmus ve kurulacak sanayi
sektorlerinin yapimu siiregelen 1. ve 2. Organize Sanayi
Bolgesinde Atik su Aritma Tesisi mevcut degildir. Endiistriyel atik
su olusumu olan mevcut fabrikalarinda atik sular1 OSB igindeki
kanalizasyon altyapis1 ile gelmekte ve kanalizasyon sebekesi
Diizce Belediyesi’'nin Merkezi Atik su Aritma Tesisiyle
bitmektedir. Diizce Belediyesi Merkezi AAT tesisinde aritimi
yapilan atik sular desarj edilmektedir (Diizce 11 Cevre Durum
Raporlari, 2018).

2. Materyal ve Metot

Kavramsal saha modellemesi karma bir arastirma ydntemi
olarak igerisinde nicel ve nitel arastirma yOntemlerinini
enstriimanlarin1 barindirmaktadir. Bu nedenle veri toplama ve
analiz asamasinda nicel arastirma yontemlerinden betimleyici
saha caligmast yontemi benimsenmistir. Analiz sonucu ortaya
¢ikan olgular ise nitel olarak degerlendirilerek gereksinim saptam
yontemi ile ¢6ziim dnerilerinde bulunulmustur.

Kavramsal saha modellemesi ilizerinden belirlenen o6rnek
alanda bulunan ve galisan firma ve tesisler tizerinden veriler elde
edilmis, bu firmalarin yaptiklar1 faaliyetler ve istigal konular
belirlenerek, muhtemel kirleticilerin etkileri ve yayilimlari
sahadaki tesislerin yerlesim planlari dahilinde incelenmistir.
Sonrasinda ise bu planlar iizerinden kirleticilerin yayilim yon ve
sekilleri ve tasimim yollar1 iizerinden maruziyet etkileri analiz
edilmistir. Cevresel etkiler ile birlikte calisanlar iizerindeki
olumsuz etkiler bu analizler ¢ergevesinde is saglig1 ve giivenligi
iizerinden degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

2.1. Saha Hakkinda Bilgi: Diizce Birinci Organize
Sanayi Bolgesi

1996 yilinda 174 hektar arazi iistiine yapilmasina baslanan
1.OSB 2005 yilinda tamamlanip, 60 sanayi parseli 59 firma
iizerine tahsis edilmistir. Sekil 1 de goriildiigi iizere, halen 49
sanayi kurulusunda iretim faaliyetleri siirmekte, 10 tane tesis
iiretimine ara vermis, 2 parsel proje asamasinda, 1 adet parsel bos
durmaktadir. Uretimde olan 49 tesiste yaklasik 6.000 kisi istihdam
edilmekte olup, firmalarin tamami faaliyete gecti§in zaman
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yaklagik olarak 7.500-8.000 kisiye istthdam saglamasi
beklenmektedir.

DUZCE ORGANIZE SANAYi BOLGESI

(Coote Hai)

LEJANT

[ ] FAALIYET DURUMUNDA I eviTassis
- BOS BINA

Sekil 1: Diizce 1. Organize Sanayi Bolgesi Yerlesim Plani (http://www.duzceosb.org.tr/vatirim-sureci/yatirim-sureci-asamalari, e.t.
13.06.2019)
Diizce 1.Organize Sanayi Bolgesi sehir merkezinin  13.Termo Makine San. Ve Tic. A.S

giineyinde merkeze 7,§ km uzaklikta Beyk6¥ ve Kgnakh kéyl'eri 14.Teknorot Otomotiv Urn. San. Tic. A.S
arasinda kalmis olup birinci derece deprem bolgesidir. 1.0Organize
sanayi bolgesinin oldugu alanin tiimii 100 metreden daha ¢ok  15.Sarsilmaz Silah San. A.S
kalinliga sahip olan aliivyonlardan olusmaktadir. Aliivyon kil,
kum, ¢akil ve bunlarin degisik oranlarda karisimlarindan olusur.
Aliivyon iizerinde 0-2 m kalinliginda bitkisel toprak mevcuttur. 17.Akabe Mobilya ve Dekorasyon San. Tic. Ltd. Sti
Saha alaninda aktif heyelan olay1 veya kaya diismesi mevcut . o . )
olmadig1 gibi akma, kabarma ve yayilma gibi tabii zeminden 18.Demka Dovme Celik Imalat San. Tic. Paz. Ltd. 5ti
kaynaklanmis anormallikler olmamaktadir (Dosb, 2019). Saha 19.0z1ii Metal San. Tic. Ltd. Sti
olarak segilen 1. Organize Sanayi Bdlgesi’nde iiretim yapilan
sektorler; orman, metal, gida, otomotiv, plastik, tekstil, dokiim,

16.Baykan Is1 Sistemleri San ve Tic. A.S

20.0Ofcaysan Tarim Uriinleri Entegre Tesis San ve Tic. A.S

mobilya, insaat, kimya, endistriyel yag gibi sektorlerdir. 21.Sar1 Insaat Malzemeleri San. Tic. Ltd. Sti
22.TGM Kule Ving San. Ve Dis Tic. Ltd. Sti
2.1.1. Diizce 1. Organize Sanayi Bélgesi Firma Listesi 23.Tekno Maccaferi Cevre Teknolojileri Miih. Ve San Tic. A.S
1.A.S.D Orman Urn. Paz. San. Tic. A.S 24.Topguoglu Grup Mobilya San. Tic. Ltd. Sti
2.Artek Agir Yiik. Raf. ve Teknik Sis. San. Tic. Ltd. $ti 25.Funny Pazarlama Gida San. Ve Tic. A.S
3.Balarisi Gida San. Tic. A.S 26.MT Reklam A.S
4.Bilen Egzost San. Tic. A.S 27.Veniis Giyim San ve Tic. A.S
5.Desa Deri San. Tic. A.S 28.Bateks Dis Ticaret ve Tekstil San. A.S
6.Elga Elektrot ve Gaz alt1 Kaynak Teli San. Tic. Ltd. Sti 29.Kale Kimya Kimyevi Maddeler San ve Tic. A.S
7.Ermop Sanayi Uriinleri Uretim Ltd. Sti 30.Endmaksan Miihendislik Makine Ins. San. Tic. Ltd. Sti
8.GENTUG Tekstil Uriinleri ve San. Tic. A.S 31.Mas-Daf Makine San. A.S
9.stanbul Iplik insaat A.S 32.3S Miih. Miis. San. Ve Tic. A.S
10.Kismet Hisar Dokiim San. Ltd. Sti 33.Belinda Brode Tekstil Ith. Thr. San. Tic. Ltd. Sti
11.Mobsar Mobilya A.S 34.0rmak Hortum San. Ve Tic. Ltd. Sti
12.Prisma Mobilya Deri San. Ltd. Sti 35.Kabardan Tekstil San. Ve Tic. A.S
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36.Yagmur Tarim Makine San. Ve Tic. A.S

37.Plastas Kalip ve Plastik San. Ve Tic. A.S

38. ALFOR Plastik San. Ve Tic. A.S

39.Aslanhan Plastik Bilimum Hurdacilik Geri Don. Mad. Nak.
San. Tic. Ltd. Sti

45.Trelleborg Istanbul Endiistriyel Hortumlar San. Ve Tic. A.S
(Dosb,2019).

2.1.2.Sahada Bulunmas: Beklenen Kirleticiler

40.Karaman Dokiim San. Ve Tic. Ltd. Sti
41.Kautek Otomotiv A.S

42.RMK Resins San. Ve Tic. A.S

43.0mo Tekstil San. Ve Tic. Ltd. Sti
44.Emrenes Orman Urn. San. Tic. Ltd. Sti

Tablo 1: Calisma sahasi ile ilgili Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmig Sahalara Dair Yonetmeligin Ek-2

Tablo-2’sinde yer alan faaliyetler.

Nace Endiistriyel Faaliyet Endiistriyel Faaliyet Ozel Kirlilik Parametreleri
Kodu
13 Metal madenciligi TOX, TPH, As, Ba, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn
15 Gida ve i¢ecek imalati TOX, TPH, Hg, Cd
18.1 Deri giyim egyasi imalati TPH, Cd, Cr
26.1 Cam ve cam turiinleri imalati TOX, TPH, Ag, As, B, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb,
Se, Ti, T1, Zn, Ph
36.1 Mobilya imalati TOX, TPH, As, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
93.01 Tekstil ve kiirk {iriinlerinin yikanmasi TOX, TPH, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn
kuru temizleme
25.2 Plastik triinleri imalat1 TOX, TPH, Cd, Hg, Pb, Zn
26.1 Ana kimyasal maddelerin imalati TOX, TPH, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, V, Zn
26.51 Cimento imalati TOX, TPH, As, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Pb, Sb, V, Zn
26.62 Insaat amacli alg1 iiriinleri TOX, TPH, B, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
26.65 Lifli ¢cimento imalati Asbest
20.1 Agacin hazirlanmasi planyalanmasi ve TOX, TPH, As, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn
emprenye edilmesi
50.2 Motorlu tasitlarin bakim ve onarimi TOX, TPH, BTEX, TVOCs, Ba, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
34 Motorlu kara tasiti, romork ve yart TPH, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
romork imalati
15.4 Bitkisel ve hayvansal sivi ve kati TOX, TPH, Cu, Yag gress
yaglarin imalati

Kirleticiler 1ile ilgili yonetmelik kapsaminda sahada
bulunabilecek kirleticilerin listesi tablo 1 de goriilmektedir. Bu
baglamda, ilgili sanayi sitesi igerisinde yer alan firmalar ve
yaptiklar ig, kullandiklart kimyasalalar ve iiretimleri baglaminda

tablo 2 de listelenen kirleticilerin kirletme potansiyeli agisindan
sahada bulunmas1 muhtemel goriilmektedir. Bu kirleticilerin ¢ok
zararli etkileri bulunmakta ve modelleme olarak bu kirleticilerin
yayilim1 ve maruziyetleri temelde ele alinmustir.

Tablo 2: Sahada bulunmasi muhtemel kirleticiler
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Kirleticiler Cas Numarasi Kirleticiler Cas Numarasi
Benzen 71-43-2 Nikel 7440-02-2
Toluen 108-88-3 Kursun 7439-92-1
Arsenik 7440-38-2 Titanyum 7440-32-6
Baryum 7440-39-3 Talyum 7440-28-0
Kobalt 7440-48-4 Cinko 7440-66-6
Kadmiyum 7440-43-9 Selenyum 7782-49-2
Bakir 7440-50-8 Antinon 7440-36-0
Civa 7439-97-6 Vanadyum 7440-62-2

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma
3.1. Kirletici Etkileri

iz elementler mikro minerallerdir ve iz elementler 6zellikle
bitki biiylimesi i¢in 6nemlidir. (Hutjens M.F., 1999) Atomik
agirligt demirden yiliksek olan elementlere agir metal denir.
Arsenik ve selenyum ¢evresel olarak cevre Kkalitesini ¢ok
etkileyen iz elementlerdir. Agir metal olmamalarina ragmen ¢ogu
kaynakta agir metal olarak adlandirilirlar. iz elementlerin insan
sagligina etkileri besin zinciri yoluyla meydana gelir (Ahalya, N.
et al., 2003). Iz elementlerin besin zincirindeki konumlari
degisiklik gosterebilir. Ornegin kadmiyum, bitkiler tarafindan
topraktan yliksek konsantrasyonlarda almir. Kadmiyum
muhtevasi fazla olan bitki iiriin tiikketimi kemik kayb1 ve lokal
agrilara neden olur. Civa o0zellikle solunum yoluyla insan
viicudunda toksik etkiye sebep olur. Arsenik ise halsizlik, kas
agrilari, ¢cocuklarda duyma kaybina ve deri kanserine neden olur.
Arsenik genellikle su iciminden insan biinyesine gegse de pestisit
kullanimi sonucu topraga ve oradan da bitkilere gecerek besin

3.2 Saha Yerlesimi

zincirine ulagir. Molibden ve Selenyum toksisiteleri temel olarak
yerel ve vahsi hayvan sagligini tehdit eder. Fitotoksisiteye neden
olan iz elementler ise Bor, Bakir, Nikel ve Cinko’dur. Fitotoksisite
toprak veriminin azalmasi sonucu bitki 6liimleriyle sonu¢lanan
bir siiregtir (Alloway, B. J., 2012).

Tekstil sektoriinde kullanilan azo ve antrakinon boyalar ile
birlikte metal-komplex boyalarin suya ve giines 1s1gina karsi
yiiksek direng olusturmasi i¢in siklikla kullanilmaktadir. Bu tip
boyalar uzun yillar boyunca siiren yasam evrelerine sahip olup,
nehirler, goller ve toprakta tespit edilmislerdir (Copaciu, F. et al,
2016).

Petrol firiinleri, ¢oziicii ve endiistriyel sentetik organik
maddeler organik toprak kirleticileri sinifina girerler. BTEX
aromatik hidrokarbonlar1 igeren petrol iiriinleri benzen, toliien,
etilbenzen, alkenler ve poliniikleer aromatik hidrokarbonlardir
(PAH). Yeralt1 depolarindan sizint1 yoluyla bir¢ok petrol iirtinii
toprak ortamina gegis yapar (Watts, R. J., 1998). Bu kirlenmelerin
temizlenmesi ¢esitli yasal diizenlemeler ile zorunludur (Watts, R.
J. et al., 2000), (Anonim, 2010).

CNES FAirbus

Google
asaisol

Sekil 2: Risk Faktérlerinin Olusum Yerleri ( Anonim, 2019).
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Sekil 3: Saha Genel Yerlesimi ( Anonim, 2019).

Sekil 2 ve sekil 3 de Risk faktdrlerinin olusum yerlerini ve 3.3 Kavramsal Saha Modeli

saha genel yerlesim durumu goriilebilmektedir. Ayrintilara

bakildiginda saha yakininda 2. Organize Sanayi Bolgesi ve petrol Asagida Sekil 4 te basit sekilde gdsterilen kimyasal

istasyonu  gibi muhtemel baska kirletici  kaynaklari  g¢kenlerin kaynak ve alic1 lizerinden tagimim, yayilim ve hatta

bulunmaktadir. Ayrica bélge igerisindeki okul, hastane yerlesim  gazlim yollar: analiz edilerek belirlenen kirleticilerin gevre dahil

yerleri ve tarim arazileri gorillmektedir. etkileri 1. Diizce Organize Sanayi Sitesi temelinden analiz
edilmeye calisilmistir. Burada kaynak konumunda olan bahse
konu sanayi sitesinin kirleticilerinin ¢esit ve etkileri ele alinmistir.
Yiizey topragi, yiizey alt1 topragi, yiizey suyu ve yiizey alt1 suyu
baglaminda kirletici etkileri goriilmektedir.

KAYNAK ALICI
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Sekil 5:  Kavramsal Saha Etkilesim Modeli ( Anonim, 2019).

Bir kimyasal ¢evreye verildiginde asagida verilen sekillerde *  Yeralt1 suyuna sizabilir

yayihm gereeklesir. * Sutablasi iizerinde yiizebilir.

* Atmosfere buharlasabilir Kirletici maruziyeti konusunda Tablo3 de goriildiigii iizere;

» Topraga yapisabilir (adsorpsiyon) kimyasalin taginimi, akibeti, akifer karakterizasyonu, yeralt1 suyu

+ Nehir ve gollere akabilir akis, meteorolojik parametreler, hakim riizgar yOnii, saha
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etrafindaki tarim arazisi, sosyal yasam alanlari, saha i¢i ve diginda
calisan isciler dikkate alinmaktadir.

Insan sagh@ iizerinde bir kirleticinin, olumsuz etkiler
olusturabilmesi icin; kirletici kaynagi, kirletici ile temasin
meydana gelecegi maruziyet noktasi (maruziyet iginde kalinan
gevresel ortam) ve maruziyet yoluna ihtiya¢ vardir. Bu {i¢ temel
O0genin birarada bulundugu tasinim yoluna ise eksiksiz taginim
yolu denmektedir (Kalict Kirleticiler, 2017).

Tablo 3 Eksiksiz taginim yollar

Ikincil | Cevresel Maruz Maruziye Alct
kayna ortam kalinan t yolu
k cevresel
ortam
Yiizey | Hava(toz Hava (toz) Soluma Isci
toprag ) Yiizey toprag1 | (kat1 faz) | Ziyaretg
1 Hava Hava(ugucular | Dermal i
(ugucu) ) i¢ ve dis temas
Yiizey ortam
topragi
Yeralti Yiizey Balik Soluma Yerlesik
suyu suyu Yiizey suyu (gaz faz) halk
Bitki Dermal Ziyaretg
Yeralt1 suyu temas i
Yiizey Hava Hava Soluma Isci
alti (ucucular | (ugucular) i¢ Ziyaretg
toprag ) ve dis ortam i
1
Yiizey Yeralt Balik Soluma | Yerlesik
suyu suyu Yiizey suyu (gaz faz) halk
Bitki Dermal Ziyaretg
Yeralt1 suyu temas i

Sekil 5 te goriilen inceleme konusu sahada kadmiyum ve
benzen gibi kanser yapma riski yiiksek kirleticiler ile antimon,
kadmiyum, nikel gibi baska hastaliklara sebep olan kimyasallar
vardir. Iscilerin sahada calismasi durumunda yiizey topraginda
bulunan kirleticilere maruz kalmalari, topraga deri yoluyla temas
etmeleri, topraktan buhar veya partikiil halde taginan kirleticileri
soluma yoluyla almalart muhtemeldir.

Saha yakininda bulunan tarim arazilerinde ¢alisacak olan
ciftcilerin kirleticilere maruz kalma durumlari ise yiizey topragi
ve yeralt1 suyu kaynakli olabilir. Benzen gibi ugucu ozellikteki
kirleticilerin buharlagsmas1  digerlerinin partikiill formunda
solunmasi ve deri temasiyla ciftgilere ulasabilir.

Ayn1 bolgedeki saglik ocagi ve okulda calisanlar, okula
gelmekte olan cocuklar, hastalar ve aileleri de buharlasmaya
egilimi fazla olan kirleticilere solunum yoluyla maruz kalabilirler
(Unlii K., 2009).

4. Sonug¢

Endiistriyel faaliyetlerden kaynakli toprak kirliligini dnlemek
icin yer secimi ¢ok Onemli rol oynamaktadir. Saha se¢iminde
etraftaki muhtemel alic1 kaynaklar1 iyi aragtirilmali ve genis agili
diisinceyle yaklagmak gerekmektedir. Etraftaki yerlesim yerleri.
Hastane, okul, park, tarim alanlar1 gibi yerler eksiksiz tespit
edilmeli kirletici gesitlerine gore yayilim yollar1 iyi belirlenmeli

e-ISSN: 2148-2683

Kavramsal saha modellemelerinde ilk olarak saha ve kirlilik
karakterizasyonu yapilir. Daha sonra jenerik ve sahaya 6zgii risk
degerlendirmesi yapilir. Saha ve kirlilik karakterizasyonunda 6n
degerlendirme ¢ok onemlidir. Saha yapisi hakkinda tiim bilgiler
bu boliimde toplanmaktadir ve detayli sekilde inceleme gerektirir.

Ayrica Sakarya Universitesi Bilimsel Arastirma Projesince
desteklenen bir ¢aligmada, Sakarya ilimizin tarim alanlarinda
PAH diizeyleri (naftalin, fenantren, piren ve fluoranten) ve
arsenik, kadmiyum, bakir, krom, nikel, kursun, ¢inko gibi agir
metal derigimleri raporlanmistir. Anilan ¢aligmada, bolgenin 12
degisik yoresinde 33 adet tarimsal toprak drneginin incelendigi ve
Geyve yoresindeki 6rneklerde en ¢ok 140,0 ng/g PAH ve 108,2
mg/kg bakir, 219,9 mg/kg nikel ve 173,1 mg/kg krom tespit
edildigi ve bu agir metal derigimleri Toprak Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi’'nde anilan siir degerlerin 2-7 kez tizerinde oldugu
belirtilmistir. Yine ayni calismada, Kocaeli ilimizde, toprakta
20,34 ng/g naftalin kirliliginin tespit edildigi bildirilmis olup, adi
gegen bolgelerin tilkemizdeki tarim alanlari igerisinde ¢ok degerli
oldugu ve meyve iretiminde Onemli bir yeri bulundugu
belirtilerek, ¢aligmada anilan kirleticilerin meyve ve sebze tiirii
tarimsal iriinlere bulagmamasi yoniinden gerekli Onlemlerin
alinmas1 nerisinde bulunulmustur (Isleyen M. ve ark, 2019).

Yapilan risk degerlendirmeleri sahadaki kirleticileri dikkatle
incelenmesi ile olast tim etkilerinin gbz  Oniinde
bulundurulmasiyla yapilmalidir. Her bir hedef kirleticiden
kaynaklanan  kanser riskleri ayrica  belirlenecek  ve
degerlendirilecektir. Bu boliimde sektorlere gore is sagligi
giivenligi tehlikelerine bolca Onem verip, sektorlere gore
belirlenen Kkirleticilerin ve insan saghigi ve cevre sagligi
tizerindeki etkileri birlikte diistiniilmelidir. Kirleticilerin kanser
yapma riskleri disinda su, hava ve toprak yoluyla insanlara ulagim
yollart dikkatle incelenmesi olasi tiim senaryolar kurularak
etkileri en aza indirmek igin gerekli 6nlemler belirlenmektedir.
Tesis bazindaki yaklagimlardan global bazda yaklagimlar ile toplu
korunmanin da oOtesinde biitiinsel bir yaklagim ile global
korunmay1 saglamis oluruz. Alinacak dnlemler bazinda ise; yine
timden gelim yaklasimi ile mikro Olgekte ilgili spesifik
kirleticiler 6zelinde tesis {izerine geri doniis saglanarak gerekli
tedbirlerin daha da etkili alinmasi saglanmis olacaktir.

Tiim bu risklere 6zel sektorlere gére meydana gelebilecek her
tirlii tehlike distiniilerek gerekli is glivenligi Onlemlerinin
alinmasit ve olas1 bir tehlike durumunda uygulanacak temizlik
planlari Cevre ve Sechircilik bakanliklar1 ve il midirlikleri
nezdinde hazirlanmistir. Insan sagligi ve cevre sagligi birbirinden
ayrilamayan iki pargadir. Sadece is yerinde ¢alisanlar igin alinan
onlemler yeterli olmamakla Dbirlikte kavramsal saha
modellemesiyle ¢evreye taginim yollart eksiksiz planlanip, hem
calisgan is¢ileri hem de ¢evre sagligini  bir arada
diistinebilmekteyiz. Cevresel zararlt etkilerin minimize edilmesi,
calisanlar lizerindeki zararl etkileri de 6nemli 6l¢iide azaltacaktir.
Calisanlar vasitasi ile olabilecek taginim da ayrica engellenmis
olacaktir.

bu yapilirken bolgenin iklimi, cografyasi, jeomorfolojik
ozellikleri ve toprak yapisi, bolgedeki su kaynaklarinin durumu
yeralti suyu akigt mutlaka g6z Oniine alinmalidir. Boylece
muhtemel kirlilik yayilimi iyi tespit edilebilir ve dnlemler ona
gore alinabilir. Sahadaki sektorler dikkatlice incelenmeli
sektorlere yonelik is sagligl ve gilivenligi dnlemleri alinmalidir.
Boylelikle muhtemel kazalar en aza indirilerek ¢alisan sagligi
korunurken kazalardan meydana gelebilecek ¢evresel zararlar da
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azaltilmis olur. Gelistirilen bilgi sistemleri ve yazilimlar ile
uzaktan erisim seklinde ve ¢cevrimici, raporlama ile degerlendirme
yapabilen sistemleri kullanmakla; bunlari risk analizlerine adapte
ederek, ¢evresel endiistriyel kirleticileri de bu risklerin i¢ine dahil
ederek saglikli ¢alisanlar, bireyler ve saglikli cevreye ulasilabilir.
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