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Oz

Coronaviridae ailesinin bir cinsi olan Koronaviriisler, biiyiik bir art1 iplikli RNA genomuna sahip zarfli viriislerdir. Serolojik olarak
farkli {i¢ koronaviriis grubu tanimlanmistir. Her grupta viriisler konake1 araliklart ve genom dizileri ile karakterize edilir. Koronaviriisler
farelerde, sicanlarda, tavuklarda, hindilerde, domuzlarda, kopeklerde, kedilerde, tavsanlarda, atlarda, sigirlarda ve insanlarda
tanimlanmistir ayrica gastroenterit ve solunum yolu hastaliklar1 gibi ¢esitli ciddi hastaliklara neden olabilir. Bulasiciligi ¢ok yiiksektir.
Solunum yoluyla bulasabilen bu viriis, damlacik yoluyla da aktarilmasi yani bulagsmasi ¢ok kolaydir. Yapilan ¢aligmalarin gosterdigi
gibi yakin temasta bulunan bireylerin birbirlerine ¢ok kisa bir zaman i¢inde bulastirdig1 gdzlemlenmistir. Bunun yaninda bulasan virtis,
solunum yollarina yerleserek akcigerlere oturur ve orada boliinmeye devam eder. Bunun sonucunda akcigerlere biiyiik ve kalict hasar
vererek konak canliya 6liimciil bir sekilde zarar vermektedir. Yeni koronaviriisiin (COVID-19) kiiresel etkisi biiyiiyen bir ivmeyle
diinyay1 sarmaktadir. Dogrulanan vakalarin dogru bir sekilde tahmin edilmesi ve saglikli bir ¢ikarim yapabilmek i¢in yalnizca vakalar
degil ayrica 6liim ve iyilesme sayisinin analizini de gerektirir. Bununla birlikte, 6ngdrme i¢in genis bir gegmis verisi gerekir. Ayni
zamanda, gelecek nadiren ge¢misle aymi sekilde tekrarlandigi igin higbir tahmin kesin degildir. Ayrica, tahminler verilerin
giivenilirliginden, kazanilmis ilgi alanlarindan ve hangi degiskenlerin tahmin edildiginden etkilenir. Psikolojik faktorler, insanlarin
hastaliktan kaynaklanan tehlikeyi ve onlar1 kisisel olarak etkileyebilecegi korkusunu nasil algiladig1 ve bunlara nasil tepki gosterdigi
konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢aligma COVID-19'un devamini basit, ancak gii¢lii bir yontemle 6ngérmek icin objektif bir
yaklasim ortaya koymaktadir. Kullanilan veriler Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) paylasmis oldugu ve her iilkenin bu bilgileri
paylastigi giivenilir verilerdir. Hastaligin yapilan tahminler sonucunda teyit edilmis COVID-19 vakalarinda siirekli bir artis oldugunu
gostermektedir. Risk giinden giine artmakta ve kismi dl¢iide diisiise gegcmeye meyilli bir hal almaktadir. Bu ¢aligma planlama ve karar
verme i¢in biiylik etkileri olan canli bir tahmin ¢aligsmasinin zaman ¢izelgesini agiklamakta ve teyit edilmis COVID-19 vakalar1 i¢in
objektif tahminler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Coronavirus, Covid-19, Veri Bilimi, Makine Ogrenmesi, Tahmin Etme

Worldwide Analysis and Future Status of Severe Acute Respiratory
Failure Syndrome Coronavirus 2 (SARS-CoV-2)

Abstract

Coronaviruses, a genus of the Coronaviridae family, are enveloped viruses with a large plus-strand RNA genome. Three serologically
different coronavirus groups have been identified. Viruses in each group are characterized by host ranges and genome sequences.
Coronaviruses have been identified in mice, rats, chickens, turkeys, pigs, dogs, cats, rabbits, horses, cattle and humans, and can cause a
variety of serious illnesses such as gastroenteritis and respiratory diseases. Its infectiousness is very high. This virus that can be
transmitted by inhalation is also very easy to transmit via droplet. As the studies show, it has been observed that individuals who are in
close contact infect each other for a very short time. In addition, the infected virus settles in the respiratory tract, sits in the lungs and
continues to divide there. As a result, the host harms the creature fatally by causing great and permanent damage to the lungs. The global
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impact of the new coronavirus (COVID-19) surrounds the world with a growing momentum. It requires not only the cases but also the
analysis of the number of deaths and recovery in order to accurately predict the confirmed cases and make a healthy conclusion.
However, extensive historical data is required for forecasting. At the same time, no prediction is certain, as the future is rarely repeated
in the same way as in the past. In addition, estimations are impressed by the reliability of the data, gained interests and which variables
are estimated. Psychological factors play an important role in how people perceive and react to the danger caused by the disease and
the fear that it can affect them personally. This study presents an objective approach to predict the continuation of COVID-19 with a
simple but robust method. The data used are reliable data that the World Health Organization (WHO) and each country shared. As a
result of the estimations, it is seen that there is a continuous increase in confirmed COVID-19 cases. The risk is increasing day by day
and partially tending to decrease. This study describes the timeline of a live estimation study with major impacts for planning and
decision making and provides objective estimations for confirmed COVID-19 cases.

Keywords: Coronavirus, Covid-19, Data Science, Machine Learning, Forecast.

1. Giris

Yeni koronaviriisiin ortaya ¢ikmasi, asilar ve tedavi igin
hedeflenen terapétiklerin kullanilamadigi bir pandemik solunum
yolu hastaligina (COVID-19) neden olmustur (Wang ve digerleri,
2020). Salgin, diinya c¢apinda halk sagligi hakkinda biiyiik
endiselere neden olmaktadir. Ayn1 zamanda, hanenin virlisiin
yayilmasint yavaglatmak icin evde kalmasi gerektigi igin
ekonomik sonuglarla ilgili endigeler artmaktadir. Ekonominin
duraklamanin; tedarik zincirleri, firmalarin, finans sektoriiniin ve
hane halklarinin finansal istikrar1 iizerindeki etkisi biiyiik 6lciide
bilinmemektedir. Sonug olarak, politikacilar, isletmeler ve piyasa
katilimcilart biiyiime beklentilerini kisa, orta ve uzun vadede
revize etmeye caligmaktadirlar (Gormsen ve Koijen, 2020).
Koronaviriisiin etkileri ¢ok genis bir skala ig¢inde diisiiniilebilir.
Insan saglig1 acisindan ¢ok tehlikeli olmasi sebebiyle maske ve
eldiven kullanimi bir¢ok iilkede zorunlu hale gelmektedir. Bunun
yaninda tim diinya iilkerinde goriilen bu pandemi saglik
sektoriinii de ¢ok biiyiik bir sekilde etkilemektedir. Yeterli hastane
sayisi olmamasi, hastanelerde yeterli sayida solunum cihazi
olmamasi gibi faktérler Oliim oranlarmi ciddi sekilde
artirmaktadir. Bunlarin yaninda birgok iilkede uygulanan sokaga
¢ikma yasag1 veya sokaga ¢ikma tedbirleri gibi uygulamalar, tiim
diinya iilkerinde ekonomik bir buhrana yol agmaktadir. Para akisi
¢ok smirlanmis ve kisilerin hayatta kalabilecek kadar yasam
standartlarina girmesi sebebiyle bir¢ok iilke ekonomik anlamda
sikintt ¢ekmektedir. Sokaga ¢ikma yasagr veya kisitlamasi
uygulanan iilkelerde, evde kalan hane halki hem ekonomik hem
de saglik sikintilar1 ¢ekmelerinin yaninda bir de psikolojik
anlamda bunalima girmesi s6z konusudur. Sosyal hayati
smirlanan hane halki biiyiik 6l¢iide zorluk ¢ekmektedir. Tiim bu
negatif yansimalarin yaninda bir de doga agisindan bakarsak,
doga kendini tamir etmeye baglamis ve bir nebze de olsa
temizlenmeye ¢aligmistir.

Bu c¢alismada tiim diinya iilkelerinden toplanan verilerin
istatiksel bir anlamda analizini sunmakla birlikte gelecege dair
birtakim ¢ikarimlarda bulunulmaya ¢alisilmistir.  Yapilan
gozlemler makine Ogrenimi yontemiyle bir tahmin etme
calismasima dokiilmiistiir. Ozellikle Tiirkiye’nin secilmis birkag
ilkeyle birlikte karsilagtirmast yapilmisti. Bunun yani sira
Tiirkiye’nin diger tilkelere gore ne durumda oldugu ve gelecekte

Koronaviriisiin iilkede ne seviyede olacagina dair objektif bir
yorum katacaktir. Bu yorumlar1 yapabilmek adina veriler her
ilkenin beyan ettigi veriler dogrultusunda, makine &grenmesi
kullanilarak ve bu veriler 15181nda regresyon egrileri ¢ikartarak,
gelecege dair birtakim tahminler iiretmek miimkiindiir. Bu
tahminleri degerlendirip 6ntimiizdeki zaman dogrultusunda nasil
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bir ivme kazandigi sdylenebilir. Bu ivmenin birgok degiskeni
icerdigi ve soz konusu tedbirlerin gevsetilmesi gibi durumlarda
degisiklik gosterebilmektedir. Ciinkii bu veriler ge¢cmis giinlerden
alman kurumsal bilgilerin, gelecege dair bir ¢ikarimi sonucunda
yapilmaktadir.

Giliniimiizde artan veri miktar1 ve kaynak erisiminin
kolayligindan dolay: veri analizi i¢in otomatik yontemlere olan
ihtiya¢ artmaya devam etmektedir. Makine 6grenmesinin amaci,
verilerdeki kaliplart otomatik olarak algilayabilen yontemler
gelistirmek ve daha sonra gelecekteki verileri veya ilgilenilen
diger sonuglar1 tahmin etmek i¢in ortaya ¢ikarilan kaliplari
kullanmaktir. Makine 6grenimi bu nedenle istatistik ve veri
madenciligi alanlariyla yakindan iligkilidir. Ancak vurgusu ve
terminolojisi acisindan biraz farklidir. Caligmada makine
O0grenimi yapilarak, toplanan veriyi kendi terminolojisi iginde
degerlendirerek, bilgisayarin insanlara saglamis oldugu
hesaplama hizini en yiiksek seviyede kullanip, isleyerek bizlere
istenen sonuglari vermesi agisindan ¢ok Onemli bir goérev
iistlenmektedir (Murphy, 2012).

2. Materyal ve Metot
2.1. Veri Seti Tanim

Veri seti alinirken temelde ii¢ farkli 6znitelik ele alinarak veri
seti kullanimi yapilmistir. Bunlar; teyit edilmis vakalar, 6liimler
ve iyilesenler. Bu veriler Johns Hopkins Universitesi Sistem
Bilimi ve Miihendisligi Merkezi (CSSE) tarafindan olusturulmus
veriler olup buradan temin edildi
(https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19  14/06/2020
tarihinde erisildi). Her giin kaydedilen toplam vakalar, 22 Ocak
2020 ile 15 Mart 2020 arasindaki siireyi kapsamaktadir. Hem
“laboratuvar onayli” hem de “klinik olarak teshis edilmis” vakalar
dahil edildi. Onaylanmis vakalar veya 6liimler kadar medyada yer
almayan iyilesmis vakalarin da biiylik bir dnemi mevcuttur.
Ciinkii verilerin dogrulugu medyada olusmus veriler degil,
hiikiimetlerin resmi organlarindan duyurmus oldugu verilerdir.
Her ti¢ veri modeli de devamli artis gosterirken hem teyit edilen
vakalarin hem de oliimlerin egilimleri diinya genelinde subat
ayinda, Tiirkiye’de ise nisan ortasinda azalmistir; Giiney Kore,
fran ve Avrupa'daki vaka sayisindaki artigin bir sonucu olarak
subat ve mart ay1 sonlarinda ikinci bir {istel artig goriilmektedir.
Ayni zamanda, iyilesen vakalarin sayisi giderek artmaktadir.

2.2. Veri Analizi

Egitim setlerinin her biri bir tahmin tiretmek i¢in ve algoritma
egitmek i¢in kullanildi. Bu tahminleri iiretebilmek i¢in veri, ¢esitli
algoritmalar kullanilarak test edildi. Bu siniflandirma kurali daha
sonra goriilmeyen iki bilesikten hangisinin en bilyiik aktiviteye
sahip oldugunu tahmin etmek i¢in kullanilabilir. Béyle bir kuralin
genelleme yetenegi, yani etkinlik acisindan goériinmeyen iki
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bilesigi dogru bir sekilde siralayabilme olasiligi tahmin edilir.
Egitimli siniflandiricilarin her biri, karsilik gelen test setini
siiflandirmak i¢in kullanilir. Bu hata oraninin her biri gergek hata
oraninin bir tahminidir ve nihai tahmini ortalamalar1 olarak alinir.
Verilerin ortaya koydugu bilgiler 1s18inda veri setleri bagimsiz
olarak ¢izilse bile, siniflandirma test setlerinin siniflandirma
egitim setlerinden bagimsiz olmadigi unutulmamalidir. Boylece,
gercek hata orani tahmini asagiya dogru egimli olacak ve
goriilmeyen vakalarda hata oranmin iyimser bir tahminini
verecektir. Bununla birlikte, tekniklerin karsilastirilmasi igin
yeterlidir (Burbidge ve digerleri, 2001).

Kullanilan bu algoritmalar, her biri kendi i¢inde optimize
edilerek en iyi sonucu vermesi ve tahmin edilecek verinin ne
kadar yanindan ge¢mesi gerektigi test edilerek eniyilestirme
yapilmistir. Bulgular sonucunda gene en yiiksek degeri yani
bugiline kadar gelmis vakalarin gelecege 11k tutmasi icin bu
verilerle en iyi eslesebilen bir dogruluk egrisi bulunmaya
calistlmistir. Bulunan bu egri ile gelecekte viriisiin ne durumda
olacagi ve ne kadar kisiyi etkileyece§i ortaya konulmaya
calistlmustir. Bu veriler resmi kayitlarla tespit edilmis giinliik vaka
sayilari, gilinlik o6lim sayilart ve giinliik iyilesen kisilerin
sayilarindan olugsmaktadir. Bu veriler analiz edilerek en iyi
tahmini yapabilmek admna kullanilmistir. Caligmada kullanilan
algoritmalar ve egrileri su sekildedir; lineer regresyon egrisi,
polinominal egrisi, destek vektor makinesi (SVM), karar agact ve
rasgele orman algoritmasi ve egrisi kullanilmistir.

2.3. Kullanilan Algoritmalar
2.3.1 Lineer Regresyon

Lineer regresyon, gozlemlenen veya elimizde olan verilere
dogrusal/lineer bir denklem yerlestirerek veya bagka bir deyisle
bir dogru cizen iki degisken arasindaki iliskiyi gosterebilmek i¢in
kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Bir degiskenin bagimsiz bir
degisken oldugu, digerinin bagimli bir degisken oldugu kabul
edilerek kullanilir. Daha once verilen deger ile yani bagiml
degiskenle diger degiskenler arasindaki  korelasyonun
stirdiiriilmesi ve bu korelasyonun bir baglamda en iyi sekilde
ayirabilmesini saglar. Daha once verilmis bu bagimli degisken
kiimesinin diger bagimsiz degiskenler arasindaki farki ortaya
koyabilmek adina en iyi sekilde ama dogrusal bir sekilde bir ¢izgi
ile bu kiimiilatif degerlerin birbirinden ayrilmasina olanak saglar
(Song ve digerleri, 2005).

2.3.2 Polinominal Regresyon

Fuller (1969) ve Gallant (1974) tarafindan aciklanan
segmentli polinom modelleri, bir dizi uyarlanmis alt modelden
olusur. Bir bagimsiz degisken olmasi durumunda, alan boliimlere
ayrilir ve bolimiin her bir béliimiinde farkli bir polinom alt
modeli tanimlanir. Bu alt modeller daha sonra boliimlere ayrilmis
polinom modeli olusturmak {iizere birlikte uygulanir. Bazen
veriler arasinda direkt bir korelasyon mevcut olmayabilir. Bu
durumda polinomial regresyon egrisi bu korelasyon olmayan
veriler arasinda yani diizensiz ve karmasik verilerden bir egri
uydurma konusunda kullanilabilir.

2.3.3 Destek Vektor Makinesi (Support Vector Machine
(SVM))

SVM, siniflandirma ve Oriintii tanima i¢in kullanilan ¢ok basit
ve etkili bir siniflandirma algoritmasidir. Destek Vektor
Makineleri algoritmas: 1995 yilinda Vladimir Vapnik tarafindan
tanit1ldi. Bu algoritmanin temel amaci hiper diizlemleri veya
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sinirlari inga eden bir fonksiyon elde etmektir. Bu hiper diizlemler,
farkli girdi veri noktalar1 kategorilerini ayirmak i¢in kullanilir.
SVM ikili smiflandirma kullanir ve degerleri belirli bir
spesifikasyona gore ayirt etmek i¢in yliksek boyutlardaki 6zellik
uzayinda hiper diizlemler kullanan sistemlerdir. Hiper diizlemler,
istatistiksel 6grenmeyi kullanmak icin belirli algoritmalar ile
egitilir. SVM siniflandirma yontemi, 6zellik ¢ikarmay1 igeren ve
istenen ciktilar1 {ireten denetimli 6grenmeye benzer. SVM'nin
avantaji, egitilmesinin ¢ok kolay olmasidir. Yiiksek boyutlu
verileri sinir aglarindan daha iyi 6l¢ekleyebilir. Tipik olarak iki tip
SVM siniflandiricist  vardir bunlar dogrusal ve dogrusal
olmayandir. Ayrica SVM, ortam denetiminde kullanilabilen
¢ekirdek iglevlerine sahiptir (Jain ve digerleri, 2020; Yaganoglu
ve Kose, 2017).

2.3.4 Karar Agac1

Karar agaci, denetimli 6grenme algoritmalarina ait bir
makine O6grenme algoritmasidir. Siniflandirma problemlerinin
¢oziimiinde kullanilir. Bu ¢aligmada, 6nceki verilerden (egitim ve
test asamalari) elde edilen bazi tiiretilmis karar kurallarma dayali
olarak bagimli degiskeni tahmin etmek i¢in bir karar agaci
smiflandiricisi kullanilmistir. Orneklerin ozelliklerini
smiflandirmak i¢in kok diigiimlerin kullanildigi digiimler ve
diigiimler olarak temsil edilir. Yaprak digiimleri (¢ocuksuz
diigiimler) kararlarnt veya smiflandirmalari  gosterir. Her
asamadaki diger tiim 6zellikler arasinda en yiiksek kazanci (en
homojen dallar) degerlendirmek, her bir diiglimdeki bir karar
agaciin temel secimidir. Karar agacinin performanst bir
karigiklik matrisi  kullanilarak degerlendirilir (Qawqzeh ve
digerleri, 2019).

2.3.5 Rastgele Orman

Smiflandirma yontemi olarak Rastgele orman (Random
Forest)  smiflandiricist  kullanilmigtir.  Rastgele  orman
smiflandiricisy, her siniflandiricinin girdi vektdriinden bagimsiz
olarak drneklenen rastgele bir vektor kullanilarak olusturuldugu,
agac siniflandiricilarin bir kombinasyonundan olusur ve her agac,
bir giris vektdriinii siniflandirmak i¢in en popiiler sinif i¢in bir
birim oyu verir yani sayimlama yapar (Breiman, 1999). Bir karar
agacinin tasarimu, bir nitelik se¢im 6l¢iisti ve budama yonteminin
secimini gerektirir. Karar agaci indiiksiyonu i¢in kullanilan
ozelliklerin seciminde bir¢ok yaklasim vardir ve ¢ogu yaklagim
dogrudan nitelige bir kalite oOlgiisii katar. Karar agaci
indiiksiyonunda en sik kullanilan nitelik se¢imler bilgi kazang
orant kriteri (Quinlan, 2014) ve Gini Endeksi'dir (Brieman ve
digerleri, 1984). Rastgele orman siniflandiricisi, Gini Dizini'ni,
Ozniteliklerin siniflara gore safsizligini 6lgen bir 6znitelik secim
Olgiisii olarak kullanir. Rastgele orman kisaca smiflandiricisi
ormanlar arasinda gezerek, dallara dogru bir ilerleme yapar.
Dallarin sonuna geldiginde bir oylama yapar. Burada “n”
gezilmesi gereken agag sayisini ifade eder. Ornegin n sayisini 4
secersek, 4 adet agac arasindan sonuca gidilir ve bir oylama
yapilir. Oylama sonucunda en ¢ok oy almis sinif veya tahmin
sonucu elde eldilir. Bu sayede basarili bir tahmin veya sonug
firsat1 yakalanmis olur.

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma
3.1. Diinyadaki Veriler

Diinyada gitgide tirmanmakta olan Koronaviriis salgini, son
giinlerde biraz duraklamaya ge¢mis olsa da Sekil-1’de gortldigi
iizere diinyada toplam aktif vaka sayist 3.5 milyonu gegmektedir.
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Tiim diinya iilkeleri bu konuda 6nlem almasina ragmen viriisiin
kolay bulagmasi ve insanlari kolay bir sekilde konak olarak
6lmesine neden olmaktadir. Diinyada toplam vaka sayisi ise 7.5
milyonu gegmis durumdadir.

3.5M

M
2.5M
:
1.5M
M
---|II|||||||
Feb 2 Feb 16 Mar 1 Mar 15 Mar 29 Apr 12 Apr 26 May 10 May 24 Jun 7

o

Sekil-1 (Diinyada Goriilen Toplam Aktif Vaka Sayist)

Diinyada etkisini gdsteren bu pandemide iyilesen hasta sayisi
3.5 milyonu gegmektedir. Ote yandan 6len insan sayisi 425 bin
tizerindedir. Tiim diinyada bu sayilar duragan hale gelirken eger
onlemler ayni sekilde alinmaya devam edilmezse bu degerler
artan bir grafikte devam edecektir.
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Sekil-2 (Diinyadaki Toplam Vaka, Iyilesen Hasta, Oliim Say1lar1)

Diinyadaki her lilkede goriilen koronaviriis giin gegtikce artan
bir grafikle ilerlemektedir. Viriisiin ¢iktig1 iilke olan Cin en
yiiksek hasari almamasina ragmen, Amerika bu viriisten ¢ok
biiyiik bir 6l¢lide etkilenmis durumdadir. Son giinlerde Brezilya
ve Rusya’daki vaka artis1 da koronaviriisiin heniiz kontrol altina
alimamadiginin en biiyiik kanitidir.
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Sekil-3 (Diinyada en ¢ok goriilen 15 iilkenin vaka sayilar1 ve
Oliim sayilart)
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3.2. Tiirkiyedeki Veriler

Tiirkiye, Diinya Saghk Orgiitii’niin de (WHO) dikkatini
ceken bir sekilde bu pandemi doénemini gegirmektedir. Bir¢ok
iilke turizm i¢in Tiirkiye’yi gilivenli iilke olarak diigiinmektedir.
Bunun en 6nemli sebeplerinden biri Tiirkiye’de yapilan &zverili
¢aligmalardir. Bu ¢aligmalarin yapilmasinda 6ncelikli olarak Tiirk
doktorlariin 6zverisi daha sonra medikal malzemelerin tiretimi
noktasinda yapilmis ¢alismalar ile birgok diinya iilkesine bu
pandemi siirecinde gesitli yardimlarda da bulunulmustur. Sekil-
4’te goriildiigii gibi goriilen vaka egrisinin burnu asagi1 dogru ivme
almis ve duraklama asamasina gelmistir. Bunun yaninda iyilesen
hasta sayisiyla birlikte aktif vaka sayist 30 bin civarlarindadir.
Oliim oraminin diger iilkelere nazaran ¢ok diisiik olmasmnin en
temel sebebi Tiirk doktorlar1 ve saglik calisanlarinin gostermis
oldugu 6zveriyle direkt olarak baglantilidir. Pandemi doneminde
uygulanan saglik politakasinin da etkisi biiyiiktiir. Diinya
iilkelerinde genel olarak yapilan uygulama, yogun bakima alinan
hastalara ila¢ tedavisi baglanmaktadir. Ancak Tiirkiye’de alinan
kararla durumu ciddiye gittigi diisiiniilen hastalara direkt olarak
ilag tedavisi baslanmaktadir. Bu da 6liim oraninin ¢ok diisiik
olmasinin en temel sebeplerinden birisidir. Giinliik vaka sayilari
Sekil-5’te verildigi iizere ¢ok diisiik seviyelere gelmigken son
giinlerde yukariya dogru bir artis trendi goriilmektedir.

Tarih

Sekil-4 (Tirkiye’deki toplam vaka, iyilesme orani, 6lim
oranlart)

Sekil-5 (Tiirkiye’de goriilen giinliik vaka, iyilesen, 6liim
sayilart)

3.3. Veriler ile Gelecekteki Durumunun Tahmin
Edilmesi
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Onaylanmig Vakalar Karar Agaci Tahmini
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Sekil-6 (Tiirkiye’deki vakalarin soldan saga dogru sirasiyla
Lineer, Polinomial, SVM, Rastgele Orman, Karar Agact
egrileriyle belirlenmesi)

Kullanilan ¢esitli algoritma karsilastirmalari sonucunda,
gercek rakamlarla olusturulmus egri grafigi ile tahmin edilmis
egri grafigi goz oOniinde bulunduruldugunda en g¢ok Ortiisme
goriilen egri tahmin i¢in kullanilabilmektedir. Bu bilgi 15181inda
kullanabilecegimiz {i¢ adet grafik mevcuttur. Sekil-6’da verildigi
iizere Polinom Regregyon, Rastgele Orman ve Karar Agaci
egrileri bu veri seti i¢in en iyi tahmin yapabilen egriler oldugu
goriilmektedir. Kiigiik farklilar gosterse de en ¢ok Ortiisen
algoritma, Karar Agaci algoritmasidir. Karar Agaci regresyon
egrisine gore 178 bin olan toplam vaka sayisi giin gegtikce
azalarak yaklasik 2 aylik bir dilimde 254 bin civarina gelerek
hizla bitecegi ¢ikarimini yapabilmekteyiz. Diinyadaki artis
trendinin aksine belli baslt birkag tilke diginda artik vaka sayilari
duraklamaya girmis olup, aym sekilde Tirkiye’de de
duraklamaya girmigtir. Bu c¢alismada kullanilan egri uydurma
yontemleri ile gelecege dair bir ¢ikarim yapilabilmekte olup, bu
¢ikarimlarin su anki giinlimiiz perspektifine gore objektif bir
sekilde degerlendirilmistir. Bu sonuglar eger giiniimiiz tedbirleri
devam ettigi takdirde gergeklesecek sonuglardir. Eger ki ilerleyen
giinlerde tedbiri kararlar1 degisirse ve insanlar bu tedbirlerin
aksine hareket ederse bu sonuglardan ¢ok daha fazla sekilde
etkilenebilme durumu s6z konusudur.

4. Sonug¢

Koronaviriis diinyan: hizla saran ve bulasiciligi ¢ok yiiksek
bir viriis tiiridiir. Bu bulasicilig1 solunum yolundan bulasabildigi
icin ¢ok hizli yayilim gostermektedir. Aynm1 zamanda
hayvanlardan da gecebildigi i¢in ¢ok genis bir konak yelpazesi
vardir. Ancak gerekli tedbirle alinirsa ve bu tedbirler sabirli bir
sekilde uygulanabilirse bu bulasiciligt azalmaktadir. Bulastigt
canlilarda gesitli kronik hastaligt olanlar daha fazla olmak {izere
kalict hasarlar birakmaktadir. Bunun yaninda bu viriis genis
yayllma ag1 sayesinde ¢ok fazla canliya ve insana erigimi
miimkiindiir. Miimkiin mertebe bu viriisten korunma yoluna
basvuran iilkeler genellikle daha az can kaybryla veya daha az
kronik hastayla pandemi donemini atlatabilecektir. Tiirkiye nin
bu konudaki durumu ¢ok acik bir sekilde gostermektedir ki
gerekli onlemler ve saglik protokolleriyle basariya ulasabilecegi
yadsinamaz bir gercektir.

Bu caligmada makine Ogrenmesi kullanilarak ve bunu
destekleyecek yaygin algoritmalar kullanilarak, gelecege dair bir
¢ikarimda bulunulmustur. Bu ¢ikarimlar giiniimiiz perspektifi ve
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gelecekteki sartlarin tahayyiilii ile daha dogru bir ¢ikarimda
bulunulmustur. Giliniimiiz sartlarindaki tedbirlerin devamu ile
daha hizli bir iyilesme asamasina doniilebilir. Kullanilan
algoritmalar kendi iclerinde optimize edilerek, diger
algoritmalarla kiyasi yapilmistir. Bu eniyileme islemleri
sonucunda ve gecmisteki veriler 1s18inda en uygun sonuglara
gotiirecek bicimde egriler olusturulmustur. En uygun gelen
algoritmayla yetinmeyip, diger algoritmalar1 da bu problemin
¢Oziimiine uygun bir egri ¢ikarabilmek icin hepsini eniyileyerek
kullanilmistir. Daha sonra bu kiyaslarin arasinda bir segim
yaparken de en iyi sonuca varabilmek i¢in hep diger
algoritmalarla karsilastirma yapilmigtir.
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