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Oz

Bu aragtirma, 2018-2019 yetistirme sezonunda Sanliurfa ilinin Akcakale ilgesi ¢iftci kosullarinda 25 ekmeklik bugday cesidi ile
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiisttir. Yar1 kurak iklim kosullarinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin
tane verimi ile bazi verim unsurlar1 ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriitiilmiistiir. Denemede tane verimi, verim
unsurlart (bitki boyu, hektolitre ve bindane) ve bazi kalite 6zellikleri (protein orani, yas gluten, kuru gluten orani ve sedimantasyon
miktar1) incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; tane veriminin; 293.0-666.0 kg/da, bitki boyunun; 80.14-110.00 cm, hektolitre
agirhiginin; 69.70-82.18 kg/hL, bindane agirhigmin; 23.73-45.08 gr, protein oraninin; % 12.97-16.00, yas gluten oraninin; % 28.33-
43.47, kuru gluten oraninin; % 9.93-16.23, sedimentasyon miktarinin; 24.00-48.33 ml arasinda degistigi belirlenmistir. Denemenin
birinci yilina gore; ikinci yilinda yaklagik 1000 mm yagan yagis ve buna bagli diisiik sicakliklardan dolayi tane verimi, verim
komponentleri ve kalite degerlerinin azaldigi goriilmistiir. Yapilan biplot analizinde, hem tane verimi ile verim komponentleri’nin
hem de kalite ozelliklerinin birbirleri ile yiliksek pozitif iliskilere sahip oldugu belirlenmistir. Her 6zellik bakimindan yiiksek
stabiliteye sahip cesitler tespit edilmistir. Tane verimi bakimindan Pamukova-97, Kasitbey, Adana-99, PANDA'S ve Gokkan gesitlerin
stabil ve kabul edilir sinirlarda kalite 6zelliklerine sahip oldugu saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Tane Verimi, Kalite Ozellikleri, Biplot Analizi

Investigation of Quality Traits with Yield and Yield Elements in Some
Bread Wheat Varieties (T. Aestivum L.) Grown in Turkey under Semi-
Arid Climatic Conditions

Abstract

This research was coducted with 25 bread wheat varieties at farmer conditions in Akcakale district of Sanliurfa province in 2018 and
2019 growing season according to a randomized complete block design with there replications. It was carried out to determine of
quality traits with yield and yield elements in some bread wheat varieties (T. Aestivum L.) under semi-arid climatic conditions. Grain
yield, yield elements (plant height, hectolitre and 1000 kernels weight) and some quality traits (protein ratio, wet gluten and dry gluten
ratio and sedimentation amount) were analyzed in trial. According to the research results, it was determined that grain yield, plant
height, hectolitre weight, 1000 grain weight, protein ratio, wet gluten ratio, dry gluten ratio and sedimentation amount ranged from
293.0-666.0 kg/da™!, 80.14-110.00 cm, 69.70-82.18 kg/hL"!, 23.73-45.08 g, 12.97-16.00 %, 28.33-43.47 %, 9.93-16.23 % and 24.00-
48.33 ml respectively. According to the first year of the trial; it was observed that grain yield, yield components and quality values
decreased due to the precipitation about 1000 mm and low temperatures in the second year. In the biplot analysis, it was determined
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that both grain yield with yield components and quality characteristics have high positive relationships with each other. Genotypes
which had high stability in terms of each feature was identified. In terms of grain yield, varieties which are Pamukova-97, Kasitbey,
Adana-99, PANDA'S and Gokkan was determined to have both stable and quality features within acceptable quality limits.

Keywords: Bread Weat, Grain Yield, Quality Traits, Biplot Analysis

1. Giris

Bugday iilkemizde ve diinyada temel besin maddesi ve stratejik iiriin olarak ilk siray1 almakta ve bu 6nemi gelecek yillarda da
stirdiirecegi goriilmektedir. 2018-19 iiretim sezonunda Diinyada toplam bugday iiretimi 733 milyon ton olmustur. 2019-20 {iretim
sezonunda ise 763 milyon ton olmasi tahmin edilmektedir (Anonim, 2020a). Tirkiye’de 2019 yili bugday ekilisi 68,5 milyon dekar,
toplam tiretim 19 milyon tondur. 57,5 milyon dekar alanda 15,85 milyon ton ekmeklik bugday, 11 milyon dekar alanda da 3,15
milyon ton makarnalik bugday tiretilmistir (Anonim, 2020b). Tiirkiye’nin 2018/2019 pazarlama yili toplam bugday tiiketimi 18,8
milyon ton ve kendine yeterliligi %100,5’tir. Arastirmanin yuritildigi Sanliurfa ili hem makarnalik hem de ekmeklik bugday yabani
formlarin1 dogal florasinda barindirmasi yoniiyle kaliteli ekmeklik ve makarnalik bugday iiretiminin yapildig: bir ildir. Tiirkiye
bugday iiretiminin yaklagsik % 5 i bu ilimizden elde edilmektedir (Anonim, 2020b).

Ekmeklik bugdayin verim ve kalite 6zelliklerine bircok ¢evresel faktoriin etkisi bulunmaktadir. Farkli giibreleme dozlari, yillik
yagis miktar1 ve dagilimi, yetistirme periyodu, ozellikle tane doldurma dénemindeki sicaklik ve nisbi nem oranlar1 gibi ¢evresel
faktorlerin en dnemlilerinden oldugu rapor edilmistir (Peterson ve ark., 1998; Smith ve Gooding, 1999). Tarim1 yapilan bolgelerdeki
toprak ve iklim 6zelliklerinin ekmeklik bugday ¢esitlerinin kalite 6zelliklerine 6nemli etkisi oldugu bildirilmistir (Atli, 1999). Tane
verimi ile pozitif bir korelasyon igerisinde olan bindane ve hektolitre gibi agronomik 6zellikler; ¢esit, iklim (sicaklik, yagis ve nisbi
nem), toprak ozellikleri ve tane dolumu sirasindaki sicaklik ve yagis rejimi gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Ekmeklik
bugdaydaki kalite 6zellikleri (gluten ve sedimentasyon) 6nemli 6l¢lide protein oranlari ile paralellik gosterir. Protein, gluten ve
sedimentasyon miktarlarinin farkli gevre ve genotiplerde farkli degerler aldigi, gluten oramnin en 6nemli kalite 6zelliklerinden biri
olan sedimentasyon miktarinin; ¢esit, farkli yetistirme ¢evreleri ve ekmeklik bugdayin en 6nemli zararlilarindan olan siine ve kimila
baglh olarak degisebilecegi rapor edilmistir (Bonfil ve ark., 2004). Depo edilen proteinlerin biiyiik bir béliimiinii olusturan gliadin
proteini, glutenin biiyiik bir boliimiinii teskil etmektedir. Bu proteinin maya tarafindan olusturulan gazi tutarak, kaliteli ekmegin
olusmasint sagladig ifade edilmistir (Elgiin ve ark., 2001). Bu sebeplerden dolayi, iiretime kazandirilmis ve kazandirilacak olan
ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane verimlerinin yaninda kalite yoniinden de degerlendirilmesi ve irdelenmesi gerektigi belirtilmigtir
(Basset ve ark., 1989).

Bu ¢alisma, Sanlurfa iline bagli Akg¢akale ilgesi ¢ift¢i kosullarinda, tilkenin farkli Ar-Ge kuruluslar: tarafindan gelistirilen ve hala
tiretim alanlarinda tercih edilen, yazlik ve kislik tabiatli ekmeklik bugday cesitlerinin verim performanslarinin yaninda kalite
performanslarini belirlemek ve iliskilendirmek amaciyla yiiriitilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

2018 ve 2019 yillarinda Akgakale ilgesi giftgi tarlasindan alinan toprak numunelerinin analizleri neticesinde, her iki yilda organik
madde orani diginda kalan 6zelliklerin bitki gelisimi i¢in kabul edilir seviyelerde oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Arastirmanin
yuriitiildiigi yer olan Sanlurfa ili, Tiirkiye’nin en sicak iklim kusaginda yer alan illerinden birisidir. 2017/2018 yetistirme sezonunda
sicakliklarin 2018/2019 yetistirme sezonuna ve uzun yillara gore daha yiiksek seyrettigi belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
toplam yagis miktarinin 1000 mm’ye yaklagarak, aragtirmanin ilk yili yagis miktarinin yaklasik ii¢ katina ulastigt tespit edilmistir.
Denemenin ikinci yilinda yogun yagislardan dolay1 deneme parsellerinde giinler siiren géllenmeler meydana gelmistir. Arastirmanin
ikinci yilt yogun yagislarin oldugu dénemlerde bitkilerin gelisiminin yavagladigi yer yer bitkilerin yapraklarinda sararmalar oldugu
gozlemlenmistir. Her iki deneme yilinda da diizenli bir yagis rejimi olmadigi i¢in 6zellikle bitkinin tane doldurma doneminde
sulamalar yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. 2018 ve 2019 Yillart Deneme Alamnda ki Topraklarin Ozellikleri

YILLAR 2018 2019
Toprak Derinligi (cm). 0-30 30-60 0-30 30-60
Ec (dSm) 0.67 0.74 0.71 0.69
pH 7.60 7.70 7.40 7.50
Kireg orani (%) 31.2 32.0 21.0 22.78
Toplam P (kg/da) 4.02 4.55 6.43 6.10
Toplam K (kg/da) 24488  233.89 260.0 270.20
Organik madde oram1 (%)  1.11 0.89 0.73 0.91
Cu (mg kgt 1.24 1.31 1.34 1.38
Mn (mg kg?) 5.55 5.44 4.66 4.35
Fe (mg kg?) 6.10 6.31 5.56 5.50
Zn (mg kgt 1.03 1.38 1.40 1.25
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Tablo 2. Deneme Alamina Ait Uzun Yillar ve 2017-2019 Yillart Arast Iklim Verileri(Anonim, 2019)

Ort. Sicaklik (°C) Ort. En Yiiksek Sicakhlk  Ort. En Diisiik Sicakhk Toplam Yags (kg/m?)

(cC) 0

Aylar 2017- 2018- Uzun 2017- 2018- Uzun 2017-18 2018- Uzun 2017 2018- Uzun

18 19 yillar 18 19 yillar 19 yillar -18 19 yillar
Ekim 20.5 21.6 20.2 27.3 27.7 27.0 15.1 16.8 14.5 171 394 24.6
Kasim 134 13.0 12.8 19.0 17.6 18.7 9.2 9.5 8.4 17.4 106.6 449
Aralik 10.3 8.6 7.5 15.9 12.0 12.0 6.3 6.1 3.9 95 259.2 80.1
Ocak 8.1 6.1 55 12.4 10.3 9.9 4.9 3.2 2 118.8 113.8 87.7
Subat 104 8.3 7.0 15.2 13.2 11.9 6.7 4.7 2.9 87.4 83.8 69.2
Mart 155 10.7 10.8 21.6 16.0 16.4 9.9 6.6 5.8 13.3 156.7 62.1

Nisan 19.9 144 161 270 20.4 22.3 13.6 9.8 10.3 358 974 49.4

Mayi1s 230 252 221 298 326 28.6 17.0 17.9 15.2 645 7.3 26.1
Haziran  28.6 307 281 362 383 34.6 21.5 22.9 20.5 10.1 89 3.5
Ortalama  16.6 154 145 227 20.9 20.1 11.5 10.8 9.2 373.9 873.1 4476

Arastirma, 2017/2018 — 2018/2019 yetistirme sezonlarinda Sanlurfa’nin Akgakale ilgesi ¢iftci sartlarinda tesadiif bloklari
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki materyali olarak, iilkenin farkli Ar-Ge kuruluslarinda
gelistirilmis ¢ogu yazlik tabiatli olmak tizere kislik tabiatli cesitlerin de oldugu 25 ekmeklik bugday ¢esidi kullamilmistir. Cesitlerin
tohumluk miktarlart TIGEM kurumundan temin edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. 2018-2019 Yetistirme Sezonunda Denenen Ekmeklik Bugday Cesitleri

Kod Cesitler Tescil Edildigi Kurulug
1  Tosunbey Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
2 Bayraktar 2000 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiistt Midirligi
3  Gonen-98 Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Midirligi
4 Dicle 21 GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
5  Karacadag-98  GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
6 Gerek 79 Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi
7  Pehlivan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii
8 Sénmez 2001 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii
9  Ikizce-96 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirligii
10  Altay-2000 Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Midiirligi
11 Nurkent GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi
12 Pamukova-97  Misir Arastirma Enstitiisti Mudiirligi
13  Bezostaja 1 Misir Arastirma Enstitlistt Midiirliigi
14  Golia Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii
15 Kasitbey Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Midirligi
16  Adana-99 Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisti Midiirligi
17 PANDA'S Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisti Midiirligii
18 Cemre GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
19  Aldane Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligi
20  Gokkan Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Midirligi
21 Yiregir-89 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligi
22 Kinaci-97 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisti Mudirligi
23 Ceyhan 99 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Mudiirligi
24 Tekin GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
25 Dariel Israil Orjinli

Deneme alaninda 6n bitki olan musir {iretiminden sonra derin siiriim yapilmis daha sonra sonbaharda ilk yagmurlardan sonra
kiiltivator ve tapan ¢ekilerek ekime hazir hale getirilmistir. Dekara 25 kg tohum hesabi ile parsellerin alani, mibzerle ekimde 1.2 x 6 =
7.2 m? olacak sekilde ayarlanmistir. Arastirmanin birinci ve ikinci y1l ekimleri sirasiyla; 09/11/2017 ve 11/11/2018 tarihlerinde
yapilmistir. Ekimle birlikte parsellere, 6 kg/da P2Os ve N, iist glibrelemede dekara 8 kg/da saf olacak sekilde N verilmistir. Dar ve
genis yaprakli yabanci otlara karsi herbisit ilaglamasi yapilmistir. Denemenin ikinci yilinda yogun yagislara ragmen, tane doldurma
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doneminde yetersiz yagistan dolay1 bir sulama, denemenin ilk yilinda tane doldurma déneminde ise iki defa sulama yapilmistir. Her
sulama yaklasik 100 mm/da olacak sekilde ayarlanmistir. Denemenin her iki tarafindan 0.5 m alinmis ve hasat, deneme bigerdoveri ile
1.2 x 5 = 6 m? iizerinden tam olum déneminde yapilmistir.

Aragtirmada genotiplerin tane verimi, verim unsurlari (bitki boyu, hektolitre ve bindane agirligi) ve bazi kalite 6zellikleri (protein
orani, yas gluten, kuru gluten, sedimantasyon miktari,) incelenmistir. Hasattan sonra parselden elde edilen tim daneler {izerinden
dekara verim miktar1 hesaplanmustir. Her parselden alinan bugday 6rneklerinden, ICC standart metoduna gére (AACC Metot 46-30)
Celdhl NIT (near infrared transmitace) spektroskopi teknigi kullanilarak protein oranlar1 belirlenmistir (Anonymous, 1990). AACC
55-10 metoduna gore, bin tane agirligi islemi 4 tekrarlamali olarak yabanci maddesi temizlenmis bugdaydan 100 adet tane sayilmis ve
agirhig tartilarak ortalamalar alinmis ¢ikan sonug 10 ile ¢arpilarak bin tane agirligi bulunmustur (Anonymous, 1990). Loyka marka
hektolitre tayin cihazi kullanilarak 1 litre hacimli bugdayin agirlig: tartilip, bulunan deger 100 ile garpilmis ve bugday orneklerinin
hektolitre agirligi kg cinsinden hesaplanmustir (Unal, 2002). Yas ve kuru gluten degerleri AACC Metod 56-60.01 metoduna gore
yapilmustir. Analiz yapilacak 6rnekler Chopin marka (Moulin Cd Type) degirmen yardimi ile 6giitiiliip un haline getirilmistir. Elde
edilen 10’ar g’lik un numuneleri gluten yikama cihazinin elekli sag ve sol boliimlerine yerlestirilerek numunelerin iizerine %2’lik
NaClI ¢ozeltisinden 5.2 ml ilave edilip yogrularak hamur haline getirildikten sonra %?2’lik NaCl ¢ozeltisinde yikama islemi
uygulanmistir. Bdylece nigasta, suda ¢dziinen (albumin) ve tuzlu suda ¢dzlinen (globulin ve proteoz) proteinleri ile diger maddeler
ortamdan uzaklastirilmis ve geriye ¢6ziinmeyen elastik yapidaki materyal olan yas gluten agirlig: esitlik 1’deki gibi bulunmustur [1].
Elde edilen yas gluten, eleklere konularak 6.000 d/dk hizla 1 dk siireyle santrifiij edilmistir. Santrifiij islemi sonunda elekten gecip
santrifiij duvarina yapisan kisim ¢iiriik, elek {istiinde kalan kisim da saglam kisim olarak adlandirilmistir. Bu kisimlar ayri ayri
tartilarak elde edilen degerler formiilde yerine yazilmis, yas gluten degeri esitlik 2°deki gibi % olarak hesaplanmistir [2]. Yas glutene
glutork cihazinda 5 dakika siireyle sicaklik uygulamasi yapilarak iginde bulunan suyun u¢gmasi saglanmistir. Siire sonunda kurumus
olan gluten tartilarak bulunan deger formiilde yerine yazilmig ve kuru gluten orami esitlik 3’deki gibi % olarak bulunmustur [3]
(Pfluger ve ark., 2001). Sedimentasyon degeri AACC Metod 56-60.01 metoduna gére hesaplanmustir. Un ve laktik asit ¢ozeltisi
karigtirtlarak hazirlanmis stispansiyondaki un partikiillerinin gluten miktar ve kalitesine gore sigsmesi ve sisen partikiillerin belirli
zaman i¢inde ¢6ken miktarinin dl¢iilmesiyle bulunmustur. 3.2 g un numuneleri tartilip sedimentasyon tiipiiniin i¢ine 50 ml brom fenol
¢ozeltisi eklenip kapagi kapatilmistir. Kapatilan tiip 12 kez calkalanmig ve sedimentasyon cihazina yerlestirilmistir. Cihazda 5 dk
bekletildikten sonra {izerine 25 ml laktik asit ¢ozeltisi eklenerek 5 dk siireyle galkalanmistir. Daha sonra tiipler cihazdan alinarak
uygun bir yerde 5 dk siireyle bekletilmistir. Bekleme siiresi sonunda tiipiin alt kisminda ¢éken un seviyesi ml olarak hesaplanmigtir
(Pena ve ark., 1990).

Yas Gluten agirligi (g) = Ciiriik Gluten (g) + Saglam GIULeN (). ......ovririniirt ittt e e eaaeaas )
% Yas Gluten = [Yas gluten agilig1 (g) / Un 6rneginin agirligl ()] * 100........cceoiiiiiiiiiiciiiseee s 2
% Kuru Gluten = [Kuru gluten agirligi (g) / Un 6rneginin agirlign (2)] * 100.......coovieiiiiiiiiiiiieceee e ?3)

Aragtirmada ele alinan 6zelliklere iligkin veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gére JMP 13.0 istatistik programi kullanilarak
varyans ve Biplot analizine tabi tutulmustur. Cesitlere ait ortalamalarin kargilagtirilmasinda LSD testi kullanilmustir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

iki yilin birlestirilmis varyans analizinde BB, YG ve KG parametrelerinde yillar arasinda istatistiksel olarak dnemli farklar elde
edilmistir (P<0.05). YG ve KG parametrelerinin yil x g¢esit interaksiyonunda istatistiksek olarak bir fark bulunamamistir. Bunlar
disinda kalan o6zellikler icin yil, ¢esit ve yil x gesit interaksiyonlarina iliskin kareler ortalamalarinda istatistiki olarak 6nemli farklar
elde edilmistir (P<0.01) (Tablo 4).

Tablo 4. 2018-2019 yillarinda Denenen 25 Ekmeklik Bugday Cesidinin Verim ve Bazi Kalite Ozelliklerine Iliskin Birlestirilmis
Varyans Analizi Sonuglari

Kaynak SD BB (cm) HA (kg/hL) BA (gr) YG (%) KG (%) S(ml) PO (%) TV (kg/da)
Yil 1 1017.695* 245.120**  3619.948** 838.322* 72.593* 1795.740** 9.882** 382958.786**
Tek (Yil) 4 75.272 4.223 22.933 105.711  8.901 28.460 0.689 2544.258
Cesit 24 206.370** 16.240** 34.727** 39.884** 5929**  75.625** 1.426** 19564.010**
Yil*Cesit 24  73.249*%*  9.871** 15.373** 7.375 2.789 28.032** 0.852**  21615.857**
Hata 96 24.509 4.444 3.460 10.331 1.861 13.481 0.230 3868.118

Ccv 5.12 2.76 5.29 9.10 10.77 10.96 3.33 12.97
Ortalama 96.57 76.25 35.11 35.29 12.66 33.50 14.39 479.26

*BB: Bitki Boyu (cm), HA: Hektolitre Agirhig1 (kg/hL), BA: Bindane Agirligi (gr), YG: Yas Gluten (%), KG: Kuru Gluten (%), S:
Sedimentasyon (ml), PO: Protein Oran1 (%), TV: Tane Verimi (kg/da), *,**: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde
onemli,

3.1 Bitki Boyu (BB, cm)

Biitiin cesitlerin iki yildaki ortalama bitki boyu degerleri 82.57 (Karacadag-98) ile 109.35 (ikizce-96) cm arasinda degistigi
belirlenmistir. Denemede, iki yilin bitki boyu ortalamasi 96.57 c¢cm olup, Tosunbey, Gonen-98, Gerek 79, Pehlivan, Sonmez 2001,
Ikizce-96, Altay-2000, Nurkent, Bezostaja 1, Golia, Aldane ve Gokkan gesitlerinin bu ortalamanin iistiinde degerler aldig1 tespit
edilmistir (Tablo 5). Denemenin ikinci yilindaki asir1 yagislar, birinci yila oranla bitkileri olumsuz etkilemis ve bitki boylariin kisa
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kalmasina sebep oldugu tespit edilmistir. Deneme alanindaki yogun yagislardan dolay: kok bolgesinde gollenmelerin oldugu, bunun
neticesinde saglikli bir kok gelisiminin saglanamadig1 ve bitkinin {ist aksamlarin (yaprak ve sap) yeterli diizeylere ulasamadigi
gozlemlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar; Bayhan ve ark., (2019)’nin sonuglarinin iistiinde degerler aldig1 saptanmuistir.

3.2 Hektolitre Agirh@ (HA, kg/hL)
Aragtirmanin her iki yilinda biitiin ¢esitlerin ortalama hektolitre degerleri 73.27 (Karacadag-98) ile 81.03 (Bezostaja 1) kg/hL

arasinda degistigi belirlenmistir. Denemedeki iki yilin hektolitre ortalamasinin; 76.25 kg/hL olup, Tosunbey, Gonen-98, Gerek 79,
Pehlivan, Nurkent, Pamukova-97, Bezostaja 1, Aldane, Gékkan, Yiiregir-89 ve Tekin ekmeklik bugday ¢esitlerinin bu ortalamanin
ustiinde degerler aldig1 tespit edilmistir (Tablo 5). Bindane agirliklarinda oldugu gibi, aragtirmanin ikinci yilindaki asir1 yagislar
gollenmelere sebep olmus, géllenmeler neticesinde bitkinin kok bolgesinin gelismedigi ve havasiz kaldigi, havasiz kalan bitkilerin {ist
aksam gelisiminin yavagladig1 ve yapraklarda sararmalar oldugu goriilmiistiir. Bu olumsuzluklar sebebiyle fotosentez miktarimin
diistiigii ve tanelerin ciliz kaldigi, ciliz kalan gesitlerin hektolitre agirliklarinin diistiigii diistiniilmektedir. Hektolitre agirligi, bugdayin
kalitesi {izerine etkili olan ve en ¢ok kullamilan fiziki kalite kriterlerinden birisidir. Hektolitre agirligi iizerine gesit kapasitesinin ve
iklim kosullarinin etki ettigi ve onun miktarint degistirdigi belirlenmistir. Cesit 1slahinda bindane agirliginda oldugu gibi, hektolitre
agirligl en 6nemli kalite ve verim kriterlerinden birisidir. Arastirmadan elde edilen sonuglar; Aydogan ve Soylu (2017)’nun sonuglar1
ile uyumlu, Olgun ve ark., (2019)’nin sonuglarinin altinda degerler aldig1 tespit edilmistir.

3.3 Bindane Agirhg (BA, gr)
Ekmeklik bugday ¢esitlerinin 2018 ve 2019 yillarinin ortalama bindane agirliklari, 30.73 (Gerek 79) ile 40.72 (Yiiregir-89) gr

arasinda degistigi tespit edilmistir. Tki y1llik arastirmanin bindane agirliklar1 ortalamas1 35.11 gr olup, Dicle 21, Altay-2000, Nurkent,
Pamukova-97, Kasifbey, Adana-99, PANDA'S, Cemre, Aldane, Gokkan, Yiiregir-89, Kinaci-97 ve Tekin ¢esitlerinin bu ortalamanin
tistiinde degerler aldig: belirlenmistir (Tablo 5). Hektolitre agirliklarinda oldugu gibi, denemenin ikinci yilindaki yogun ve diizensiz
yagislar bindane agirliklarini da olumsuz etkilemistir. Yasanan yogun yagis ve gollenmeler kok gelisiminin ve fotosentez faaliyetinin
aksamasina sebep olmustur. Bu olumsuzluklar neticesinde, tanelerde yeterince nigasta birikiminin olmadigi, boylece tanelerin ciliz
kaldigi tahmin edilmektedir. Bindane agirliginin, hem verim hem de kalite komponenti olarak énemli bir yere sahip oldugu rapor
edilmistir (Unal, 2002). Degisik iklim kosullarinda farkli arastiricilarca farkli genotipler kullanilarak yiiriitillen arastirmalarda,
bindane agirliklarinin; 25,75-55,9 g arasinda degistigi bildirilmistir (S6zen ve Yagdi, 2005). Arastirmadan elde edilen sonuglar; Aktas
ve Ikincikarakaya (2019)’nin sonuglari ile uyumlu, Bayhan ve ark., (2019) sonuglarinin iistiinde, Olgun ve ark., (2019) sonuglarinin
altinda degerler aldig: tespit edilmistir.

Tablo 5. Ekmeklik bugday cesitlerinin agronomik ozelliklerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart

Cesitler Bitki Boyu (cm) Hektolitre Agirhgi (kg/hL) Bindane Agirhi (gr)

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Tosunbey 103.33d-f 106.11ab  104.72ab 78.00b-e 75.07b-e 76.53b-f 35891 3240c-e 34.15f
Bayraktar 2000 92.33 g 97.44 b-f  94.89 fy 77.20c-g 7495b-e 76.07b-g 37.35g-1 29.60f-h  33.47 h-k
Go6nen-98 100.00 f 94.26c¢c-g 97.13d-g 77.87b-f 7477b-e 7632b-g 4147b-f 27.73h-j 34.60e-1
Dicle 21 94.00¢g 82.66 hi 88.33 1 76.80e-h  72.63d-f 74.72f-h 41.32b-f 30.40d-g 35.86c-g
Karacadag-98 85.00 h 80.141 82.57] 75.201 71.33ef  73.27h 36.371 26.00j-1  31.19Im
Gerek 79 103.67d-f 101.52a-c 10259b-d 77.87b-f 78.40ab 78.13b 36.391 25.07kl  30.73m
Pehlivan 95.009g 99.92a-d 9746d-g 77.60cf 76.80b-d 77.20b-e 38.17f1 28.27g- 33.22h-l
Sénmez 2001 94.67¢g 101.55a-c 98.11d-g 76.00g-1 75.07b-e 7553c-h 41.03b-f 28.80g-1 34.9le-
Ikizce-96 110.00 a 108.70 a 109.35 a 75.60h1  76.27b-d 75.93b-g 37.03l1  26.931-k 31.98 k-m
Altay-2000 106.00 b-d  90.00 d-1 98.00d-g 76.80e-h 71.30ef 74.05gh 41.61b-e 29.73f-h 35.67d-g
Nurkent 100.00 f 93.63c-g 96.8le-g 77.47cf 7597b-e 76.72b-f 408lc-f 31.73c-f 36.27 c-f
Pamukova-97 101.67ef  95.07c-f  98.37c-g 79.73 a 75.49b-e 77.61b-d 40.48c-g 32.80b-e 36.64c-e
Bezostaja 1 108.67ab  99.00a-e  103.83a-c 79.87a 82.18a 81.03a 38.39e1  30.27e-h  34.33f1
Golia 108.00a-c  93.37c-h  100.68b-e 76.93d-g 74.67b-e 7580b-g 39.03c1 29.20f1 34.11g-j
Kasifbey 101.67ef  90.03 d-1 95.85 e-g 78.27bc  73.33cf 75.80b-g 4229a-c 28.13g-j 35.21d-h
Adana-99 104.67 c-e  87.66 f-1 96.16 e-g 79.07ab  69.70f 74.38f-h  45.08a 32.67b-e 38.87ab
PANDA'S 103.33d-f  88.51 e-1 95.92 e-g 76.00g1 74.07b-f 75.03e-h 39.09c-1 3520ab  37.15b-d
Cemre 104.67 c-e  92.33c-h  98.50 c-g 76.13g-1 7450b-e 75.32d-h 38.75d-1 33.07bc  35.91c-g
Aldane 101.00ef  96.85b-f  98.93 c-f 78.13b-d 76.33b-d 77.23b-e 4229a-c 33.60bc  37.95bc
Gokkan 101.33ef  9459c-f 97.96d-g 79.07ab 76.93b-d 78.00b 42.13a-d 33.60bc  37.87hc
Yiiregir-89 94.67¢g 95.96 b-f  95.31e-g 78.13b-d 7747a-c 77.80bc 4437ab 37.07a 40.72 a
Kinac1-97 96.00 g 90.41 d-1 93.20 gh 76.67f-h 7273d-f 7470f-h 40.00c-h 32.93b-d 36.47 c-e
Ceyhan 99 94.67¢g 96.03b-f  95.35e-g 76.93d-g 75.20b-e 76.07b-g 38.2le-1 27.87g-j 33.041l
Tekin 88.33 h 89.79 d-1 89.06 hi 78.00b-e 77.83a-c 77.92bc 4239a-c 28.13g-j 35.26d-h
Dariel 86.67 h 83.56 g-1 85.1114j 79.07 ab 71.50 ef 75.28d-h  40.61c-g 23.731 32.17 j-m
Ortalama 99.17 a 93.96 b 96.57 77.53 a 7497 b 76.25 40.02 a 30.19b 35.11
cv 2.27 7.04 5.12 0.98 3.84 2.75 5.18 5.34 5.29
LSD (0.05) 3.67** 10.87** 5.64** 1.25%* 4.72%* 1.39** 3.40** 2.63** 2.11%*
Ortalama LSD 3.90* 0.91** 2.16**
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Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir, C.V:Varyasyon Katsayisi, LSD: En kii¢iik
anlamli fark, O:D: Onemli degil.

3.4 Yas Gluten (YG, %)

Denemenin her iki yili tim ekmeklik bugday gesitlerinin ortalama yag gluten oranlari; % 30.68 (Adana-99) ile % 41.33 (Dicle 21)
arasinda degistigi belirlenmistir. Denemenin her iki y1l yas gluten oranlar1 ortalamasi % 35.29 olup, Génen-98, Dicle 21, Karacadag-
98, Pehlivan, S6nmez 2001, Altay-2000, Cemre, Aldane, Gokkan, Yiiregir-89, Ceyhan-99, Tekin ve Dariel ekmeklik bugday
cesitlerinin bu ortalamanin iistiinde degerler aldig: tespit edilmistir (Tablo 6). Arastirmanin ilk yilina goére ikinci yilindaki yogun
yagislar ve diisiik seyreden sicakliklar, verim ve verim unsurlarinda oldugu gibi yas gluten oranlarini da diistirmiistiir. Ekmeklik
unlarda gluten proteinleri, hamurun kabarmasi ve elastikiyeti agisindan 6nemli bilesenlerdendir (Schofield, 1994). Bugday protein
oranin bityilik bir kismini glutenin yapisinda olan gliadin ve glutenin proteinleri olusturmaktadir. Kaliteli ekmeklik bugday ununun yas
gluten oraninin % 28’in {iistiinde olmasi gerektigi bildirilmistir (Erekul ve ark., 2005). Olumsuz iklim kosullarina ragmen,
arastirmamizin her iki yilinda da ¢esitlerin tamaminin ekmeklik un yapiminda kullanilabilecek yas gluten oranlarina sahip oldugu
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar, Ko¢ ve Akgiin (2019) ve Egesel ve ark., (2009)’nin sonuglarinin iistiinde, Olgun ve
ark., (2019) sonuglarinin altinda degerler aldig1 tespit edilmistir.

3.5 Kuru Gluten (KG, %)

Arastirmanin 2018 ve 2019 yillan tiim ekmeklik bugday ¢esitlerinin ortalama kuru gluten oranlari; % 10.80 (PANDA'S) ile %
15.87 (Pehlivan) arasinda degistigi belirlenmistir. Denemede ki iki yilin kuru gluten oranlari ortalamasi; % 12.66 olup, Tosunbey,
Gonen-98, Dicle 21, Karacadag-98, Pehlivan, Altay-2000, Nurkent, Pamukova-97, Cemre Aldane, Gokkan ve Dariel cesitleri bu
ortalamanin tstiinde degerler aldig1 saptanmistir (Tablo 6). Kalite 6zelliklerinin ¢ogunda oldugu gibi kuru gluten degerlerinin iklim,
toprak ve ¢eside gore farkli degerler aldig1 belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar; Menderis ve ark., (2008) ve Aydogan ve
ark., (2007)’nin sonuglarmin iistiinde degerler aldig: tespit edilmistir.

3.6 Sedimentasyon (S, ml)

Calismanin her iki yilindaki tiim cesitlerin ortalama sedimentasyon degerleri; 26.00 (Ikizce-96) ile 40.67 (Dariel ve Cemre) ml
arasinda degistigi saptanmugtir. Arastirmadaki iki yilin sedimentasyon ortalamasi; 33.50 ml olup, Gerek 79, Bezostaja 1, Cemre,
Aldane, Gokkan, Yiiregir-89, Tekin ve Dariel ekmeklik bugday ¢esitlerinin bu ortalamanin {istiinde degerler aldig: tespit edilmistir
(Tablo 6). Caligmanin yiriitildigii yillardaki farkli iklim kosullari ve gesit 6zelliklerinden dolayi, sedimentasyon miktarlarinin
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Sedimentasyon miktarinin, gluten kalite seviyesini belirleyen en dnemli gostergelerden biri
oldugu rapor edilmistir (Zeleny ve ark., 1960). Sedimentasyon degeri, 25-36 ml arasinda olanlar iyi, 36 ml’den yiiksek olanlarin ¢ok
iyi gluten kalitesine sahip olduklar1 bildirilmistir (Elgin ve ark., 2002). Bu veriler 1s1ginda, biitiin bugday genotiplerinin
sedimentasyon miktarlarinin iyi diizeyde, bazilarinin ise ¢ok iyi diizeyde olduklart belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
Kog¢ ve Akgiin (2019) ve Egesel ve ark., (2009)’nin sonuclart ile uyumlu, Olgun ve ark., (2019)’nin sonuglarinin altinda degerler

aldig tespit edilmistir.

e-ISSN: 2148-2683 349



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Tablo 6. Ekmeklik bugday genotiplerinin gluten ve sedimentasyon analizlerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar

Cesitler Yas gluten (%) Kuru gluten (%) Sedimentasyon (ml)

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Tosunbey 38.03a-f 31.37d-g 3470d-1 13.63b-g 11.83c-g 12.73b-f 39.67b-f 36.33a 38.00 ab
Bayraktar 2000 36.20c-f 31.60d-g 33.90ej 12.67d-g 11.63c-g 12.15d-g 35.33e1 31.00d-g 33.17d-h
Gonen-98 40.37a-d 31.83d-g 36.10c-g 1450a-e 11.38c-g 12.94b-e 36.67c-h 28.33f 32.50f-1
Dicle 21 43.47 a 39.18a 41.33 a 1550ab  12.93b-d 14.22Db 35.33e-1 30.00d-h 32.67e-h
Karacadag-98 43.10 a 31.67d-g 37.38b-e 1453a-d 1093d-g 12.73b-f 30.67h 26.001-k  28.33j
Gerek 79 34.30d-f 3155d-g 3293g-j 12.23fg 1150c-g 11.87d-g 43.67a-c 30.00d-h 36.83a-e
Pehlivan 41.67a-c 38.40ab  40.03ab  16.23a 1550a 15.87a 31.33g-1  30.00d-h  30.67 g-1
Sénmez 2001 38.37a-f 3250d-f 3543cf 13.80b-g 11.37c-g 1258c-f 3533e1 30.00d-h 32.67 e-h
Ikizce-96 38.03af 31.27d-g 34.65d-1 13.33c-g 1057e-g 11.95d-g 28.001 24.00 k 26.00 j
Altay-2000 38.37af 33.67c-f 36.02c-g 13.17c-g 1293b-d 13.05b-e 3233f1  26.67h-k 29.50 h-j
Nurkent 36.63b-f 3349c-f 3506d-h 1277d-g 13.33a-c 13.05b-e 36.00d-h 30.33d-h 33.17d-h
Pamukova-97 33.57 ef 30.26e-g 3191h-j 1237e-g 13.00b-d 12.68b-f 34.33e-1 30.33d-h 32.33f1
Bezostaja 1 36.70 b-f 32.75c-f 3473d-1  13.00c-g 11.07c-g 12.03d-g 43.33a-d 32.33b-e 37.83a-C
Golia 32.83f 29.71fg 31.27 4 12.07 fg 10.40 fg 11.23fg 32.00g-1 28.67e1  30.33h
Kasifbey 35.07d-f 31.69d-g 33.38fj 1237e-g 12.77b-e 1257c-f 37.00c-h 26.67h-k 31.83f
Adana-99 33.03f 28.33 g 30.68 j 12.70d-g 10.33¢g 1152e-g 41.67ae 24.67jk 33.17d-h
PANDA'S 35.33d-f 30.03e-g 3268g-j 11.67¢g 9.93¢g 10.80 g 36.67c-h 27.67g-k 32.17f4
Cemre 38.97af 3225d-g 35.6lcg 14.20af 11.43cg 1282b-e 48.33a 33.00a-d 40.67a
Aldane 37.27af 340lc-e 3564cg 13.17cg 14.37ab 13.77bc  38.33c-g 32.67ad 35.50b-f
Gokkan 38.27a-f 35.28a-d 36.77b-f 13.77b-g 11.93c-g 1285b-e 38.00c-h 36.00ab  37.00a-d
Yiiregir-89 38.30a-f 33.61c-f 3595c-g 13.10c-g 12.10b-g 1260cf 37.33c-h 32.00c-f 34.67 b-g
Kinac1-97 3497d-f 3221d-g 33.59fj 12.00g 12.70b-f 1235c¢-g 32.67f1  29.33d-1  31.00g-1
Ceyhan 99 39.50a-e 36.70a-c 38.10a-d 1297c-g 11.83c-g 1240cf 3433e1 32.00c-f 33.17d-h
Tekin 36.23cf 3449b-d 3536c¢cf 13.10c-g 11.64c-g 1237cf 39.67b-f 27.67g-k 33.67c-h
Dariel 42.70ab  35.22a-d 38.96a-c 15.03a-c 11.67c-g 13.35b-d 46.00ab 35.33a-c  40.67a
Ort. 37.65a 32.92b 35.29 13.35a 1196 b 12.66 36.96 a 30.04 b 33.50
cv 10.14 7.44 9.09 9.81 11.78 10.75 12.48 7.92 10.92
LSD (0.05) 6.28* 4.02** 3.66** 2.15%* 2.31%* 1.54** 7.55%* 3.89** 4.17**
Ortalama LSD 4.62* 1.32* 2.40**

Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir, C.V:Varyasyon Katsayisi, LSD: En kiigiik
anlamli fark

3.7 Protein Orani (PO, %)

Denemenin tiim ¢esitlerinin iki y1l ortalama protein oranlari; % 13.55 (Bayraktar 2000) ile % 15.38 (Cemre) arasinda degistigi
belirlenmistir. Denemedeki iki yilin protein oranlar1 ortalamasi; % 14.39 olup, Tosunbey, Dicle 21, Pehlivan, Pamukova-97,
PANDA'S, Cemre, Aldane, Gokkan, Yiregir-89, Kinac1-97, Ceyhan-99 ve Dariel ekmeklik bugday ¢esitlerinin bu ortalamanin
istiinde degerler aldig: tespit edilmistir (Tablo 7). Denemenin ikinci yilina gére, daha sicak ve kuru hava kosullarina sahip birinci
yildaki bugday genotiplerinin protein oranlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Denemenin ikinci yilindaki yogun yagislarin,
sicaklik degerlerinin diisiik seyretmesine sebep oldugu saptanmustir. Yapilan aragtirmalarda, belirli derecelerde sicaklik artislari,
diisiik nisbi nem ve su stresinin protein oranlarini artirdigi bildirilmistir (Zhao ve ark, 2005). Calismadan elde edilen sonuglar, Kog ve
Akgiin (2019) ‘niin sonuglart ile uyumlu, Olgun ve ark., (2019) ve Egesel ve ark., (2009)’nin sonuglariin {istiinde degerler aldigi
belirlenmistir.

3.8 Tane Verimi (TV, kg/da)
Aragtirmanin yapildig1 yillarda biitiin ¢esitlerin ortalama tane verimleri; 363.78 (Dariel) ile 603.72 (Gokkan) kg/da arasinda

degistigi tespit edilmistir. Denemedeki iki yilin tane verim ortalamasi; 479.26 kg/da olup, Tosunbey, Sonmez 2001, Nurkent,
Pamukova-97, Golia, Kasifbey, Adana-99, PANDA'S, Cemre, Aldane, Gokkan, Yiiregir-89 ¢esitlerinin bu ortalamanin istiinde
degerler aldig1 saptanmigtir (Tablo 7). Yillar arasinda tane verimlerinin degistigi, arastirmanin ikinci yilinda yaklasik1000 mm yagan
yagistan dolayi, deneme alaninda gdllenmeler olustugu, bu durumun saglikli bir kok ve iist aksam (yaprak ve sap) gelisimini
engelledigi disiinilmektedir. K6k bolgesinin havasiz kalmasi ile yer yer yapraklarda sararmalar gézlemlenmis, sararan yapraklarda
saglikli ve yeterli fotosentez gergeklesmemis bu zincirleme olaylarin neticesinde, bindane, hektolitre ve tane verimlerinde azalmalar
oldugu tespit edilmistir. Tki yillik sonuglara gore stabil genotipler tespit edilmesine ragmen, genel anlamda ekmeklik bugday
genotiplerinin, farkli iklim kosullarindan olumsuz etkilendigi saptanmistir. Tane verimlerinin iklim kosullar1 ve ¢eside gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar, Aydogan ve Soylu (2017)’nun verileri ile uyumlu, Ko¢ ve Akgiin
(2019)’nun sonuglarimin altinda, Bayhan ve ark., (2019) ve Aktas ve Ikincikarakaya (2019)’nin sonuglarimn iistiinde degerler aldig:

belirlenmistir.
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Tablo 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin kalite ve verim ozelliklerine ait ortalamalar ve ¢oklu karsilastirma testi sonug¢lari

Cesitler Protein oram (%) Tane verimi (kg/da)

2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
Tosunbey 15.17 a-d 13.90 h-k 14.53 d-f 484.33 c-h 480.22 de 482.28c-g
Bayraktar 2000 14.13 e-g 12.97n 13.551 468.78 e-h 363.56 ij 416.17g-j
Gonen-98 14.70 b-g 13.37 I-n 14.03 f-1 511.00 b-h 300.11 k 405.56 h-j
Dicle 21 15.37 a-c 13.53 k-m 14.45 e-g 477.00 d-h 356.56 1j 416.78g-j
Karacadag-98 14.47 b-g 13.60 kI 14.03 f1 583.11 a-e 299.44 k 441.28 f-1
Gerek 79 15.00 a-f 13.70 j-I 14.35e-g 623.33 ab 293.00 k 458.17 e-1
Pehlivan 14.80 b-f 14.33 e-h 14.57 d-f 535.22 a-g 419.67 f-h 477.44 c-g
Sénmez 2001 14.00 fg 13.57 kI 13.78 hu 661.00 a 356.78 1j 508.89 b-f
Ikizce-96 14.13 e-g 13.10 mn 13.621 509.33 b-h 367.78 1j 438.56 f-1
Altay-2000 14.10 e-g 13.43 Im 13.77 lu 549.78 a-g 385.33 h+j 467.56 d-1
Nurkent 14.57 b-g 14.20 f-h 14.38 e-g 558.33 a-f 445,56 d-g 501.94 b-f
Pamukova-97 14.03 e-g 15.07 a-c 14.55 d-f 542.33 a-g 597.33 a 569.83 ab
Bezostaja 1 14.23 d-g 13.73 1-l 13.98 g1 551.78 a-g 401.33 g1 476.56 c-h
Golia 13.77¢g 14.07 g-j 13.92 g-1 605.89 a-d 487.61d 546.75 a-c
Kasifbey 14.30 d-g 14.17 g1 14.23 e-h 572.67 a-e 492.33 cd 532.50 a-d
Adana-99 14.13 e-g 14.47 d-g 14.30 e-h 614.22 a-c 451.00 d-f 532.61 a-d
PANDA'S 15.17 a-d 13.90 h-k 14.53 d-f 575.00 a-e 492.78 cd 533.89 a-d
Cemre 1543 ab 15.33 a 15.38 a 420.00 gh 541.56 bc 480.78 c-g
Aldane 14.83 b-f 14.63 c-f 14.73 b-e 436.67 f-h 539.44 bc 488.06 c-f
Gokkan 15.03 a-e 15.20 ab 15.12 a-c 591.22 a-e 616.22 a 603.72 a
Yiiregir-89 14.40 c-g 14.87 b-d 14.63 c-e 470.78 d-h 568.61 ab 519.69 b-e
Kinac1-97 14.73 b-g 14.77 b-e 14.75 b-e 518.11 b-h 437.44 e-g 477.78 c-g
Ceyhan 99 15.03 a-e 15.33a 15.18 ab 506.00 b-h 379.61 h-j 442.81 f1
Tekin 14.67 b-g 14.07 g-j 14.37 e-g 493.78 b-h 302.89 k 398.33 ij
Dariel 16.00 a 14.07 g-j 15.03 a-d 385.22 h 342.33 jk 363.78
Ort. 14.64 a 14.13 b 14.39 529.79 a 428.74 b 479.26
cv 4.24 1.91 3.26 15.59 7.02 12.97
LSD (0.05) 1.02** 0.44** 0.53** 135.61* 49.42** 71.08**
Ortalama LSD 0.36** 22.79**

Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir. C.V:Varyasyon Katsayisi. LSD: En kii¢iik
anlamli fark

3.9 Ozellikler ve Cesitler Arasi Biplot Analizi

Scatter biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (1. ana bilesen); % 31.62, PC2 (2. ana bilesen); % 24.90 olmak iizere toplamda
varyasyonun % 56.52 oldugu belirlenmistir. Grafigin I. bolgesinde yer alan BA, HA, TV ve BB ile Grafigin II. Bolgesinde yer alan S,
PO, YG ve KG ozelliklerini temsil eden vektorlerin arasindaki agilarin 90 dereceden diigiik ve ayni1 yonde yer almasindan dolay1, bu
ozellikler arasinda yiiksek bir pozitif korelasyonun oldugu sdylenebilir. Grafigin negatif tarafinda 6zellik olmadigindan dolayi, I ve II
bolgedeki biitlin 6zelliklerin birbiriyle orta ve yliksek pozitif korelasyon igerisinde oldugu saptanmuistir. Birbiriyle olumlu iliskide olan
ozellikler ile bu ozellikler bakimindan en yiiksek degerlere sahip olan ekmeklik bugday ¢esitlerinin ayni bolgelerde yer aldiklart
belirlenmistir. Ozellikleri temsil eden vektorlerin {izerinde olan genotiplerin o 6zellik bakimindan 6ne ¢iktig1 sdylenebilir. Vektorlerin
ug taraflarinda yer alan genotiplerin hem stabil hem de yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Grafigin 1. bolgesinde yer alan,
TV o6zelligi bakimindan Pamukova-97, Kasifbey, Adana-99, PANDA'S ve Gokkan ekmeklik bugday cesitlerinin, BB boyu
bakimindan Kasifbey, Adana-99 ve PANDA'S ¢esitlerinin, BA ve HA bakimindan Tosunbey, Nurkent, Bezostaja 1, Yiiregir-89 ve
Kinac1-97 gesitlerinin hem stabil hem de yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Grafigin II. bélgesinde yer alan, YG, KG,
PO ve S 6zellikleri bakimindan Dicle 21, Pehlivan, Cemre, Aldane, Ceyhan 99 ve Tekin ekmeklik bugday ¢esitlerinin hem stabil hem
de yiiksek kalite 6zelliklerine sahip oldugu saptanmistir. Ozelliklerin oldugu I ve II bélgenin disinda kalan Bayraktar 2000, Génen-98,
Karacadag-98, Sonmez 2001, Ikizce-96, Altay-2000 ve Golia cesitlerinin iki yillik calismada stabil olmadiklar1 ve diisiik
performanslar gosterdikleri belirlenmistir (Tablo 8). Ekmeklik bugday ile ilgili yapilan aragtirmalarda tescil edilecek gesitlerin;
yiksek verimli, kaliteli, biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli, bu o6zelliklerini degisik kosullarda ve farkli yillarda fazla
degistirmeyen, stabil ¢esitler olmasi gerektigi bildirilmistir (Kiin, 1996).
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Tablo 8. Ozellikler ve Cesitler Arasinda ki Iliskiyi Gésteren Biplot Grafigi
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* BB: Bitki Boyu (cm), HA: Hektolitre Agirligi (kg/hL), BA: Bindane Agirligi (gr), YG: Yas Gluten (%), KG: Kuru Gluten (%), S:
Sedimentasyon (ml), PO: Protein Orani (%), TV: Tane Verimi (kg/da), 1:Tosunbey, 2: Bayraktar 2000, 3: G6nen-98, 4: Dicle 21, 5:
Karacadag-98, 6: Gerek 79, 7: Pehlivan, 8:Sonmez 2001, 9: Ikizce-96, 10: Altay-2000, 11: Nurkent, 12: Pamukova-97, 13: Bezostaja
1, 14: Golia, 15: Kasifbey, 16: Adana-99, 17: PANDA'S, 18: Cemre, 19: Aldane, 20: Gokkan, 21: Yiiregir-89, 22: Kinac1-97, 23:
Ceyhan 99, 24: Tekin, 25: Dariel

4. Sonuc¢

Bu aragtirma, GAP kosullarinda 2018 ve 2019 yillarinda 25 adet ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi, verim unsurlari ve kalite
Ozelliklerini belirlemek amactyla yiiriitiilmiistiir. Denemenin birinci yilina nazaran, ikinci yilda yaklagik 1000 mm yagan yagis miktari
ve dusiik seyreden sicakliklar, bitki gelisimini olumsuz etkilemis bunun neticesinde hem tane verimleri hem de kalite 6zelliklerinde
azalmalar tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilindaki yagislardan dolayi, yer yer gdllenmelerin olugmasi, géllenmelerin kok
bolgesini havasiz birakmasi, bitkinin topraktan yeterince su ve besin maddesi alamamasina dolayisiyla saglikli bir fotosentezin
gerceklesememesine neden olmustur. Ozellikler ve cesitler arasindaki iliskileri saptamak amaciyla biplot analizi yapilmustir.
Aragtirmada incelenen 6zelliklerin birbiri ile orta ve yiiksek diizeyde pozitif korelasyona sahip olduklart belirlenmistir. Yillar arasinda
iklim farklarina ragmen, tek ve ¢oklu 6zellik bakimindan stabil ve iyi performans gosteren ekmeklik bugday ¢esitleri belirlenmistir.
Denemeye alinan ¢ogu ¢esidin kabul edilir sinirlarda kalite 6zelliklerine sahip olduklari saptanmistir. Denemede ki Pamukova-97,
Kasifbey, Adana-99, PANDA'S ve Gokkan ¢esitlerinin stabil tane verimi ve kabul edilir sinirlarda kalite 6zelliklerine sahip olduklari
belirlenmistir. Bundan sonraki ekmeklik bugday islah calismalarinda ekstrem kosullarda fizyolojik Slglimlerle ¢esitlerin stres
kosullarina tolerans diizeyleri belirlenerek, stabil ¢esitlerin tescili iilke tarimina ve ekonomisine katkilar sunacaktir.
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