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Oz

Bu ¢aligmada AIB; takviyeli metal matrisli kompozitlerin farkli test kosullar1 altinda abrasif asinma davramglarinin incelenmesi
amacglanmustir. Uretilen kompozit malzemelere asinma testleri uygulanirken Taguchi deneysel yonteminden faydalanilmistir. Asinma
testleri icin matris tipi, takviye orani, agindirici zimpara tipi, yilk ve kayma hiz1 faktorleri ele alinmis ve deney regeteleri Lg (2°)
ortogonal serisi baz alinarak hazirlanmistir. Uretilen kompozitlerin asmnma o6zellikleri agirlik kayiplari dikkate alinarak analiz
edilmigtir. Deneyler sonucunda asindirict zimpara tipinin aginma iizerine en etkili faktdr oldugu sonucuna ulasilmistir. Bununla
birlikte artan yiikle birlikte asinma miktarlarinin arttig1 ve matrise ilave edilen AlB; parcaciklarinin artisiyla birlikte asinma miktarinin
azaldigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Abrasif asinma, A1B,, Metal matrisli kompozitler.

An Experimental Study on Investigation of Abrasive Properties of
AlB; Borid Reinforced Aluminium Matrix Composites

Abstract

In this study, it is aimed to investigate the abrasive wear behavior of AIB; reinforced metal matrix composites under different test
conditions. When applying abrasion tests to the composite materials produced, Taguchi experimental method was used. For wear
tests, matrix type, reinforcement ratio, abrasive sandig type, load and shear rate factors are discussed and test recipes are prepared
base on Lg (2% orthogonal series. The wear amounts of the produced composites, were analyzed taking into consideration the weight
loses. As a result of the experiments, it was concluded that the abrasive sanding type is the most effective factor on wear. However, it
was found that the amount of wear increased with increasing load and the amount of wear decreased with the increase of AlB;
particules added to matrix.

Keywords: Abrasive wear, AlB,, Metal matrix composites.

1. Giris

Asima, iki kars1 ylizeyin goreceli hareketi esnasinda yiizeyler arasinda meydana gelen ve ylizeylerin bozulmasiyla endsiitriyel
operasyonlarda yikici etkisi olan bir olgudur (Mohan, Prakash, ve Pathak, 2002). Asinma probleminin 6niine ge¢mek icin diisiik
stirtiinme katsayili ve yiiksek aginma direngli malzemelere ihtiyag dogmustur (P. Sharma, Khanduja, ve Sharma, 2014).

Aliminyum alagimlar1 diigiik yogunluklari, iyi mekanik &zellikleri ve korozyona karsi direngleriyle otomotiv ve hava-uzay
endiistrisinde yaygin olarak kullamilir (K. Das, S. Das, ve S. Das, 2007; S. C. Sharma, 2001). Aliiminyum alagimlarimin agmma
direnglerinin gorece diisiik olmasi kullanimlarini tribolojik olarak sinirlamaktadir (Das vd., 2007).
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Siinek ve sert aliiminyum matrisin aginmaya dayanikli ve giiglii seramik pargaciklarla karigitirilmast ile ihtiyaca gore uyarlanabilir
Ozellige sahip bir malzeme olusturmak i¢in kompozit liretimi ortaya ¢ikmigtir (M.A. Taha, 2001). Yiiksek dayamim, sertlik ve aginma
direngleri sebebiyle aliiminyum matrisli kompozitler tekil yapili malzemelerin yerini aldi (Miracle, 2005). Sert seramik
parcgaciklariyla takviye edilmis aliiminyum alagimlar aliiminyum matrisli kompozitler olarak bilinir. Aliiminyum matrisli kompozitler
diisiik yogunluk, yiiksek sertlik, yiiksek 1s1 ve elektrik iletkenligi, iyi korozyon ve aginma direngleri gibi 6zellikleri sebebiyle
otomotiv, hava araclar1 ve deniz endiistrisi gibi diisiik agirlik ve saglamligin birlikte ihtiyag duyuldugu alanlarda uygulanma
potansiyeline sahiptir (Dinaharan ve Murugan, 2012; Miracle, 2005; Rosso, 2006).

Aliiminyum matrisli kompozitlerin giinimiizde en 6nemli malzeme olarak anilmasinin ve uygulamalarinin hizla artmasimin
sebebi geleneksel aliiminyum alagimlara karsin sahip olduklar diigiik yogunluk, asinmaya kars1 direng ve 6zgiil dayanimlaridir (Liu,
Wang, Xiao, Ma, ve Liu, 2010). Aliiminyum matrisli kompozitler i¢in takviye pargaciklari olarak Al>Os, TiBy, TiC, ZrC ve ZrB; gibi
in-situ seramik bilesimlerinin kullanim1 yaygindir (H. G. Zhu, Ai, Min, Wu, ve Wang, 2010).

Aliiminyum matrisli kompozitlerin daha iyi mekanik &zelliklere sahip olmasinda takviye pargalari ve matris arasindaki ara
yiizeyin 6nemli bir etkisi vardir (Tjong ve Ma, 2000). Takviye pargaciklarinin temiz bir ara yiiz ve yiiksek bir baglama kuvveti
olugturmasi i¢in, matris iginde homojen bir dagilima sahip olmasi ve matris tarafindan islatilabilmesi gerekir (Emamy, Mahta, ve
Rasizadeh, 2006; H. Zhu, Wang, Ge, Xu, ve Yuan, 2008).

Taguchi yontemi, Dr. Genichi Taguchi tarafindan gelistirilen ve deney sayisini azaltarak kaliteyi artirmak igin tercih edilen bir
yontemdir (P. J. Ross & Ross, n.d.). Farkli parametrelerin farkli seviyeleri arasinda en iyi birlesimi tespit etmek adina Taguchi
yontemi, olduk¢a faydali bir yontemdir. Bu yontem bazi arastirmacilar tarafindan malzemelerin asinma davraniglarini incelemek igin
kullamlmistir. Ornegin, Mahapatra ve Patnaik (2009), Sidhartha ve Gupta (2012), Radhika, Subramanian ve Prasat (2011)
caligmalarinda daha disiik agirhk kaybimin tahmini igin Taguchi yontemini bagarihi bir sekilde kullanmislardir. Savas ve ark.
Fonksiyonel derecelendirilmis Al3Ti/Al kompozitlerin abrasif asinma davranislarin1 Taguchi yaklasimi ile incelemislerdir. Calismada
tiretilen kompozitlerinin abrasif asinma davraniglari tizerine etkili faktorlerin, takviye oraninin, agindiric1 tipinin, kayma hizi ve kayma
mesafesinin oldugunu rapor etmisler ve asinma {izerine en etkili faktoriin agindirici tipi oldugu ve onu sirasi ile takviye orani, kayma
hiz1 ve kayma mesafesi faktorlerinin izledigi tespit edilmistir (Savas ve Baser, 2019).

Singh, Mondal ve Das (2006) ¢alismalarinda, tiim test kosullarinda kompozitlerin asinma direnglerinin aliminyum alagimlarindan
daha yiiksek oldugunu gézlemlemistir. Tjong ve Lau (2014) kompozit igeresindeki takviye pargaciklart oraninin artisiyla birlikte
asinmaya karsi direngte carpict bicimde artis oldugunu gosterdiler. Savas ve ark. Fonksiyonel derecelendirilmis TiB, takviyeli
aliminyum matrisli kompozitlerin abrasif asinma davranislarini aragtirmaya yonelik olarak yaptiklari ¢alismada, artan yiik ve kayma
hiz1 ile kompozitlerin agirlik kayiplarinin artifini ve artan takviye oran ile agirlik kayiplarinin 6nemli oranda azaldigini rapor
etmislerdir (SAVAS & Demirok, 2019).

Nachimuthu Radhika ve ark (Nachimuthu Radhika & Raghu, 2016) fonksiyonel derecelendirilmis AIB2/Al kompozitlerin abrasif
asinma davraniglarini incelemislerdir. Calismada yiik, kayma mesafesi ve abrasif agindirici tipinin (SiC ve Al3Oy) gibi deney
parametrelerinin kompozitlerin aginma davranisi tizerine etkisi irdelenmistir. Asinma test sonuglar1 aliiminyum matris igerinde artan
AIB; takviye orani ile asinma hizinin azaldigi ve SiC partikiillerinin gorece olarak daha ¢ok asindirici 6zellige sahip oldugunu
gostermistir.

Figic1 ve ark. (Ficici, 2016) (Ficici, Koksal, Kayikci ve Savas, 2011) (Koksal, Ficici, Kayikci, ve Savas, 2012) AIBJ/Al
kompozitlerinin asinma davraniglarini aragtirmaya yonelik olarak yaptiklar: ¢alismada aliiminyum matris i¢erinde artan AlB, takviye
orani ile aginma direncinin arttigini rapor etmisleridir.

Bu ¢aligmanin hedefi farkli test kosullarinda saf Al matrisli ve Al-Cu alagim matrisli kompozitlerin abrasif aginma direnglerinin
aragtirtlmasi ve matris tipi, takviye orani, agindirici zimpara tipi, yik ve kayma hizi gibi parametrelerin abrasif aginma davranigi
tizerine etkisinin incelenmesidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kompozitlerin Uretimi ve Ozellikleri

Arastirmada kullanilacak olan kompozitlerin iiretiminde Al-2B master alagimi kullanilmistir. Al-B faz diyagrami dikkate
alindiginda Al-2B master alasimi igerisinde kararli AIB, ve kararsiz AlBi1» ve AlB1» gibi boriir yapilarini igermesi miimkiin
goriilmektedir(Carlson, 1990). Yapida kararsiz boriir yapilarinin AlB; boriir yapilarina déniismesi i¢in Al-2B master alagimi 900 °C’de
6 saat boyunca firin igerinde bekletilmistir. Bu sicaklikta hazirlanan “Alvy + AlBakanny” ¢0zeltisinin hem takviye oranini artirmak
hem de nihai sekillerinin verilmesi amaci ile Savas ve ark.(Savas ve Kayikci, 2013) (Kayikci ve Savag, 2015) yaptiklar1 tasarima
benzer sekilde, Sekil 1’de temsili goriintiisii verilen bir filtreleme sistemi tasarlanmistir. Celikten imal edilen filtreleme sistemi,
“Alsiviy + AlBaganm” karigimindaki sadece sivi aliiminyumun digari ¢ikamasin saglayan 0.4 mm ¢apinda tahliye delikleri agilmustir.
Sekilde goriilen piston ile yari-kati ¢ozeltiye uygulanan basing (yaklasik 10Mpa) yardimu ile erimis metalin deliklerden kontrollii bir
sekilde disar1 ¢gitkmasim saglamaktadir. Bu sekilde hem kompozitin takviye %10 seviyesine ¢ikarilmis hem de ¢ozelti sikistirilarak
katilagtirtlmistir. Celikten imal edilen filtreleme siteminin sivi aliiminyum ile reaksiyona girmesini onlemek amaciyla sistemin i¢
yiizeyi s1v1 bor nitriir sprey boya ile kaplanmistir.
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Sekil 1. Filtreleme Sistemi

Kompozitlerin matris alagimi ile karsilagtirilmasinin daha gergekei olmasi amaci ile %99,99 safiyete sahip saf aliiminyum 900
°C’de ergitilmis ve filtreleme sitemine agilan delikler kapatilarak ayni basing altinda katilagtirilmistir. Kompozit iiretiminde matris
cesitligini saglamak amaci ile 900 °C’de hazirlanan “Algyy + AlBowan)” ¢Ozeltisi ve saf aliiminyuma igerisine %99,99 safiyete sahip
bakir ilave edilerek sivi aliiminyum %S5 oraninda alagimlanmasi saglanmustr.

Agirlik kayiplarini 6lgmek icin hassas terazi kullanilmistir. Hassas terazinin 6l¢iim hassasiyeti 0.00001 gramdir.

Kompozitlerin ve matris alagimlarinin yogunluklari Arsimet teknigi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Yapida yalnizca AlB; bortir yapilari
icerdigi varsayilarak, iretilen kompozitlerin takviye oranlari yogunluk ol¢iimleri dikkate alinarak karigimlar kuralina gore
hesaplanmistir. Kompozit numunelerinin mikro yapisinin incelenmesi i¢in Olympus optik mikroskop kullanilmistir.

2.2. Asinma Deneyleri

Kompozitlerin aginma testleri abrasif asinma teknigi ile yapilmistir. Numuneler 6 mm ¢apinda ve 20 mm boyunda silindirik
yapida hazirlanmigtir.

Kompozitlerin abrasif asinma 6zelliklerinin belirlenmesinde matris tipi, takviye orani, agindirici ortam, yiik ve kayma hiz1 olmak
tizere 5 faktor dikkate alinmistir. Secilen her faktor iki seviyeli olarak belirlenmistir Asinma testlerinde asindirict medya olarak
ortalama 46 ve 18 pm partikiil boyutuna sahip 320 ve 1000 meslik SiC su zimparalari se¢ilmistir. Kayma hiz1 faktori i¢in 1 m/s ve 2,7
m/s kayma hizlari, yiik faktorii igin 1 N ve 2 N’likk yiikler secilmistir. Tablo 1’de aginma testleri igin belirlenen faktér ve seviye
degerleri verilmistir. Tablo 1°de verilen faktor ve seviyeleri dikkate almarak Taguchi yaklasimina gore Lg(2°%) ortagonal serisi segilerek
8 adet deney regetesi belirlenmistir. Tablo 2°de belirlenen 8 adet deney regetesi goriilmektedir. Asinma sonuglarinin analizinde agirlik
kayb1 dikkate alinmistir. Her bir deney recetesi giivenirligi artirmak amaci ile en az 3’er kez tekrarlanmstir.

Tablo 1. Asinma Deneyleri I¢in Secilen Faktor ve Seviye Degerleri

Faktor Seviyesi

Kolon Faktor
1. Seviye 2. Seviye

A Matris tipi Saf Al Al-Cu
B Takviye orani, % 0 10
C Asindirict medya, pm 46 18
D Yik, N 1 2
E Kayma hizi, m/s 1 2,7
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Tablo 2. Asinma Deneyleri Icin Secilen Lg(2°) Ortogonal Serisi ve Deney Regeteleri

Deney no Matris tipi Iﬂ:‘{i ﬁﬁégsgﬂﬁlm Yiik, N I;z;grma hiz1,
1 Al 0 18 1 27

2 Al 0 46 ) 1

3 Al 10 18 ) 1

4 Al 10 46 1 27

S Al-Cu 0 18 p 27

6 Al-Cu 0 46 1 1

7 Al-Cu 10 18 1 1

8 Al-Cu 10 46 2 27

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Uretilen AlB; takviyeli aliiminyum matris kompozite ve matris alagimina ait bir mikro yap1 gériintiisii Sekil 2(a)-(b)’de sirast ile
verilmistir. Sekil 2(a)’da aliiminyum matris igerisinde yaklasik 20 mu uzunlugunda AlB: boriir yapilar1 goriilmektedir. Ayrica mikro
yapida AlB; yapilarinin homojen dagilima sahip oldugu ve matris ve takviye fazi arasinda ara bilesiklerin olmadig1 goriilmektedir.

Sekil 2.a) %10 AIB2 takviyeli aliiminyum matris kompozit, b) Saf aliiminyum matris

Tablo 3’te uretilen % 10 takviye oranina sahip AIB2/Al ve AIB2/Al-Cu kompozit ve saf Al ve Al-Cu matris alagimlarinin
ortalama Brinell sertlik sonuglari gériilmektedir.

Tablo 3’te kompozit malzemelerinin sertlik degerlerinin matris alasimlarina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
tabloda AIB2/Al-Cu kompozitinin sertlik degerimin AIB2/Al kompozitinden daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tabloda en
diigiik sertlik degeri ortalama 25,8 HB ile saf aliminyum matriste iken en yiiksek sertlik degeri ortalama 92 HB ile AIB2/Al-Cu
kompozitinde oldugu goriilmektedir. Matrise gore kompozitlerin sertlik degerinin daha yiiksek olmasinin nedeni matris igerindeki

%10 oranindaki AIB2 boriir yapilarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tablo 3. Uretilen Kompozit ve Matris Alagimlarimn Ortalama Sertlik Degerleri

Malzeme Sertlik, HB
Saf Al matris 25,86
Al-Cu matris 73,02
%10 AIB2/Al kompozit 54,85
%10 AIB2/Al-Cu kompozit 92,15

Tablo 4’te Lg(2°%) ortogonal serisinin sundugu recetelere gore yapilan asinma deney sonuglari, onlarin ortalamalar1 ve “en kiigiik
en iyidir” kalite karakteristigine gore hesaplanan S/N oranlar1 verilmistir. Tabloda gérecegimiz iizere en yiiksek agirlik kaybinin 2
numarali deneyde ortalama 0,1235 gr, en diisiik agirlik kaybinin ise 7 numarali deneyde ortalama 0,012 gr olarak 6l¢iilmiistiir. Asinma
deneyleri sonucunda, agirlik kayiplarinin 0,012 — 0,1235 gr arasinda degisim gosterdigini gérmekteyiz.

Tablo 4. Lg Ortogonal Serisinin Onerdigi Recetelere Agirlik Kayiplari
Olgiimleri, Ortalamalari ve Sinyal / Giiriiltii (S/N) Oranlari

D. No 1. 6lgtim, g 2. 6l¢tim, g 3. 6l¢iim, g Ort. SIN
1 0,03535 0,03231 0,03623 0,03463 | 29,21
2 0,15352 0,12668 0,09030 0,12350 | 18,17
3 0,02743 0,02271 0,02336 0,02450 | 32,22
4 0,05488 0,04200 0,04040 0,04576 | 26,79
5 0,03220 0,01025 0,01785 0,02010 | 33,94
6 0,04292 0,04703 0,04505 0,04500 | 26,94
7 0,01235 0,01209 0,01157 0,01200 | 38,42
8 0,04322 0,05169 0,04840 0,04777 | 26,42

Tablo 4’te goriilen S/N oranlari dikkate alinarak hazirlanmig ANOVA tablosu Tablo 5’te gosterilmektedir. ANOVA tablosunda %
95 giiven diizeyi igin (F(hesap) > Fablo) olan faktorler) matris tipi, takviye orani ve asindirict medya, agirlik kayiplar tizerinde biiylik
olgiide bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Ote yandan yiik ve kayma hizi faktorlerinin agirlik kaybi iizerine énemli bir etkiye
sahip olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte ANNOVA tablosu bize agirlik kayiplarina en etkili faktoriin 57,58 Fnesap) degeri ile
asindirict medya oldugunu gostermekte ve asindirict medyayi sirastyla 17,09 Fnesap) degeri ile matris tipi ve 11,12 Fnesap) degeri ile
takviye oraninin takip ettigini gérmekteyiz. Tabloda kayma hizi faktorii, agirlik kaybina etkisi diisiik oldugu i¢in “pooling” yapilarak
hesaba dahil edilmemistir ve * igareti ile belirtilmistir.

Tablo 5. Sinyal / Giiriiltii Oranlarina Gére Hazirlanan ANNOVA Tablosu

Kolon Degisim Kareler Serbestl_ik Kareler Teorik F Istatiksel F
Kaynag1 Toplam1 S | Derecesi f | Ortalamasi F (hesap) F (tablo)

A Matris tipi 46,67 1 46,67 17,09 [10,1 (%95 igin)
B Takviye orani 30,38 1 30,38 11,12 | 10,1 (%95 igin)
C Asindirici ortam 157,28 1 157,28 57,58 10,1 (%95 igin)
D Yik 14,09 1 14,09 5,16 5,54 (%90 i¢in)
E *Kayma hizi 0,05 1 0,05 0,02 5,54 (%90 igin)

Toplam 248,42 4 62,1

e 8,19 3 2,73

*pooling, ep

Sekil 3’te faktdr seviyelerinin S/N oranlar1 temel alinarak hazirlanmis olan “Faktor ve seviyelerinin grafik tizerinde gosterimi”
goriilmektedir. Grafikte faktorlerden biiyilik olan deger en diisiik agirlik kaybinin elde edildigi optimum deney faktor seviyeleridir. Bu
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grafik sonucunda optimum faktér seviyeleri; A2, B2, C1, D1 ve El olarak gbzikmektedir. Bu sonug da en diisiik agirlik kaybinin Al-
Cu matrisli ve %10 AlB: ile gii¢lendirilen kompozitin 18 um partikiil boyuruna sahip asindirict medya ortaminda 1 N yiik altinda ve 1
nV/s hizla yapilan deney recetesi ile elde edilecegini gostermektedir.

Sekil 3’te S/N oranlar1 dikkate alinarak hazirlanan grafikte yiiksek S/N oranmi diisiik agirlik kaybini ifade etmektedir. Grafik
incelendigi zaman agirlik kaybi {izerinde en fazla etkiye sahip faktoriin C faktdri yani agindirict medya tipi oldugu goriilmektedir. C1
olarak ifade edilen 18 um agindirict medya ortaminda agirhik kaybinin diisitk ve C2 olarak ifade edilen 48 pm’kiik agindirict medya
ortaminda agirlik kaybinin daha yiiksek oldugu goze carpmaktadir. A ve B faktorlerini inceledigimiz zaman matris tipinin Al (Al)
yerine A2 (Al-Cu) secilmesinin ve B1 ve B2 faktor seviyeleri olarak tanimlanan AlB; takviye oraninin %0’dan %10’a ¢ikarilmasinin
agirhik kaybini onemli 6lglide azalttigi gorilebilmektedir. Grafikte, yiik faktoriiniin agirlik kaybina etki degerinin matris tipi ve
takviye oranmmin pesinden geldigini goriilmektedir. 1 N ve 2 N olan yiik faktorii grafikte sirasiyla D1 ve D2 olarak tanimlanmistir ve
grafikte de acikca gorebildigimiz gibi uygulanan yiikiin artis1 agirlik kaybinin da artmasina sebep olmustur. Son olarak hiz faktdriiniin
ise agirlik kaybina ciddi bir etkiye sahip olmadig1 grafik tizerindeki E1 (1 m/s) ve E2 (2,7 ms) ifadeleri ile goriilebilmektedir.

35
30
H
£
%)
25
20
Al A2 Bl B2 cC1 cC2 D1 D2 El E2
Faktorler ve seviyleri

Sekil 3. Faktor ve seviyelerinin grafik iizerinde gésterimi

Tablo 6°da en az agirlik kaybini elde etmek i¢in optimum faktorler isaretlenmisgtir.

Tablo 6. Minimum Agwrlik Kaybi I¢in Onerilen Optimum Deney Sartlar:

Faktor Seviyesi

Kolon Faktor

1. Seviye 2. Seviye
A Matris tipi Saf Al Al-Cu
B Takviye orani, % 0% 10%
C Asmdirict medya 18 pm 48 um
D Yik, N 1 2
E Kayma hizi, m/s 1m/s 2,7m/s

Taguchi yaklasgimina gore yaptigimiz bu incelemede deneylerin dogru yapilip yapilmadigini test etmek i¢in optimum deney
sartlarinda bir dogrulama deneyi yapilmasi gerekmektedir. Tablo 6°da isaretli kutucuklardaki degerler ile bir dogrulama deneyi
yapilmistir. Taguchi yaklagimina goére S/N oranlar1 ve agirlik kayiplart igin %95 giiven diizeyine gére hesaplanan tahmini giiven
aralig1 ve ortalama degerleri verilmistir. Ek olarak tabloda dogulama deneyi sonucunda elde edilen S/N orani ve ortalama agirlik kaybi
degerleri goriilmektedir.
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Tablo 7. Tahmini Giiven Araligi

Nicelik S/N orani Agirlik kayb1
Optimum sartlar A,B,C1D:E> A,B,C1D:E>
Hesaplanan ortalama deger, 39,14 dB 0,0111 gr

0=0,05 i¢in hesaplanan giiven
arali1

Dogrulama deneyi 38,91 dB 0,0113 gr

36,39 dB <u< 41,89 dB | 0,0080 gr<p<0,0152 gr

Tablo 7°de optimum sartlar altinda yapilan dogrulama deneyi neticesinde ortalama agirlik kaybi degerinin 0,0111 gr ve S/N
oraniin 39,14 dB degerinde olmasi gerektigi goriilmektedir. Tablo 7°de goriildiigii lizere yapilacak olan dogrulama deneyinde agirhik
kayb1 degerinin 0,00804 gr ile 0,01516 gr arasinda olmasi gerekmektedir. Yapilan dogrulama deneyi sonucunda S/N orani 38,91 dB ve
agirlik kaybir 0,0113 gr olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonucun tabloda gosterilen giiven araligi degerlerinin iginde oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglar yapilan deneylerde kontrol altina alinamayan bir faktoriin olmadiginin gostergesidir.

Caligmalar neticesinde yapilan asinma deneylerinin sonuglar1 gdz oniine alindiginda iiretilen kompozit icin aginma ile agirlik
kaybina en fazla etki eden faktoriin asindirict medya ortami oldugu sonucuna varilmigtir (Sekil 4 C faktorii). Yapilan onceki
caligmalarda da artan asindirict partikiil boyutunun artmasiin asinmayi arttirdigi rapor edilmistir(Ficici, 2016) (Ficici & Koksal,
2016). Bu c¢alismada da benzer sekilde asindirici zimparadaki partikiil boyunun biiylimesiyle birlikte aginma ve agirlik kaybi
miktarlarinda artis olmustur. Bunun muhtemel nedeni 6nceki ¢aligmalarda rapor edildigi gibi asindirict partikiil boyutunun artmasi
asinan ylizeylere daha fazla penetre olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir(Savas, 2019).

Deney sonuglarindaki bir diger dikkat ¢ekici husus matris igerisindeki takviye pargaciklart oranidir. Takviye oraninin artmasiyla
beraber malzemenin aginmaya karsi direncinin de ciddi lgiide arttigi goriilmiistiir (Sekil 4 B faktorii). Literatiir ¢aligmasinda artan
takviye oraniyla birlikte malzemenin sertliklerinin artirarak asindirici partikiillerinin aginan yiizeye dogru penetrasyonunu
zorlagtirmasindan dolay1 kompozitlerin aginma direncini artirdigini rapor etmislerdir (Kumar, Chakraborty, Subramanya Sarma, &
Murty, 2008; Kumar, Sarma, & Murty, 2007; Nachimuthu Radhika & Raghu, 2016). Bu ¢alismada da AlB; ile gii¢lendirilmis
malzemenin asinmaya karsi direncinin artti§i onceki ¢aligmalara benzer sekilde goriilmiistiir. Bunun nedeni AIB» partikiillerinin
matrisin sertlik degerini arttirmasidir. Yine sonuglarda matris tipindeki farkliligin aginma direncine etkisinin oldugu goriilmektedir.
Matris tipi olarak Al yerine Al-Cu alagiminin kullanilmasi malzemenin asinmaya karsi daha direngli bir hal aldig1 goriilmistiir (Sekil
4 A faktorii). Yik faktorii ele alindigr zaman deney sonuglarinda artan yiik miktarinin aginmayi arttirdign goriilmiistiir (Sekil 4 D
faktorii). Bu durumun muhtemel nedeni arttan yiikle birlikte agindirict partikiillerin malzemeye penetrasyonun artmasidir (Ozdin,
2007)(Nachimuthu Radhika & Raghu, 2016)(Kumar et al., 2007)(N. Radhika & Raghu, 2018)(Ko, 2006).

4. Sonug¢

Bu calismada aliiminyum ana yapili AlB, takviyeli metal matrisli kompozitlerin aginma o6zelliklerinin Taguchi yontemi ile
aragtirilmasi amaglanmigtir. Caligma sonucunda elde edilen sonuglar maddeler halinde sunulmustur;

1. Uretilen kompozitlerin asinma davranislar1 iizerine etkili faktorlerin matris tipi, takviye orani, asindiric tipi ve yiik
oldugu tespit edilmistir. En etkili faktdriin asindiric1 tipi oldugu ve onu sirast ile matris tipi, takviye orani ve yiik
faktorlerinin izledigi tespit edilmistir.

2. Matrise agirlik¢a %10 oraninda AlB; takviyesinin hem AIB2/Al hem de AIBy/Al-Cu kompozitinde agirlik kaybinda
dikkat ¢ekici oranda azalmaya yol a¢tig1 gézlenmistir.

3. En disiik agirhik kaybinin elde edilmesi i¢in dnerilen optimum faktor seviyelerinin A2,B2,C1,D1 ve E2 seklinde oldugu
sonucuna varlmigtir. Al-Cu matrisli ve %10 AIB; takviyeli kompozitin 1000 grid agindirici zzmpara kademesi ve 1 N
yiik altinda 1 m/s kayma hiziyla yapilan asinma deneyleri neticesinde en diisiik agirlik kaybinin elde edilecegi tespit
edilmistir.

4. Optimum deney sartlar1 altinda yapilacak dogrulama deneyinde agirlik kaybi degerinin 0,00804 gr ile 0,01516 gr
arasinda olmasi gerektigi belirlenmistir ve yapilan dogrulama deneyinde agirlik kaybi degeri 0,01134 gr olarak
Olciilmiistiir.
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