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Oz

Tekstil materyalleri oteller, ¢ocuk yuvalar1 ve hastaneler gibi toplu yasam alanlarinda, kisisel kullanimlarda vucutla temas halinde
stirekli olarak kullanilan materyallerdir. Genis ylizey alanina sahip olan tekstil malzemeleri yaniciligr yiiksektir. Mal ve can giivenligi
acisindan gii¢ tutugur tekstillerin iiretimi 6nemli hale gelmistir. Tekstil endiistrisinin geligsmesiyle birlikte fonksiyonel lifler, kumaglar
ve giysilerde yeni gelismeleri meydana gelmektedir. Bu ¢alismada % 100 pamuklu 6rme kumas numunelerine piyasada kullanilan iki
tanesi yikamaya karsi dayanikli diger ikisi dayaniksiz olmak iizere dort farkli gii¢ tutusurluk kimyasallart uygulanmistir. Ayrica iyonik
yaptya sahip firetex kimyasali alternatif olarak kumaslara uygulanmigtir. Uygulama yapilan tiim kumasglara gii¢ tutusurluk ve renk 6l¢iim
testleri yapilmistir. Test sonuglarina gore tiim kumaslara gii¢ tutusurluk 6zelligi kazandirilmistir. Alternatif kimyasal ile yapilan 1/8
oranindaki ¢aligmada karbonlagma mesafesi diger kimyasallara gore daha iyi sonug¢ vermistir. Yikamaya karsi dayanikli olan Apyrol
CEP ve Pyrovatex CP-LF kimyasallarindan Apyrol CEP daha iyi sonuglar vermistir. Yikamaya karsi dayaniksiz olan Flovan, Apyrol
PGH ve Firetex kimyasallarindan en iyi sonucu Firetex vermistir. Maliyet yoniinden baktigimizda ise en ucuz olan kimyasalin Firetex
oldugu goriilmiis ve Firetex i¢in optimum uygulanma orani tespit edilmistir. Kimyasal apre uygulamalari sonucunda olusan renk
farklilig1 6nemli sorunlar meydana getirmektedir. Bu nedenle ¢alismada kullanilan kumaslara gii¢ tutusurluk bitim isleminden sonra
kumaslarin renklerinde meydana gelen degisimler (AL*, Aa*, Ab* ,AC*, AH*, AE) tespit edilmistir. Caligmalarda yapilan toplam renk
farklilig1 analizi sonucunda renk degisimi en az Apyrol PGH kimyasali uygulanan C-3 ve C-6 kumaslarinda, en fazla renk degisimi
Apyrol CEP kimyasali kullanilan C-2 kumaginda goriilmiistiir. Firetex kimyasali ile gii¢ tutugurluk bitim islemi uygulanan kumaslardaki
renk degisimi diger kimyasallara oranla daha az meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu kumas, Gii¢ tutusurluk, Renk degisimi.

Enhancing the Power Fability of Cotton Textile Products for the
Research of Alternative Chemicals

Abstract

Textile materials are materials that are used continuously in contact with our body in our personal uses in public life areas such as hotels,
kindergartens and hospitals. Textile materials with a large surface area are highly flammable. Production of flammable textiles has
become important in terms of property and life safety. With the development of the textile industry, new developments have occurred
in functional fibers, fabrics and garments. In this study, four different flammability chemicals were applied to 100% cotton knitted
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fabric samples, two of which are resistant to washing and the other two are non-durable. In addition, firetex chemical with ionic structure
was applied to the fabrics as an alternative. Flammability and color measurement tests were carried out on all fabrics. According to the
test results, all the fabrics are provided with flammability feature. In the study of 1/8 with alternative chemicals, the carbonization
distance gave better results than other chemicals. Apyrol CEP which is resistant to washing and Apyrol CEP from Pyrovatex CP-LF
chemicals gave better results. Floet, which is resistant to washing, has the best result from Apyrol PGH and Firetex chemicals. In terms
of cost, it was seen that the cheapest chemical was Firetex and the optimum application rate was determined for Firetex. The color
difference resulting from chemical finishing applications creates important problems. For this reason, the changes that occur in the
colors of the fabrics (AL *, Aa *, Ab *, AC *, AH *, sonraE) have been detected after the flame retardant finishing process. As a result
of the analysis of the total color difference in the studies, the color change was observed in the C-3 and C-6 fabrics with the least Apyrol
PGH chemicals, and the most color change was in the C-2 fabric with the Apyrol CEP chemicals. With the Firetex chemical, the color
change in the fabrics where flame retardant finishing is applied is less than the other chemicals.

Keywords: Cotton fabric, Flammability, Color change.

1. Giris

Tekstil iirtinleri insan yasamindaki gereksinimleri arasinda yiyeceklerden sonra ikinci sirada yer alan, en yakinimizda, en ¢ok
bulunan materyallerdir. Tekstiller, seliilloz ve protein gibi dogal polimerlerden veya poliesterler, poliolefin, poliamid, seliiloz asetat gibi
¢ok cesitli sentetik polimerlerden meydana gelir. Tiim bu polimerler, miikemmel lif olusturma 6zellikleri nedeniyle tekstilde kullanim
icin uygundur. Fakat organik polimerler zengin bir hidrokarbon kaynagi olduklari i¢in yanma islemi sirasinda ¢ok iyi bir yakit kaynagina
dontigiirler (Horrocks, 2001). Tekstil materyallerinin normal ¢evre kosullarinda yanici olmasi ve yangin kazalarinda ciddi yangin
tehlikesi olusturmasi sebebiyle bir yangin tehlikesinde tekstil materyalinin can ve mal giivenliginin korunmasi igin gii¢ tutusurluk
ozelligine sahip olmasi hayati 6neme sahiptir (Saxena ve Gupta, 1990).

Yanma reaksiyonu maddenin 1s1 ve oksijen ile birlesmesi sonucu meydana gelmektedir. Yangin, tarih boyunca insanoglununn en
biiyilik felaketlerinden biri olmustur. Gelisen teknoloji ve sanayilesmenin artmasi, niifusun giderek artmasi, toplu yasam alanlarinin
fazlalagsmasi, yangin riskinin artigina neden olmaktadir. Giinliik yasantimizda ¢evremizde bulunan tekstil, tahta ve kagit tirlinleri kolayca
yanabilen ve yanginin devam ettigi her gecen saniye katlanarak maddi ve manevi kayiplara sebep olmaktadir. (Bhatnagor, 1975). Bu
ylizden ¢evremizde bulunan tekstil materyallerinden beklenilen en 6nemli 6zellik herhangi bir nedenle aleve maruz kalindiginda
yanginin yayilmasini engelleyen veya bunlara direnen tekstiller olmasidir. Bunun i¢in de yangin bagladiktan sonra degil daha yanma
olay1 baglamadan 6nlem alinmalidir (Celebi. 2009).

Giig tutusur tekstiller, itfaiyeci, asker, polis, pilot, endiistriyel islerde ¢alisanlarin giysilerinde (Duran ve ark., 2007; Rodie, 2008);
yiiksek performansli spor uygulamalarinda (Stegmaier ve ark., 2005); toplu yasanilan yerlerdeki ¢ocuklar ve yaslilarin giysilerinde
(Horrocks ve digerleri, 2004), hali, perde gibi hertiirlii dosemelerinde ve ev mobilyalarinda (Kamath ve ark., 2009), tiim tasit araglarinin
ve topluma agik yerlerdeki tekstil iiriinlerinde (Flambard ve ark., 2005) kullanilabilmektedir.

1.1. Gii¢ tutusur tekstil materyali elde etme mekanizmasi

Tutugma bir sistemin reaksiyona girmeyen metastabil durumdan, ilerleyen yanma durumuna gegisi olarak tanimlanmaktadir. Yanma
iic asama iizerinden gergeklesir. Ilk asamasinda polimerik malzeme 1sinir, ikinci asamada 1s1 etkisiyle bozunmaya baslar (piroliz) ve son
asamada bozunma sonucu olusan yanicit gazlar havadaki oksijen ile birleserek, belli bir sicaklikta yanmay1 baslatmaktadirlar (Giinsal,
2007). Yanmanin devam etmesi, ylizeyin 1sinmasi i¢in gerekli olan mevcut enerji miktarina baglidir. Varolan enerji ilk tutusan piroliz
iiriinlerinin ¢evresindeki lifleri par¢alamaya ve bu pargalamalar sonucu meydana gelecek olan yanma firiinlerini tutusturmaya devam
ettigi takdirde yanma devam etmketedir (Kalin, 2008).

Polimerin pirolize karst davranigt malzemenin kimyasal yapisina baglidir. Aynt zamanda mazleme {izerinde bulundurdugu dolgu
malzemeleri, pigmentler, stabilizatorler, gii¢ tutusturucu maddelerde piroliz mekanizmasini etkilemektedir (Kroschwitz, 1990). Molekiil
yapisinda H-C orani ne kadar yiiksek ise malzeme o kadar yanici olmaktadir. Lifin piroliz iirlinleri de lifin kimyasal yapisina bagh
olarak farklilik gosterir. Bu bilgiler 1s181inda tutugsmanin olmamasi igin gerekli olan prensipler 3 baglik altinda toplanabilir.

a) Tutusma olmasi icin ihtiya¢ duyulan enerjinin arttirilmasi

Tutusma i¢in gerekli enerjinin artirilmasi, mamule yiiksek buharlasma ve parcalanma enerjisine ihtiya¢ gosteren maddelerin
katilmasiyla saglanabilmektedir. Ornegin: aluminyumoksid-hidrat ilave edilmis polyester bir mamuliin 1s1tilmasi sirasinda, Al,03.3H,0
350 °C’de aluminyumoksid ve suya par¢alanmakta ve su hemen buharlagsmaktadir. Bu endotermik pargalanma ve buharlasma olay1 i¢in
gerekli enerji, tutusturma (1sitma) kaynagindan alindig i¢in de, mamuliin tutugmasi i¢in gerekli toplam enerji artmig ve dolayisiyla
mamuliin tutugsmasi, yanmasi zorlasmig olmaktadir. Bu sekilde etki gosteren aluminyumoksid-hidrat, magnezyumsilikat vb. tiriinler gii¢
tutusurluk bitim islemlerinde kullanilmaktadir. (Ilgaz vd., 2006).

b) Piroliz ile aciga c¢ikan enerji miktarinin azaltilmasi

Yanic1 piroliz iirlinlerinin agiga ¢ikmasini engellemek piroliz ile ag1ga ¢ikan enerji miktarini azaltacaktir. N, CO2 gibi yanmayan gazlarin
aciga ¢cikmasi ortamdaki oksijen varligigi seyrelttigi icin yanma sonucu ortama yayilan enerjinin azalmasini saglamaktadir. Bir diger
yol ise halojen bilesikleri gibi yanmay: frenleyici iiriinler yardimiyla yanmay1 engellemektir. Ozellikle sentetiklerin tutusmazlik bitim
islemlerinde kullanilan brom gibi halojen bilesikleri bu yonde etki gostermektedirler. Liflerin pirolizleri esnasinda gaz fazinda meydana
gelen C ve OH radikallerinin O ile reaksiyona girme istegi ¢ok yiiksek oldugundan hizli bir sekilde oksitlenmektedirler, yani
yanmaktadirlar. Halojen radikalleri, bu C ve 6zellikle OH radikallerini yakalayarak, yanmalarini engeller ve agiga ¢ikan enerji miktarini
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azaltmaktadirlar. Ayrica yanici olmayan gazlarin malzemenin etrafin1 sararak oksijenle temasi azaltarak saglanabilir. (Bayramoglu,
2003; Ilgaz ve ark., 2006).

¢) Piroliz mekanizmasinin degistirilmesi

Ozellikle seliiloz liflerinin gii¢ tutusurluk bitim islemlerinde kullanilan bilesiklerin etkisi, liflerin piroliz mekanizmasimnin degismesine
dayanmaktadir. $6yle ki, normal bir pamugun pirolizi sonucu meydana gelen {iriinlerin sadece % 20’ si yanic1 olmayan maddeler iken,
tutugmazlik bitim islemi gérmiis pamuk liflerinde bu oran % 60-75’¢ kadar ¢ikmaktadir. Piroliz mekanizmasimin degismesi sonucu
ozellikle sivi pargalanma firiinlerinin, yanmayan gazlarin agiga ¢ikmasinda ve komiirlesme kalintist miktarinda 6nemli artiglar
olmaktadir. Stvi parcalanma iiriinleri buharlasirken ortamdan enerji almakta, komiirlesme kalintilari ise yanma sonucu agiga ¢ikan 1sin1
yapisinda tutarak ortama yayilmasini engellemektedir. Seliiloz liflerinin pirolizi tam bir dehidratasyon seklinde meydana gelirse yalnizca
su buhar1 olusacagindan ve geriye karbon kalacagindan, yanma imkansizlagacaktir. Tutusmazlik bitim iglemi sonucu, seliilozun tam
dehidratasyonu saglanamamakta ise de, pirolizin bu yone dogru kaydirilmasi saglanabilmektedir. Bu iiriinlerin dehidratize edici etkileri,
1sinmalar1 sonucu meydana gelen asitler tarafindan saglanmaktadir (Kalin, 2008, Demirel, 2007).

Bu calismada % 100 pamuklu 6rme kumaglara 4 farkli gii¢ tutusurluk kimyasallari ile bitim islemi uygulanmigtir. Ayrica gii¢
tutusurluk saglayan kimyasallara alternatif olabilecek olan firetex kimyasali kullanilmigtir. Gii¢ tutusurluk bitim islemi uygulanna tiim
kumasglara 45° egik yanma testi yapilmistir. Daha sonra kimyasal apre uygulamalar1 sonucunda olusan renk degisimini belirlemek i¢in
CIE Lab sistemine gore renk degisim testleri yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kumaslar

Calismamizda kullandigimiz kumaslar Ekoten Firmasindan boyali olarak temin edilmistir. Kullanilan kumaslarin gramaj, elyaf
karigim oranlar1 ve boyama receteleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kumaslarin Ozellikleri

Gramaj| Lif cinsi ve

K
umas (g/m?) orani

Boyarmadde

% 2,8 Evercion Yellow He 4r
C-1 410 %100 Pamuk | % 1,0 Evercion Crimson Esl
% 2,02 Evercion Navy Esl
%0.06 Novacron Ruby S 3b
9%0.19 Novacron Ocean S R
% 1,32 Evercion Yellow He 4r

C-3 220 %100 Pamuk | % 2,26 Evercion Crimson Esl

% 0,04 Evercion Navy Esl

% 0,1 Levafiks Brill Blau E-Ffn 150
% 0,66 Levafiks Rot Ca Granulat

% 3,15 Everzol Black Ed R

C-5 250 %100 Pamuk | % 0,99 Everzol Black Ed G

% 0,21 Remazol Gelb 3 Rs A

% 0,066 Levafiks Amber Ca

C-2 160 %100 Pamuk

C-4 130 %100 Pamuk

C-6 80 %100 Pamuk | % 0,019 Levafiks Rot Ca Granulat

% 0,055 Levafiks Blau Ca Granulat
C-7 210 %100 Pamuk | Optik beyaz

Islet ldug
C-8 130 %100 Pamuk .s.e mede deneme asamasinda oldugu

i¢in regete bulunamamustir.

Isl l1dug
C-9 70 94100 Pamuk sletmede deneme agamasinda oldugu

i¢in regete bulunamamustir.

Kahverengi = Color-1, Kirmizi= Color-2, Mavi= Color-3, Mor= Color-4, Siyah= Color-5, Gri= Color-6, Beyaz= Color-7, Pembe=
Color-8, A¢ik Pembe= Color-9.
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2.2. Kimyasallar

Gili¢ tutusurluk apre islemin de yikamaya kars1 dayanimi olan CHT firmasindan Apyrol Cep ve Apyrol PGH, Huntsman firmasindan
Pyrovatex CP-LF ve Flovan CVF, Kale firmasindan Firetex gii¢ tutusurluk kimyasallart temin edilmistir. Yardimci kimyasal olarak CHT
firmasindan gapraz baglayict Apyrol MH ve silikon igeren resktif yumusatict Apyrol S, seliiloz ¢apraz baglayici Knittex MLF New ve
H3PO, (fosforik asit) temin edilmistir.

2.3. Metod
Calismamizda kullandigimiz kumaslara gii¢ tutusurluk apresi Tablo 2°deki gibi uygulanmistir.
Tablo 2. Gii¢ Tutusurluk Bitim Islemi I¢in Uygulanan Regeteler

R(;:::te Recete Kodu Recete icerigi Durulama
1 G-1 200 g/L Apyrol PGH Yok
4 pasaj su ile durulama 50 °C
Apyrol Mh 40 g/I 4 pasaj 15-20 g/l soda yikama 40 °C
) G2 Apyrol S 30 g/l 4 pasaj 10-15 g/l soda yikama 60 °C
Fosforik asit %85 20 g/l 4 pasaj 10 g/l soda yikama 60 °C
4 pasaj su ile durulama 50 °C
2 pasaj su ile durulama 40 °C
Pyrovatex Cp-Lf 450 g/l 35g/1 soda ile 30 °C de yikama
Knittex MIf New 60 g/l 12g/1 soda ile 60 °C de yikama
3 G-3 Ultratex Fsa New or Turpex Acn 1-2 g/l hidrojen peroksit ile 45 °C ile yikama
New 30 g/l 20-40 g/l soda ile 50 °C de 30 dk yikama
Phosphoric Acid %80 25 g/l 50 °C de durulama
4 G-4 150 g/l Flovan CWF Yok
5 G5 1/1, 172, 1/4, 1/'8, 1/16 oranlarinda Yok
Firetex

Gili¢ tutusurluk apresi emdirme yontemi ile AF %80 olacak sekilde yapilmigtir. Daha sonra tiim kumaglar 110°C de 3 dk
kurutulmustur ve 150 °C de 5 dk fikse edilmistir. Apre islemi yapilan kumaglar ve ham kumas DIN 54335 standardina gére 7.5cm x
15cm ebatlarinda hazirlanarak, gii¢ tutusurluk testleri 45° egik yanma testi yapilmistir.

Renk degisim 6l¢iimii Minotta Spectrophometer CM-3600 d cihazi ile (Dokuz Eyliil Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Tekstil
Miih.Lab.) yapilmistir. Bu cihazla numunelerin reflaktans degerleri 400-700 nm arasinda OSlgiilmistiir. Maksimum absorbsiyonun
oldugu dalga boyundaki reflaktans degerleri esas alinarak degerlendirme yapilmistir. Boyanmig maddelerin renk olgtimleri CIE Lab
sistemine gore 10°’lik gézlem agis1 kullanilarak D65 giin 15181 altinda yapilmis ve L*, a*, b*, C*, h degerleri kaydedilmistir. L* degeri,
parlaklik koordinati; a* degeri, kirmizi-yesil koordinati; b* degeri, mavi-sart koordinati anlamina gelmektedir. L, bir rengin agikligini-
koyulugunu, a ve b ise renk niiansini olugturmaktadir. C* degeri, doygunluk farki, h ise agisal renk farkini vermektedir. Renk 6l¢iimii
yapilirken gii¢ tutugurluk bitim islemi gérmemis kumas referans deger olarak kabul edilerek renk degisim (dE) degeri agsagidaki formiil
ile belirlenmistir.

dE =/(L— LX) + (a—ax)? + (b —bx)? (1)

Hesaplamalar sonucunda dE degerinin diisiik olmasi farkliligin az oldugunu, dE degerinin yiiksek olmasi ise farkliligin ¢ok oldugu
gostermektedir (Kadem ve Giilsen, 2014).

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Bu ¢alismada emdirme yontemi ile farkl gii¢ tutusurluk kimyasallar1 uygulanan kumaslarin gii¢ tutusurluk ve renk él¢iim sonuglari
degerlendirilmistir.

3.1. Bitim Islemi Uygulanan Kumaslarin 45° Egik Yanma Test Sonuclar

Kumas gramajinin yanmazliga etkisini arastirmak i¢in gramajlaar1 farkli 9 kumasa Aprol PGH gii¢ tutusurluk apresi uygulandi.
Ham kumas ve Aprol PGH kimyasali ile gii¢ tutusurluk apresi uygulanan kumaslarin gii¢ tutusurluk test sonuglari Tablo 3’ de verilmistir.
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Tablo 3. Apyrol PGH ile iglem géren kumagslarin 45° egimli yanma testi sonuglart

. o i l G-. . K l
Apyrol PGH Ile Islem Goren Kumaslarin Yakma Analiz Sonuclari ylem ormenfls. umasiarnn
Yakma Analizi Sonuclar:
K i . . . K .
um‘aslnu plnv Sonfn en}n Yanmadaki umaszn Ipin koptugu
Kumas tutustugu siire koptugu oldugu siire | tutustugu ..
. ilerleme (cm) .. siire (sn)
(sn) siire (sn) (sn) siire (sm)
C-1 Tutusma olmadi 4,5 15,8 75,4
C-2 13,2 29 4,5 4,7 48,8
C-3 5 48,3 11 4 42,9
C4 3,1 35,2 12,5 3,3 26,4
C-5 Tutusma olmadi 4,5 15 72
C-6 1,3 14 13 0,9 20
C-7 3,5 49,9 12 3,6 34
C-8 7,3 54,3 13 3,8 45
C9 4,8 36,6 12,7 2,4 14,6

Gii¢ tutusurluk apresi uygulanan kumaglarin tamaminda gii¢ tutusurluk ozelliklerinde biiyiik gelismeler olmustur. Kumaslarin
tamaminda kumagin tutusma siiresi artmistir. Kumas gramaji yiikksek olan C-1 ve C-5 kumaglarinda aleve maruz kalmasina ragmen
tutugma olmamustir. Aleve temas eden kumasta 4,5 cm’lik bolgede karbonlagsma meydana gelmistir. C-2 kumasinda ise tutugma olduktan
29 sn sonra kendiliginden sonmiistiir. Yapilan gii¢ tutusurluk apresinin regetede belirtildigi gibi yikamaya kars dayanimi yoktur. Genel
olarak bakildiginda kumasg gramaji arttikca giic tutusurluk 6zelligi iyilesmistir (Kalin, 2008).

Yikamaya karsi dayanimi olan Apyrol CEP ile gii¢ tutusurluk bitim igslemi uygulanan kumaslarin gii¢ tutusurluk test sonuglari Tablo
4’ de verilmistir.

Tablo 4. Apyrol CEP ile iglem géren kumagslarin 45° egimli yanma testi sonuglart

Kumasin tutustugu siire Karbonlasmanin
Kumas .
(sn) oldugu yer (cm)
C-1 Tutusma olmadi 3,5
C-2 Tutusma olmadi 3
C-3 Tutusma olmadi 3,5
C4 Tutusma olmadi 3

Yikamaya karst dayanimi olan Apyrol CEP kimyasali ile apre islemi uygulanan kumaslarin gii¢ tutusurluk test sonuglarima gore
tiim kumaslarda tutusma olmamustir. Aleve temas eden yerde yaklagik 3 cm’lik bolgede karbonlagsma meydana gelmistir. Karbonlagma
mesafeleri karsilastirildiginda Apyrol CEP’in karbonlagma mesafesinin daha kiiciik oldugu tespit edilmistir. Piyasada ticari olarak
kullanilan, yikamaya karst dayanikli Pyrovatex CP-LF durable ve yikamaya karsi dayaniksiz olan Flovan CWF non-durable
kimyasallart ile islem géren C-1 kumaginin gii¢ tutusurluk test sonuglart Tablo 5’da verilmistir.

Tablo 5. PyrovatexCP-LF ve Flovan CWF non-durable ile islem goren C-1 kumaslarin 45° egimli yanma testi sonuglari

Kimyasal Kumasin tutustugu siire (sn) | Karbonlasmanin oldugu yer
Pyrovatex CP-LF Tutugma olmadi 4
Flovan CWF Tutusma olmadi 3,5

Yikamaya dayanikli Pyrovatex Cp-Lf kimyasali uygulanan C-1 kumasinin test sonuglar1 olumlu ¢ikmistir. Karbonlasma mesafesine
de bakildiginda yikamaya kars1 dayanikliliginin yaninda iyi bir gii¢ tutusurluk 6zelliginin oldugunu gostermistir. Yikamaya dayaniksiz
olan Flovan Cwf Non-Durable kimyasali uygulanan C-1 kumaginin Apyrol PGH’a goére karbonlagma mesafesinin daha genis oldugu
gozlenmektedir.

Gili¢ tutusur malzemelerin en biiyiikk dezavantaji, kullanimlarini sinirlandiran maliyetinin yliksek olmasidir. Bir¢ok siparis,
isletmelerde denemeler yapildigi halde maliyet yiiksekligi nedeniyle hayata gecirilememektedir. Bu dogrultuda bu calismada Kale
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Firmasinin iyonik sivisi olan Firetex kullanilmistir. Firetex ile islem gormiis kumaslarin (DIN 54335) 45° lik egik yanma testi sonuglari
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Firetex ile islem goren C-1 kumagslarin 45° egimli yanma testi sonuglari

Kumas Karisim Kumasin tutustugu Karbonlasmanin
orani siire (sn) oldugu yer (cm)
C-1 1/1 Tutugma olmadi 2
C-1 1/2 Tutugma olmadi 2,5
C-1 1/4 Tutugma olmadi 3
C-1 1/8 Tutusma olmadi 3,5
C-1 1/ 16 33.3 sn de tutustu 10

Gii¢ tutusurluk apre islemlerinde kullanilan kimyasallara alternatif olabilecegi diisiiniilen iyonik sivinin test sonuglarina
bakildiginda 1/1 ve 1/2 oranindaki uygulamalar da sirasiyla 2 ve 2,5 cm mesafesinde karbonlagsma olusmustur. Test sonucunda
kumaslarda tutugsma olmamugtir. Piyasadaki kimyasallardan daha iyi sonuglar vermistir. 1/4 ve 1/8 oranindaki uygulamalarda ise sirasiyla
3 ve 3,5 cm mesafesinde karbonlagma olmustur ve tutusma meydana gelmemistir. 1/16 oranindaki uygulamada 10 cm’lik bdlgede
karbonlagma olmustur ve 33,3 sn’de tutugsma olmustur. Genel olarak degerlendirildiginde maliyet acisindan ve gii¢ tutusurluk etkinligi
acisindan en iyi sonucu 1/8 oranindaki uygulamadir.

3.2. Gii¢ Tutusurluk Apresi Uygulanan Kumaslarin Renk Ol¢iim Sonuclarmin Degerlendirilmesi

Renk, hammaddenin &zelliginden, son apre islemine kadar, iiretimin her asamasindan etkilenen bir olgudur. Ozellikle kimyasal apre
uygulamalar1 sonucunda olusan renk farkliligi dnemli sorunlar yaratmaktadir. Gii¢ tutusurluk bitim islemi yapilan kumaslarin TS EN
ISO 105-J03 standardi ile yapilan renk oOlgiimleri yapilmistir. Renk 6l¢iim sonuglart bitim islemi uygulanmayan kumaslar referans
almarak hesaplanmisti. Ham kumas ve Aprol PGH kimyasali ile gii¢ tutusurluk apresi uygulanan kumaglarin renk 6l¢im degerleri
kargilastirildiginda kumaslarin genelinde renk agilmasi vardir. Biitiin kumaslarin kirmizi ve sar1 skalaya kaydigi goriilmiistiir. Genel
olarak da renk parlakligi artmistir. Tiim bu skalalarin etkiledigi dE degerlerine bakildiginda ise C-3 ve C-6 kumasglarinin renk degisimi
az ¢ikarken, C-2 ve C-7 kumaglarinin renk farkliligi yiiksek ¢ikmustir.

Ham kumag ve Aprol CEP kimyasali ile gii¢ tutusurluk apresi uygulanan kumaslarin renk 6l¢iim degerleri karsilastirildiginda islem
gormils kumaglarin genelinde renk acikligi gorilmiistiir. Kumaslarda kirmizi ve sart skalaya kaydigi gortilmiistiir. Genel olarak da
parlaklig1 artmistir ve dE degerlerine bakildiginda C-1 kumasinda islem sonucu renk farkliligi diisiik ¢ikarken, diger kumaslarda renk
degisimi yiiksektir. Yikamaya dayaniksiz Apyrol PGH ile yikamaya dayaniklt Apyrol CEP’i karsilastirdigimizda Apyrol CEP uygulanan
kumastaki renk degisiminin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Pyrovatex CP_LF kimyasali ile islem goren kumaslar degerlendirildiginde C-1 kumasinin renk agikligt artmistir. Ayni zamanda
kumas kirmizi ve sar1 skalaya kaymistir. C degeri ile kumasin renk parlakliginin arttig1 gériillmektedir. Renk degisiminin fazla oldugu
tespit edilmistir.

Flovan CVF ile islem gormiis C-1 kumasi i¢in L degerine bakildiginda kumasin renk agikliginin arttig1, aynit zamanda kumasin
yesil ve mavi skalaya kaydigi goriilmiistiir. C degeri kumasin renk parlakliginin azaldigi, dE degeri incelendiginde renk farkliligimin
onemli diizeyde oldugunu goriilmektedir.

Gii¢ tutusurluk bitim islemleri i¢in alternatif kimyasal olarak kullanilan firetex uygulanan kumaslar degerlendirildiginde ise
uygulama orani azaldik¢a renkteki degisimin azaldig1 goriilmektedir. Hemen hemen tiim oranlarda kumas kirmizi ve mavi skalaya
yaklagmistir. Parlakliginda ise pek fazla bir degisim goériilmemektedir. Renk degisimi %6,25 ve %12,5 oranlarinda az olurken
digerlerinde yiiksek ¢ikmugtir.

4. Sonug¢

Farkli gramajlarda 9 tip % 100 pamuk 6rme kumasa ticari olarak kullanilan 4 farkli kimyasal (Aprol PGH, Apyrol Cep, Pyrovatex
CP-LF ve Flovan Cwf Non-Durable) ile bitim islemi uygulanmustir. Ayrica gii¢ tutugurluk bitim islemlerinde kullanilan kimyasallara
alternatif olabilecek firetex kimyasalinin farkli oranlarda (1/ 1, 1/ 2, 1/ 4, 1/ 8 ve 1/ 16) uygulamalar1 yapilmistir. Gii¢ tutusurluk
uygulamasi yapilan tiim kumaslar DIN 54335 standardina goére 7,5cm x 15cm ebatlarinda hazirlanarak, gii¢ tutugurluk testleri 45° egik
yanma testi yapilmistir. Daha sonra uygulama yapilan kumaslardaki renk degisiminin belirlenmesi i¢in TS EN ISO 105-J03 standard1
ile renk dlgtimleri yapilmistir.

Aprol PGH ile iglem yapilan tiim kumaslarda ham kumasa gore gii¢ tutusurluk 6zelliginde iyilesmeler goriilmiistiir. En iyi sonuglar
kumas gramaji yiiksek olan C-1 ve C-5 kumaslarinda goriilmistiir. Flovan Cwf Non-Durable ile yapilan uygulamada tutusma
olmamistir. Yikama dayanimi olmayan Aprol PGH ve Flovan Cwf kimyasallar karsilastirildiginda, Flovan Cwf uygulamsi yapilan
kumasta karbonlagsma mesafesi daha kiigiiktiir. Gli¢ tutusurluk apresi yikama dayanimi olan Apyrol Cep ve Pyrovatex CP-LF
kimyasallar1 ile yapilan kumaslarin test sonuclar1 incelendiginde tiim kumaslarda tutugsmanin olmadig1 goriilmektedir. karbonlagsma
mesafeleri karsilastirildiginda Apyrol Cep kimyasalinin daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir. Firetex gii¢ tutusurluk kimyasallarini
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yanma test sonuglari incelendiginde 1/ 1, 1/ 2, 1/ 4 ve 1/ 8 oranlarinda tutugsmanin olmadig1 goriilmektedir. Yalniz 1/16 oranindaki
uygulamada tutusma olmustur. Optimum kullanim oranimin 1/8 oldugu tespit edilen firetex kimyasalinin maliyet agisindan gii¢
tutusurluk kimyasallar1 i¢cin 6nemli bir alternatif olabilecegi diigiiniilmektedir. Fakat bu uygulamanin yikama dayaniminin olmamasi
biiyiik bir dezavantajidir.

Giig tutusurluk apresi uygulanan kumaslarin tamaminda renk agilmasi goriilmiistiir. Apyrol PGH, Apyrol CEP ve Pyrovatex CP_LF’
de kumaslarin renkleri kirmizi ve sar1 skalaya kayarken, Flovan uygulanan kumasin rengi yesil ve mavi skalaya kaymstir. Tim
kumaglarin renklerinde parlaklik artarken Flovan ile islem goren kumasin parlakligi azalmistir. Tiim kumaglarda renk degisimleri
meydana gelmistir. Firetex kimyasalinin renk degisimi incelendiginde gii¢ tutusurluk agisindan optimum oran olan 1/8 orani, diger tim
kimyasal uygulamalarina gore daha diigiik ¢ikmistir. Renk degisimi olarak olumlu sonuglar veren ve kumaslara ¢ok iyi bir gii¢ tutusurluk
aktivitesi saglayan firetex kimyasalinin tekstil alaninda kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.
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