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Oz

Tiirkiye’de hava kalitesinin kontrolii Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo6netimi (HKDY)
Yonetmeligi ile saglanmaktadir. 01.01.2014 tarihi itibariyle her yil kademeli olarak azalan tolerans paylariyla birlikte o yila ait limit
degerler hesaplanarak 2024 yilina kadar tiim kirleticiler i¢in AB limitlerine ulasilmasi planlanmistir. Dilovasi’nda bulunan dort adet
hava kalitesi istasyonunda SOz, PM1g, NO2, NOy, CO ve O3 konsantrasyonlar: saatlik olarak 6lgiilmektedir. 2014-2019 yillar1 arasinda
Olciilen kirlilik seviyeleri, Yonetmelik’te her yil icin belirlenmis limit degerler ile kiyaslanarak Dilovasi hava kalitesi i¢in bir
degerlendirme yapilmistir. Kocaeli OSB istasyonunda yapilan Slgiimlere gore NO: kirliligi insan saghgi icin risk olusturacak
seviyelerdedir. Yonetmelik tarafindan 2018 yilinda NO; icin gecerli saatlik limit degerin (260 pg/m®) bir yilda maksimum 18 kez
asilmasina izin verilmesine ragmen, y1l boyunca 6lgiilen saatlik NO, konsantrasyonlari 73 kez limit degerin {istiine ¢ikmustir. Kocaeli
Dilovasi istasyonunda yapilan dl¢timler ise bolgede gozlenen PMy kirliliginin insan sagligi a¢isindan énemli bir risk olusturdugunu
gostermektedir. Ozellikle 2017 ve 2018 yillarinda &lgiilen giinliik PM o seviyelerinde ani artislar yasandig1 goriilmiistiir. Yonetmelik’te
giinliik PM ¢ limitlerinin bir y1l boyunca maksimum 35 defa asilabilecegi sdylenmesine ragmen, bu yillarda limit degerin {istiine ¢ikilan
giin say1s1 sirasiyla 91 ve 113°tiir. Degerlendirilen diger iki istasyon Dilovas1 IMES OSB arazisi i¢inde yer almaktadir. IMES OSB 1 ve
IMES OSB 2 istasyonlarinda 2015 yiliin sonlarinda 6l¢iim yapilmaya baslandig1 i¢in bu istasyonlarin degerlendirilmesi son ii¢ yili
(2016-2019) kapsamaktadir. IMES OSB 1 istasyonunda yapilan 6lgiimlere bakildiginda insan saghgi agisindan en riskli kirleticinin
PMyo oldugu goriilmiistiir. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda insan sagligini korumak amaciyla belirlenmis giinliik PM 1o limitleri bir yil
boyunca 42, 92 ve 73 defa asilmistir (>35 giin). IMES OSB 2 istasyonunda izlenen kirlilik degerleri ise Yonetmelik’e gore herhangi bir
tehdit olusturmayacak seviyelerdedir. Ote yandan Kocaeli OSB, Kocaeli Dilovast ve IMES OSB 1 istasyonlarinda &lgiilen yillik
ortalama NOy konsantrasyonlar: her yil ekosistemin korunmasi amaciyla belirlenmis yillik NOx limit degerinin (30 pg/m®) iizerine
ctkmugtir. Kocaeli OSB ve Kocaeli Dilovasi’nda dlgiilen SO kirlilik seviyeleri zaman zaman limit degerlerin ve uyari esiginin iistiinde
gbzlense de PMio ve NOx kirlilikleri kadar biiyiik boyutlarda degildir. Kocaeli Dilovasi, IMES OSB 1 ve IMES OSB 2 istasyonlarinda
olciilen CO ve Os kirlilikleri ise limit degerlerin ¢ok altinda gozlendiginden Dilovasi’nda insan sagligi ve ekosistem i¢in herhangi bir
risk olusturmamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kalitesi, Hava Kirliligi, Dilovasi, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo6netimi (HKDY) Y6netmeligi.

Evaluation of Dilovasi Air Quality Accordance with National
Legislation

Abstract

Air quality in Turkey is controlled by Air Quality Assessment and Management (HKDY) Regulation provided by Ministry of
Environment and Urban Planning. EU limits are targeted for the air quality limit values determined in the Regulation. By 01.01.2014,
it is planned to reach the EU limits for all pollutants in 2024 by calculating the limit values for that year with the gradually decreasing
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tolerance shares every year. SOz, PM1o, NO2, NOy, CO and Oz concentrations are measured hourly at four air quality stations in Dilovasi.
The pollution levels measured between 2014-2019 are compared with the limit values determined for each year together with the
tolerance values. According to the Kocaeli OSB measurements, NO, pollution levels pose risk for human health. Although, the number
of days exceeding the hourly limit value allowed in the Regulation is 18 for a year, the hourly NO; limit (260 ug/m?) was exceeded 73
times in 2018. According to the measurements at the Kocaeli Dilovasi, PM o pollution poses risk for human health. Although it is stated
in the Regulation that the daily PMo limits can be exceeded a maximum of 35 times a year, the number of days exceeding the limits
are 91 and 113 in 2017 and 2018 respectively. The other two stations are located in Dilovast IMES OSB land. Because the measurements
started at the end of 2015, the evaluation of these stations covers the last three years (2016-2019). According to the IMES OSB 1
measurements, the most dangerous pollutant in terms of human health is PMjo. The daily PM limits were exceeded 42, 92 and 73
times during 2016, 2017 and 2018 respectively (> 35 days). The pollution levels at IMES OSB 2 are not threatening. On the other hand,
NOx pollution observed in Kocaeli OSB, Kocaeli Dilovas1 and IMES OSB 1 stations is dangerous for the ecosystem for all years. The
annual average NOx concentrations measured at these stations exceeded every year the annual NOy limit value (30 ug/m?) determined
to protect the ecosystem. Although SO, pollution levels measured in Kocaeli OSB and Kocaeli Dilovasi are sometimes observed above
the limit values and warning threshold, they are not as hazardous as PM;o and NOy pollution. Since CO and O3 pollution measured at
Kocaeli Dilovasi, IMES OSB 1 and IMES OSB 2 stations are observed below the limit values, they do not pose any risk for human
health and ecosystems in Dilovasi.

Keywords: Air Quality, Air Pollution, Dilovasi, Air Quality Assessment and Management Regulation.

1. Giris

Hava kirliligi, atmosferde bulunan gazlarin, su buharinin ve partikiiler maddelerin konsantrasyonlarinin normal degerlerin {izerinde
gozlenmesi olarak tanimlanir ve hava kirleticilerinin basinda partikiiler maddeler (PMas ve PMo), karbon dioksit (CO>), karbon
monoksit (CO), kiikiirt dioksit (SO>), azot oksitler (NOy) ve ugucu organik bilesikler (VOC) gelmektedir (Vallero, 2014). Artan niifus
ve geligen teknoloji, kentlerin biiylimesine ve sanayi kuruluslarinin yayginlasmasina, dolayisiyla hava kirliliginin artmasina sebep
olmaktadir. Isinma amagh yakilan fosil yakitlar, endiistriyel emisyonlar, trafikteki tasitlardan salinan egzoz gazlari, termik santraller ve
¢imento fabrikalar1 baslica hava kirliligi kaynaklar1 olarak kabul edilir (Giiler, 1993). Kirletici emisyonlarinin yanisira bir bolgede
gozlenen hava kirliligi seviyelerinin riizgar, sis ve yiiksek basing gibi meteorolojik etmenler ile iliskili olarak yiikseldigini ortaya koyan
cesitli calismalar meveuttur (Ozdemir, 2019; Ozdemir ve dig., 2018; Unal ve dig., 2011).

Diinya Saglik Orgiitii'ne gore hava kirliligi, 6zellikle partikiiler madde kirliligi, insan ve cevre saghigmi etkileyen temel gevre
sorunlarinin basinda gelmektedir (WHO, 2003). Partikiiler maddeler atmosferde standart sartlarda kat1 ya da sivi olarak bulunan,
boyutlar1 0,1-100 um arasinda degisen taneciklerdir. Aeorodinamik ¢ap1 2,5 um’ye kadar olan partikiiller PM, 5, 10 um’ye kadar olan
partikiiller ise PMj olarak tanimlanmaktadir. Solunum yoluyla viicuda alinan partikiiller, solunum rahatsizliklar1 ve kardiovaskiiler
rahatsizliklar sebebiyle hastanelere yapilan bagvurularin ve 6liimlerin artmasina sebep olmaktadir (Brunekreef ve Holgate, 2002; Capraz
ve dig., 2017). Kat1 veya sivi halde bulunan bu parcaciklar, ayni zamanda diinyanin enerji dengesini, hidrolojik ¢evrimi ve atmosfer
sirkiilasyonunu etkileyerek atmosferdeki sera etkisine katki yapmaktadir (EPA, 2012). Cimento fabrikalari, metal igleyen endiistriyel
tesisler, tagitlar ve evlerde yakilan komiirler partikiiler madde kirliliginin antropojenik sebepleri olarak gosterilebilir (Mazzei ve dig.,
2008). Bunlarin yaninda kuvvetli riizgarlar ile toz tasimmasi bazi bolgelerde partikiiler madde kirliligininin yiikselmesine sebep
olmaktadir. Ornegin, Akdeniz’de olusan kuvvetli siklonlar zaman zaman Sahra C6lii {izerinden Tiirkiye’ye ¢6l tozu tastyarak iilkemizin
bat1 ve i¢ bolgelerinde partikiiler madde kirliligini artirmaktadir (Ozdemir, 2019). Ulkemizde PM, s kirliligini kapsayacak yasal
diizenleme heniiz yapilmadigindan, partikiiler madde kirliligi konusunda sadece PM o parametresi dikkate alinmaktadir (HKDYYY,
2008). Bir diger 6nemli kirlilik parametresi olan CO, karbon temelli fosil yakitlarin tam yanmamasi sonucunda atmosfere salinan bir
bilesiktir ve kararlt bir yaprya sahip oldugundan atmosferde iki aydan fazla siireyle kalabilmektedir (Tam ve dig., 2012). Kan
hiicrelerinin iginde bulunan hemoglobine baglanarak hiicrelerin ihtiyaci olan oksijeni almalarina engel olmakta, bu sebeple 6limlere
sebep olabilmektedir (Raub ve dig., 2000). Yetersiz kalitede komiirlerin kullanildigi, eski yanma teknolojileri ile isletilen termik
santraller ve trafikte bekleyen araglar CO kirliliginin baslica sebeplerindendir (Andre ve dig., 2009). Atmosferde bulunan SO;’nin
baslica kaynaklari ise evsel 1sinmada, ulasimda ve endiistriyel tesislerde kiikiirt igerigi yiiksek fosil yakit kullanimi ve volkanik
patlamalardir. Atmosferdeki SO, varlig1 solunum yolu hastaliklarina sebep olmalarinin yani sira asit yagmurlarina da yol acabilmektedir
(Wigenstam ve dig., 2016;Toros, 2000). Azot monoksit (NO) ve azot dioksit (NO,) kirleticileri, konsantrasyonlarinin toplanmasi
suretiyle NOx parametresi ile temsil edilmekte ve genellikle tasit emisyonlar1 olarak bilinmektedir (HKDYY, 2008). NO renksiz,
kokusuz bir gaz olup yiiksek sicaklik altinda yanma islemi sirasinda havadaki azot (N2) ve oksijenin (O) tepkimesi sonucunda ortaya
¢ikar ve yanmanin tiim sekillerinde meydana gelmektedir (Iwamoto ve Hamada, 1991). Insan kaynakl1 NO; ise giibreleme gibi noktasal
kaynaklardan ve tasitlar gibi cizgisel kaynaklardan atmosfere salinmaktadir. Azot oksitler g6z ve solunum yolu hastaliklari ile asit
yagmurlarma sebep olmaktadirlar (Chen ve dig., 2007). Ozon (O3) kirliligi ise atmosferde bulunan NOx ve VOC sebebiyle baslayan bir
dizi fotokimyasal reaksiyon sonucunda meydana gelmektedir. (Ebi ve McGregor, 2008).

Halk ve cevre sagligimi hava kirliliginin olumsuz etkilerinden korumak i¢in etkin bir hava kalitesi yonetiminin gelistirilmesi ve
uygulanmasi olduk¢a dnemlidir (MARKA, 2012). Bu sebeple iilkemizde siirekli olarak hava kalitesi 6lgtimleri yapilmakta ve sonuglari
kamuoyu ile anlik olarak paylasiimaktadir (CSB, 2019a). Hava kirliliginin durumunu kamuoyuna agiklarken halkin kolayca
anlayabilecegi bir siniflama sistemi kullanilmaktadir. Tiim diinyada yaygin olarak kullanilan, Hava Kalitesi indeksi (HK) denilen bu
siniflama sistemi ile havadaki kirleticilerin konsantrasyonlarina goére hava kalitesi iyi, orta, kotii, tehlikeli vb. seklinde
derecelendirilmektedir. Diinyanin pek ¢ok iilkesinde indeks hesaplanmasinda kullanilan yontem ve kriterler, kendi iilkelerinde
uygulanan hava kalitesi standartlarina uygun sekilde olusturulmustur. Ulusal Hava Kalitesi Indeksi (UHKI), Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajans1 (EPA) Hava Kalitesi Indeksi’nin ulusal mevzuatiniz ve siir degerlerimize uyarlanmasi sonucu olusturulmustur.
Tablo 1°de PMo, CO, SO», NO; ve Os icin belirlenen UHKI kesme noktalar: verilmektedir.
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Tablo 1. UHKI Kesme Noktalar: (CSB, 2019a)

. . SOz [pg/m?] | NO: [pg/m?] | CO [ng/m?] | O3 [ng/m?] | PMio [pug/m?]
Indeks | HKI G Ort. | 15a.0rt. | 8Sa Ort. | 8Sa. Ort. | 24 Sa. Ort.
fyi 0-50 0-100 0-100 0-5500 0-120 0-50
Orta | 51-100 | 101250 | 101200 | 5501-10000 | 121-160 51-100
101 —150| 251-500 | 201-500 | 10001-16000| 161-180 | 101-260
151-200| 501-850 | 501-1000 |16001-24000| 181-240 | 261-400
201-300| 851-1100 | 1001-2000 | 24001-32000| 241-700 | 401-520
301-500] >1101 >2001 >32001 >701 >521

Anlik olarak dlciilen kirlilik seviyelerinin HK{ sistemi kullanilarak kamuoyuyla paylasilmasi halkin ve sorumlu kuruluslarm giinliik
faaliyetlerini planlamalar1 acisindan olduk¢a Onemlidir. Bununla birlikte gelecek faaliyetlerin planlanmasi ve tehlike aninda
uygulanmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi i¢in veri madenciligi yontemleri ile HKI tahmini son yillarda iizerinde durulan konulardan
biridir (Zheng ve dig., 2015; Freeman ve dig., 2018; Li ve dig., 2019). Ancak hava kalitesi sorunlarinin ¢oziimiinde en etkili adim
biitiinlesik bir mevzuat yardimiyla kusursuz isleyecek bir hava kalitesi yonetim sistemi olusturmaktir (Feng ve Liao, 2016). Hava
kirliliginin insan ve ¢evre sagligini olumsuz yonde etkilemeye baslayacagi seviyeleri belirlemek ve tehlikeli seviyelere ulasilmasi
durumunda uygulanacak yaptirimlart ortaya koymak igin hiikiimetler tarafindan kanunlar ve yonetmelikler hazirlanmaktadir. Bu
dogrultuda Avrupa Birligi (AB) tarafindan hava kalitesi direktifleri hazirlanmig ve AB’ye iiye tiim iilkeler i¢in hedefler belirlenmistir
(Gemmer ve Bo, 2013). 2008 yilinda yayimlanan Yeni Hava Kalitesi Direktifi’nde baglica kirleticiler i¢in tanimlanmig sinir degerler
Tablo 2’°de verilmistir.

Tablo 2. Indeksi Hesaplanan Parametrelerin AB Sinir Degerleri (CEC, 2008)

3 3 3 3 3
Parametreler SO: [pg/m?] | NO:z [pg/m?®] | CO [pg/m?] | O3 [pg/m?] | PM1o [pg/m?]
1 Sa. Ort. 18Sa.Ort. | 8Sa.Ort. | 8 Sa. Ort. | 24 Sa. Ort.
Sinir Degerler 350 200 10.000 120 50

Tiirkiye’de ise hava kalitesinin izlenmesi ve hava kirliginin 6l¢limii ¢aligmalar1 1986 yilinda yiiriirliige giren Hava Kalitesinin
Kontrolii Yonetmeligi ile baglamistir. S6z konusu yonetmelik uzun yillar boyunca Saglik Bakanligi Hifzissthha Enstitiisii tarafindan
uygulanmig ve 2005 yilinda hava kalitesi izleme yiikiimliiliigii Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na gecmistir (Gemici ve dig., 2017).
Gilinlimiizde hava kalitesinin korunmasi i¢in gegerli olan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi Resmi
Gazete’de 06.06.2008 tarih ve 26898 sayi ile yiirtirliige girmistir. 09.08.1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun Ek 6 nc1 maddesi
ile 01.05.2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve Orman Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 1 inci, 2 nci ve 9 uncu
maddelerine dayanilarak ve Avrupa Birligi’nin 96/62/EC, 99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC sayilt direktiflerine
paralel olarak hazirlanmistir (HKDY'Y, 2008). Yonetmelik’in amact, hava kirliliginin ¢evre ve insan saglig1 tizerindeki zararli etkilerini
onlemek veya azaltmak i¢in hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas alarak hava
kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi
ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri aracilig1 ile halkin bilgilendirilmesini saglamaktir (HKDY'Y, 2008). S6z konusu
yonetmeligin yiiriirliige girmesiyle 1986 yilinda yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi yiiriirlikten kaldirilmustir.

Bu caligmada Kocaeli ilinin Dilovast ilgesinde gézlenen hava kirliligi seviyeleri HKDY'Y 'ne gore degerlendirilmistir. Dilovasi’nda
sanayi bolgelerinin yogunlugu ve ilgenin oldukg¢a sik kullanilan D100 ve TEM karayollar giizergdhinda bulunmas: ilgede gézlenen
hava kirliligi sorunlarini artirmaktadir. Bir bdlgede gozlenen hava kirliligi sorunlarini ¢dzmek igin atilacak ilk adimin kirlilik
seviyelerinin gecerli mevzuata gore degerlendirilmesi oldugu diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi

Tirkiye, hava kalitesi sinir degerleri i¢in AB limit degerlerini kendisine hedef olarak almistir. Ancak 6l¢iim sistemlerinin ve hava
kalitesinin istenen seviyelere ulagsmasi i¢in belirli bir zaman dilimi gecis donemi olarak tanimlanmistir. Yonetmelik in yiiriirlige girdigi
06.06.2008 tarihinden 31.12.2013 tarihine kadar uzanan gegis donemi i¢in kisa ve uzun vadeli hedefler belirlenmistir. 01.01.2014 tarihi
itibariyle AB sinir degerleri, her y1l kademeli olarak azalan tolerans paylariyla birlikte yeni limit degerler olarak gecerlilik kazanmistir.
En son 2024 tarihinde NO; limit degerlerine ulasacak olan Tiirkiye, bu tarihten itibaren tiim kirletici paremetreler i¢gin AB mevzuatini
uygulayacaktir (HKDY'Y, 2008).

Ulke genelinde kurulu bulunan istasyonlarda 6l¢iilen SO, ve PM o parametrelerin yani sira NO, NOy, CO, Os, PM, s, kursun, benzen,
arsenik, nikel, kadmiyum, benzo(a)piren parametleri i¢in sinir degerler tanimlanmustir. Ayrica, kirlilik konsantrasyonlarina sebep olan
emisyon kaynaklarimi saptamaya yardim etmek, emisyon envanterlerinin tutarliligin1 kontrol etmek, emisyon azaltim stratejilerinin
verimliligini kontrol etmek amaciyla ozon dnciillerinin de dlgiilmesi yiikiimliiligii Y 6netmelik’te tanimlanmistir. Ozon dnciil maddeleri,
NOy’leri ve bazt VOC’leri kapsamaktadir. Yonetmelik’e gore temel kirleticiler i¢in belirlenmis degerlendirme limitleri Tablo 3’te
verilmistir:

e-ISSN: 2148-2683 705



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Tablo 3. HKDY Yénetmeligi 'nde Verilen Limit Degerler, Tolerans Paylari ve Bir Yilda Izin Verilen Maksimum Asim Sayilart

. Limit deger/bir yilda izin verilen Tolerans pay1
Parametre Periyot A
maksimum asim sayisi (#) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Saatlik! 350/24 150 | 120 90 60 30
SO; (ug/m?) Giinliik* 125/3 125 | 100 | 75 | 50 | 25
Yillik? 20 - - - - -
Saatlik! 200/18 100 90 80 70 60
NO2 (ug/m?)
Yillikt 40 20 18 16 14 12
NOx (ug/m®) Yl 30 - - - - -
PMio Giinliik* 50/35 50 40 30 20 10
(ug/m®) Yillik* 40 20 16 12 8 4
CO (mg/m?3) Giinliik (8 saatlik ortalama)* 10 6 4 2 - -
s Giinliik (8 saatlik ortalama)® 120/25 - - - - -
Os (ug/m?) 7
Bes yillik AOT40 ortalamast 18000 - - - - -

! Insan sagligmin korunmasi igin

2 Ekosistemler ve vejetasyonun korunmasi igin

3 Insan sagh@min korunmasinda 2022 igin hedef deger
42022 icin Mayis ayindan Temmuz ayina kadar 1 saatlik degerlerden hesaplanacak hedef deger. AOT40 ( (ug/m?) saat olarak ifade edilir), her giin, Merkez Avrupa
Saat Dilimi 8:00 ve 20:00 arasinda Olgiilen sadece 1 saatlik degerler kullanilarak belirli bir zaman dilimi sonunda, 80 pg/m? ile 80 pg/m* (=40ppb) den daha biiyiik
saatlik konsantrasyonlar arasindaki farkin toplami demektir.

NOy icin tanimli limit konsantrasyon degeri, milyar basina parca (ppb) cinsinden NO ve NO; konsantrasyonlarimin metre kiip basina
mikrogram NO; olarak ifade edilen toplamidir. CO ve O3 parametreleri i¢in belirlenmis olan limit degerler maksimum giinliik sekiz
saatlik ortalamalarin hesaplanmasini gerektirmektedir. Maksimum giinliik sekiz saatlik ortalama konsantrasyon, saatlik verilerden
hesaplanip her saat giincellenen sekiz saatlik dinamik ortalamalar incelenerek segilir. Boyle hesaplanan her sekiz saatlik ortalama, sona
erdigi giine ait olur, diger bir ifade ile herhangi bir giin i¢in ilk hesaplama siiresi 6nceki giiniin 17:00°dan o giliniin 01:00°a kadarki
stiredir. Herhangi bir giin i¢in son hesaplama siiresi ise o giiniin saat 16.00°dan 24:00°a kadar olan siiredir.

HKDY Yoénetmeligi’nin 10. maddesinde, limit degerlerin agilmasi durumunda il ¢evre ve orman miidiirlikklerinin ilgili kurum ve
kuruluslarla koordinasyon igerisinde s6z konusu limit degerlere ulasilmasini saglamak igin gerekli 6nlemleri ortaya koyan bir temiz
hava plan1 hazirlamasi veya hazirlatmasi gerektigi sdylenmistir. Temiz hava planlari1 hazirlanirken halkin katiliminin da saglanmasi ve
bu planin kamuoyuna sunulmasi gerekmektedir. D1 ortam hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in temiz hava planina dahil edilecek bilgiler
Yonetmelik’in IV numarali ekinde belirtilmistir. (HKDY'Y, 2008).

Yonetmelik tarafindan insan sagligi ve ekosistemin korunmasi amaglarina yonelik limit degerler belirlenmesinin yani sira hava
kalitesi izleme istasyonu kurulum kosullar1 da belirlenmistir. Insan sagligin1 korumaya yonelik olarak kurulacak istasyonlarin dncelikle
alansal olarak kentsel ve kent ¢evresini, kentsel alanda kurulacak istasyonlarin hava kirlilik kaynaklarindan i1sinma, ulagim ve sanayi
kaynagini, kent gevresinde kurulacak istasyonlarin ise agirlikli olarak sanayi kaynagini temsil etmesi gerekmektedir. Dilovasi’nda yer
alan dort istasyon kirletici kaynaklarina gore sanayi sinifina ait istasyonlardir.

Bir ilde yapilacak hava kalitesi izleme faaliyetinin siirekli veya kisa donemli olup olmayacagina ve kaynak envanteri ve modelleme
¢aligmalarinin yapilip yapilmayacagina karar verirken Tablo 4’te verilen esik degerler kullanilir.

Tablo 4. Degerlendirme ve Uyari Esikleri (HKDYY, 2008)

Parametre Periyot Ust degerlendirme esigi | Alt degerlendirme esigi | Uyar esigi

Saatlik - - 500
SO; (ug/m®) Giinliik 75 50 -
Yillik (Ekosistem) 12 8 -

NO» (/) Saatlik 140 100 400
Yillik 32 26 -
NOx (ug/m®) Yillik (Ekosistem) 24 19,5 -
PMo (ug/in?) Giinliik 30 20 -
Yillik 14 10 -
CO (mg/m®) | Giinliik (8 saatlik ortalama) 7 5 -

Hava kalitesi istasyonlarinda saatlik olarak olgiilen konsantrasyon degerlerinin Tablo 4’te verilen periyotlara gére hesaplanan
ortalamalar1 esik degerler ile kiyaslanir. Uyart esigi, ilgili yetkili merci tarafindan acil énlemlerin alinacagi seviyedir ve bu seviyenin
asilmasi halinde niifusun geneli i¢in kisa siireli maruz kalmadan dolay1 insan sagligina bir risk s6z konusudur. Her bir kirletici parametre
icin Ust degerlendirme esigi ve uyar1 esiginin asilmasi durumunda, bu kirleticiler siirekli olarak sabit istasyonlarda dl¢iilmeli; dl¢timler,
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istasyonun temsil alanindan toplanan kaynak envanteri ve hava kalitesi modelleme sonuglari ile desteklenmelidir. Kirletici
konsantrasyonlari iist ve alt esik degerler arasinda kaldiginda, o kirleticilerin sabit 6l¢limlerle dl¢iilmesi ve 6l¢limlerin hava kalitesi
modelleme sonuglari ile desteklenmesi gerekir. Konsantrasyonlar esik degerin altinda ise; sadece kaynak envanteri ve hava kalitesi
modelleme sonuglart kullanilir.

Yonetmelik’in 11. maddesine gore uyari esigi ve limit degerlerin asilmasi riski s6z konusuysa il ¢cevre ve orman miidiirlikkleri
tarafindan bu asimlarin siiresini kisitlamak ve riski azaltmak icin kisa vadede alinacak onlemleri iceren bir eylem plant hazirlanmasi
gerekmektedir. Eylem planlar1 temiz hava planlarinin bir parcasi olabilir. Yonetmelik’e gore bu planlar, 6zel duruma bagli olarak, limit
degerlerin asilmasina katkida bulunan motorlu ara¢ trafigini de iceren faaliyetleri kontrol etmek ve gerektiginde askiya almak igin
gerekli onlemleri icerebilir. Uyar1 esiklerinin agilmasi insan sagligi icin risk olusturdugundan uyar esiklerinin asilmasi durumunda
kamuoyunun bilgilendirilmesi gerekliligi ve kamuoyu ile paylasilacak asgari bilgiler Yonetmelik’te bildirilmistir.

2.2. Calisma Alam

Kocaeli iline bagh bir ilce olan Dilovasi; kuzeyde ve batida Gebze ilgesi, doguda Korfez ilgesi, giineyde izmit korfezi ile gevrilidir.
Gebze'ye 8 km, Izmit'e 25 km ve Istanbul’a 45 km uzakliktadir. Ug tepenin arasindaki bir ovada yer alan Dilovasi, adim bu ovadan
almaktadir. Giiniimiizde Anadolu’yu Istanbul’a ve Avrupa’ya baglayan deniz, kara ve demiryolu aglari iizerinde énemli bir konuma
sahiptir. Dilovas iizerinden gegen otoyol (E-80) ve devlet karayolu (D-100) trafigini rahatlatmak icin Gebze - Izmir Otoyolu Projesi
dahilinde Izmit Kérfezi iizerinde insa edilen Osmangazi Kopriisii Dilovasi-Hersek Burnu arasinda yer almaktadir. Kuru ve sivi yiik
tahmil ve tahliyesine uygun yiiksek kapasiteli onemli limanlarin bulundugu ilge ayni zamanda Sabiha Gok¢en Havalimani’na 30 km
mesafededir (Oztiirk ve dig. 2019). Ulasim imkanlarinin, ticaret merkezleri ile her ydnden baglant1 kurmaya elverisli olmas1 Dilovasi
ilgesinde sanayilesmenin hizla gelismesine sebep olmustur (Dilovasi Belediyesi, 2019). Dilovasi niifusu da yillara gére artig egilimi
gbstermektedir. 2019 yilinda toplam niifus 50.551°1 bulmustur. (TUIK, 2020). Is imkanlar1 dolayisiyla endiistriyel tesislerin ¢evresindeki
yerlesim bolgeleri ¢ogalmakta, bu durum hava kirliliginin insan sagligi ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkisini de artirmaktadir. Enerji
temini amaciyla fosil yakitlarin yakilmasi, proses atig1 veya yan iiriinii olarak ¢ikan gazlarin bacalardan salinmasi ve agik depolama
alanlarindan ¢evre havasina partikiillerin yayilmasi Dilovasi’ndaki sanayi bolgelerinden kaynaklanan hava kirliliginin sebeplerindendir
(MARKA, 2012). Hava kirliligi incelemelerinde topografik ve meteorolojik kosullarin g6z 6niinde bulundurulmasi kirlilik maruziyeti
ve kirliligin dagilimi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Yerlesimin yogun oldugu Dilovasi ilce merkezi, ¢evresine gore daha algak bir
konumda bulunmaktadir. Bu durum bolge havasinin riizgarla yeterince karisgamamasina ve zaman zaman bolge {izerinde yiiksek
atmosferik basing olugsmasina sebep olmaktadir. Bolge lizerinde ¢oken hava, kirliliginin dagilamamasina ve bdlgede yasayan insanlarin
hava kirleticilerine maruz kalma siirelerinin artmasina sebep olabilmektedir (Yilmaz ve dig., 2019).

Dilovast ilgesinde yer alan Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) yaklasik 2200 hektarlik sanayi alanini kapsamaktadir (Dilovasi
Belediyesi, DOSB ve IMES OSB, 2019). Dilovasi’nda faaliyet gosteren OSB’ler; Dilovast OSB, IV Makina OSB, V GEBKIM
(Kimyacilar) OSB, VI. Makine Ihtisas (IMES) OSB, Kémiirciiler OSB, Mermerciler Sanayi Sitesi’dir. Bélgedeki konut yerlesimleri
Dilovast OSB ile bolgeden gecen D-100 ve E-80 karayollarinin iki yaninda yer almaktadir. 2002 yilinda kurulan Dilovasi OSB karma
nitelikli olup, bolgede agirlikli olarak metal ve kimya sektoriinde sanayi kuruluslari yer almaktadir Dilovast OSB’den sonra kurulan
sanayi bolgeleri yerlesimden biraz daha uzaga, yerlesim bolgelerinin kuzey ve kuzeydogusundaki yiiksek arazilere inga edilmistir. VI
IMES OSB, Dilovasi ilge merkezinin kuzeydogusunda yaklasik 300 m. yiikseklikte bir arazide yer almaktadir. Dilovast IMES OSB’de
yer alan tesisler makine, makine yan sanayi, demir-¢elik, otomotiv yan sanayi, plastik enjeksiyon, 1sil islem, cam sanayi vb. alanlarda
faaliyet gostermektedir (IMES OSB, 2019). Sekil 1°de Dilovasi ilgesinde yer alan OSB’ler ve hava kalitesi izleme istasyonlarinin
konumlar1 gosterilmistir.

v

[

e . Google Earth I*

Sekil 1. Dilovast Ilgesi, Dilovasi 'nda Faaliyet Gosteren OSB ler ve Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarinin Konumlart
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2.3. Hava Kalitesinin Ol¢iimii

Bolgenin hava kalitesinin saglanmasi ve korunmasi 6zellikle Dilovasi’nda yasayan ve burada bulunan tesislerde ¢aligsan insanlar
icin son derece 6nemlidir. Bu sebeple ilgede bir tanesi T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)’na, bir tanesi Dilovasi Organize Sanayi
Bolgesi (DOSB)’ne ve iki tanesi Marmara Temiz Hava Merkezi (MHTM) ne ait toplam dort adet hava kalitesi izleme istasyonu yer
almakta ve siirekli olarak dl¢iim yapmaktadir (CSB, 2019b). Sekil 1°de konumlar1 gdsterilen bu dort istasyonda Olciilen kirletici
parametreler Tablo 5’te verilmistir. Tim istasyonlarda kirletici konsantrasyonlar1 saatlik olarak o6lgiilmekte ve sonuglar
kaydedilmektedir. Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1’na ait web sitesinden ge¢mis yillara ait 6l¢iim sonuclarina ulasilabilmektedir. Her
bir istasyon verisi, istasyon konumu goz 6niinde bulundurularak ayri ayri incelenmistir. Yerlesim bolgelerine daha yakin konumda
bulunan Kocaeli OSB ve Kocaeli Dilovasi istasyonlarinda 2014-2019 yillar1 arasinda yapilan bes yillik 6l¢iim sonuglart kullanilmustir.
HKDYY ne gore 01.01.2014 tarihi itibariye kirliligin degerlendirilmesi i¢in uzun ve kisa vadeli hedeflerin tanimlandig1 geg¢is donemi
sona ermis ve kirlilik seviyeleri icin AB sinir degerleri yeni hedef olarak belirlenmistir. Bu sebeple 2014 yilindan bu yana dl¢itilen kirlilik
seviyelerinin degerlendirilmesinin uygun olacag: diisiiniilmiistii. Ancak IMES OSB 1 ve IMES OSB 2 istasyonlarinda 2015 Aralik
ayindan itibaren 6l¢iim yapilmaya baglandigi i¢in 2016-2019 yillar1 arasindaki ii¢ yillik 61¢iim sonuglar1 degerlendirmeye alinmustir.

Tablo 5. Dilovasi 'nda Yer Alan Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarina Ait Bilgiler

Istasyon Adi Istasyon Sahibi | Olgiilen Kirletici Parametreler
Kocaeli OSB CSB PMjo, NO, NO,, NOy, SO,
Kocaeli Dilovasi DOSB PMio, NO, NO,, NOy, SO», O3, CO
Kocaeli Dilovasi IMES OSB 1 MTHM PM;o, NO, NO,, NOy, CO
Kocaeli Dilovasi IMES OSB 2 MTHM PM;o, NO, NO,, NOy, CO

Analizlerin dncesinde veri temizleme iglemi uygulanmis, eksik ve giiriiltiilii veri analizlere dahil edilmemistir. Veri kalite analizi
icin dncelikle aykiri konsantrasyon degerleri gézden gecirilmis ve bu degerlerden birkag saat 6nceki ve sonraki konsantrasyon degerleri
g6z oniinde bulundurularak anlam iliskisi bulunamayan aykirt degerler veri setinden ¢ikarilmistir. Her bir kirletici igin ayr1 ayr1 veri
kalite analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen degerler her yil i¢in Yonetmelik’te tolerans paylariyla birlikte verilen limit
degerlerle kiyaslanmistir. Yonetmelik’e gore, siirekli sabit 6l¢iim sonuglarinin degerlendirilmesinde veri kalitesinin saglanabilmesi igin
veri alimmin minimum %90 olmasi gerekmektedir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Kocaeli OSB istasyonu

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait Kocaeli OSB Hava Kalitesi izleme Istasyonu D-100 ve E-80 karayollariin arasinda
Dilovasi Organize Sanayi Bolgesi'nin (DOSB) icinde yer almaktadir. Istasyonda 6l¢iilen kirletici parametreler PM o, SO2, NO, NO; ve
NOy’dir. Bu istasyonda 2007 yilinin Mayis ayindan bu yana kirlilik 6l¢limii yapilmaktadir ancak bu ¢alismada 01.01.2014 ve 01.01.2019
tarihleri arasindaki bes yillik 6l¢iim sonuglart degerlendirilmistir. Bu istasyonda 6lgiilen PM o konsantrasyonlarinin yillik ortalama
degerleri, Yonetmelik’te insan sagligimin korunmasi icin belirlenmis yillik ortalama limit degerlerinin altinda kalmistir. Insan sagligmin
korunmasi amaciyla PMy kirliligi i¢in belirlenmis bir diger kisit, giinliik (24 saatlik) ortalama degerlerin giinliik limit degerleri astig1
giin sayisidir. Her y1l i¢in tolerans paylari sebebiyle limit degerler degisse de bir yilda limit degerin asilmasina izin verilen maksimum
glin sayis1 35°tir. Bes yil boyunca glinliik asim sayilar1 limit deger i¢in izin verilen asim sayisinin altinda kalmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Kocaeli-OSB Istasyonunda Olgiilen PM 9 Konsantrasyonlarimin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

PMio (pg/m®) 2014 2015 2016 2017 2018
Giinliik olgiim sayisi-6lgiim yiizdesi 253-%69 | 256-%70 | 349-%95 | 353-%97 | 315-%86
Giinliik en yiiksek deger 173 93 138 100 51
Giinliik limit deger* 100 90 80 70 60
Giinliik limit deger igin izin verilen asim sayisi 35 35 35 35 35
Giinliik agim sayist 24 1 5 6 0
Yillik limit deger™ 60 56 52 48 44
Yillik ortalama deger 52 32 32 27 17
Standart sapma 53 24 31 25 14

* Tnsan sagliginin korunmas igin, y1llik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.

Tablo 7°de Kocaeli OSB istasyonununda o6lgiilen SO, kirliliginin degerlendirilmesi verilmistir. Yillik ortalama degerlere
bakildiginda diger yillara kiyasla 2018’de SO; kirlilik ortalamasinin hayli azaldigini sdylemek miimkiindiir. HKDY Y&netmeligi’nde
insan sagliginin korunmasi amactyla SO; kirleticisi igin saatlik ve giinliik limit degerler ve bu limit degerlerin bir yi1l i¢inde asilmasina
izin verilen maksimum saat ve giin sayis1 belirlenmistir. Ayrica ekosistemin korunmast i¢in yillik limit deger tanimlanmistir. Hesaplanan
yillik ortalamanin ve uyar1 esigi agim sayisinin nispeten yiiksek oldugu 2016 ve 2017 yillarinda bile saatlik ve giinliik limit degerlerin
asim sayisl izin verilen agim sayilarinin altinda kalmistir. 2016 yilinda yillik ortalama degerin limit degeri astig1, 2016 disinda her y1l
uyart1 esiginin asildig1 gézlenmistir.
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Tablo 7. Kocaeli OSB Istasyonunda Olgiilen SO> Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

SO: (ng/m?) 2014 2015 2016 2017 2018
Saatlik 6l¢iim sayisi-6l¢iim yiizdesi 5690-%65 | 6982-%80 | 8248-%94 | 8476-%97 | 7202-%82
Saatlik en yiiksek deger 612 549 439 871 410
Saatlik limit deger* 500 470 440 410 380
Saatlik limit deger icin izin verilen agim sayisi 24 24 24 24 24
Saatlik agim sayisi 2 1 0 14 1
Uyari egigi 500 500 500 500 500
Uyari egigi asim sayisi 2 1 0 10 1
Giinliik él¢iim sayisi-6l¢iim ytizdesi 246-%67 | 294-%81 | 349-%95 | 356-%98 | 315-%86
Giinliik en yiiksek deger 103 130 114 177 76
Giinliik limit deger* 250 225 200 175 150
Giinliik limit deger icin izin verilen agim sayisi 3 3 3 3 3
Giinliik agim sayist 0 0 0 1 0
Yillik limit deger** 20 20 20 20 20
Yillik ortalama deger 13 18 25 19 7
Standart sapma 25 21 25 31 16

* Tnsan sagligmin korunmasi igin, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplannus limit degerler.
** Ekosistemin korunmast i¢in, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.

Hava kalitesi izleme istasyonlarinda 6lgiilen NOy konsantrasyonlari, NO> ve NO konsantrasyonlarinin toplamini ifade etmektedir.
Yonetmelik’te hem NOx hem de NO; i¢in limit degerler belirlendigi i¢cin tiim azot oksit parametreleri ayri ayri incelenmistir.
Yonetmelik’te NOx kirliligine yonelik ekosistemlerin ve vejetasyonun korunmasi amaciyla siirekli olarak olgiilen degerlerin yillik
ortalamasi igin 20 pg/m® seviyesinde bir limit deger belirlenmistir. Kocaeli OSB istasyonunda olgiilen yillik ortalama NOx
konsantrasyonlar1 bes y1l boyunca bu limit degerin oldukga iistiindedir. Tablo 8’de goriildiigii iizere 2014, 2015 ve 2016 yillarinda yillik
ortalama NOy konsantrasyonlari limit degerin yaklasik olarak {i¢ kat1 seviyelerindeyken, 2017 ve 2018 yillarinda bes kat1 seviyelerine
cikmugtur.

Tablo 8. Kocaeli OSB Istasyonunda Olgiilen NO, Konsantrasyonlarimn Limit Degerlerle Kiyaslanmast

NOx (pg/m?) 2014 2015 2016 2017 2018
Saatlik 6l¢iim sayisi-olgiim yiizdesi | 3369-%38 | 6140-%70 | 7869-%90 | 7667-%88 | 7208-%82
Yillik ortalama deger 60 67 52 106 118
Standart sapma 40 41 64 90 91
Yillik limit deger* 30 30 30 30 30

* Ekosistemin korunmast igin, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmg limit degerler.

Tablo 9’da verilen NO; degerlendirmesine gore yillik ortalama NO, degerleri 2017 ve 2018 yillarinda insan sagliginin korunmasi
icin belirlenmig yillik limit degerlerin Gstiinde gozlenmistir. Her iki yilda de saatlik limit deger i¢in izin verilen maksimum asim
sayilarinin {istiinde agim sayisi kaydedilmis, 6zellikle 2018 yilinda izin verilen agim sayisinin {i¢ katina ¢ikildigi gézlenmistir. Ayrica
2018 yilinda ii¢ kez uyar1 esiginin tistiine ¢ikilmistir. Bu durum NO; kirliliginin bdlgedeki insanlarin sagliginin korunmasti igin risk
olusturdugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 9. Kocaeli OSB Istasyonunda Olgiilen NO; Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

NO: (pg/m®) 2014 2015 2016 2017 2018
Saatlik él¢iim sayisi-olgiim yiizdesi 3369-%38 | 6048-%69 | 7869-%90 | 7666-%88 | 7208-%82
Saatlik en yiiksek deger 86 222 231 370 468
Saatlik limit deger* 300 290 280 270 260
Saatlik limit deger ici izin verilen agim sayisi 18 18 18 18 18
Saatlik asim sayis 0 0 0 19 73
Uyart esigi 400 400 400 400 400
Uyari esigi asim sayisi 0 0 0 0 3
Yillik limit deger™ 60 58 56 54 52
Yillik ortalama deger 23 27 31 78 79
Standart sapma 9 18 31 49 56

* Tnsan sagliginin korunmas igin, y1llik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.
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3.2. Kocaeli Dilovasi istasyonu

Kocaeli Dilovasi istasyonu bolgedeki diger hava kalitesi istasyonlarindan farkli olarak herhangi bir OSB i¢inde degil; yerlesim
alam iginde, Dilovas1 Mehmet Zeki Obdan Ilkokulu bahgesinde yer almaktadir. Dogrudan Dilovasi’nda yasayan insanlarm soludugu
hava kalitesini izlemektedir. Mart 2007°de kurulan istasyonda PMio, SO,, NO, NO,, NO,, CO ve O; parametrelerinin saatlik
konsantrasyon ol¢timleri yapilmaktadir. Bu ¢alismada 01.01.2014 ve 01.01.2019 tarihleri arasindaki bes yillik siire boyunca yapilan
6l¢tim sonuglar1 degerlendirilmistir. Kocaeli Dilovasi istasyonunda dl¢iimil yapilan PM o konsantrasyonlarina ait veri analizi 6zeti ve
limit degerlerle kiyaslanmasi Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Kocaeli Dilovast Istasyonunda Olgiilen PM ;9 Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmasi

PMio (ng/m’) 2014 2015 2016 2017 2018
Giinliik él¢iim sayisi-6l¢iim ytizdesi 324-%89 | 334-%92 | 363-%99 | 338-%93 | 363-%99
Giinliik en yiiksek deger 541 606 385 214 163
Giinliik limit deger* 100 90 80 70 60
Giinliik limit deger icin izin verilen agim sayisi 35 35 35 35 35
Giinliik agim sayist 80 80 73 91 113
Yillik limit deger* 60 56 52 48 44
Yillik ortalama deger 84 73 55 56 55
Standart sapma 64 68 56 43 38

* Tnsan sagligin korunmasi igin, y1llik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmus limit degerler.

Yillik ortalama degerlere ve giinliik limit degerlerin asildig1 giin sayilarina bakildiginda PM kirliliginin bu istasyon ¢evresinde
yasayan insanlarin saglig1 icin ciddi bir risk olusturdugu sdylenebilir. Olgiilen y1llik ortalama degerler 2014 yilina kiyasla azalma egilimi
gosterse de 2017 ve 2018 yillarinda PM;o konsantrasyonlarinda gézlenen ani artiglar giinliik limitlerin ¢ok iistiinde kalarak daha riskli
bir durum olusturmaktadir. Son iki yilda gézlenen giinliik asim sayilari, Yonetmelik’te giinliik limit deger i¢in izin verilen agim sayisinin
¢ok Ustlindedir.

Kocaeli Dilovasi istasyonunda 0l¢iilen hava kalitesi SO, parametresi a¢isindan incelendiginde SO kirliginin PM kirliligi kadar
riskli bir durum olusturmadig1 sdylenebilir. SO, veri analizi sonuglar1 ve Yonetmelik’teki limit degerlerle kiyaslamasi Tablo 11°de
verilmistir. Olgiilen SO, konsantrasyonlar1 Yonetmelik’te insan sagligmin korunmasi amaciyla belirlenen saatlik ve giinliik limit
degerlerle kiyaslandiginda saatlik limit degerlerin 2015 yilinda bir kez, 2016 yilinda alt1 kez, 2017 yilinda ise ti¢ kez asildig; giinliik
ortalama degerlerin bes yil boyunca limit degerler altinda kaldigi gézlenmistir. Y6netmelik ’te ekosistemlerin korunmasi amaciyla yillik
limit deger olarak 20 pg/m?® degeri belirlenmis ve dlgiilen konsantrasyonlarin yillik ortalama degerleri bu degerle kiyaslanmistir. Sadece
2017 yilinda 21 pg/m? degeri ile yillik limit deger asilmustir.

Tablo 11. Kocaeli Dilovasi Istasyonunda Olgiilen SO, Konsantrasyonlarimn Limit Degerlerle Kiyaslanmasi

SO: (ng/m?) 2014 2015 2016 2017 2018
Saatlik 6l¢iim sayisi-olgiim yiizdesi 7442-%85 | 8125-%93 | 8558-%97 | 8519-%97 | 8700-%99
Saatlik en yiiksek deger 393 537 717 540 218
Saatlik limit deger* 500 470 440 410 380
Saatlik limit deger igin izin verilen agim sayisi 24 24 24 24 24
Saatlik agim sayisi 0 1 6 3 0
Uyar esigi 500 500 500 500 500
Uyart esigi agim sayist 0 1 3 1 0
Giinliik olgiim sayisi-6lgiim yiizdesi 317-%87 | 361-%99 | 366-%100 | 362-%99 | 365-%100
Giinliik en yiiksek deger 77 84 121 137 50
Giinliik limit deger* 250 225 200 175 150
Giinliik limit deger icin izin verilen agim sayisi” 3 3 3 3 3
Giinliik agim sayist 0 0 0 0 0
Yillik limit deger** 20 20 20 20 20
Yillik ortalama deger 16 13 16 21 11
Standart sapma 20 21 28 27 15

* Tnsan sagligimin korunmas igin, y1llik tolerans paylartyla birlikte hesaplanmis limit degerler.
** Ekosistemin korunmast i¢in, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.

Yonetmelik’e gore insan sagligmin korunmasi i¢in NO, parametresine, ekosistemin korunmasi i¢in NOy parametresine dikkat
edilmelidir. NO, parametresi i¢in saatlik ve yillik limit degerler, NOy parametresi i¢in sadece yillik limit deger belirlenmistir. Olgiilen
NO:; kirlilik seviyeleri bes yil boyunca yillik limit degerlerinin altinda kalmis ve en diisiik kirlilik seviyesi 2018 yilinda gézlenmistir.
Ancak Tablo 12°de NO» ve NO konsantrasyonlarinin toplami olarak hesaplanan yillik ortalama NO degerlerine bakildiginda her yil
limit degerlerin agildig1 goriilmektedir.
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Tablo 12. Kocaeli Dilovast Istasyonunda Olgiilen NO, Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

NOx (ng/m?) 2014 2015 2016 2017 2018
Saatlik 6l¢iim sayisi-6l¢iim yiizdesi | 8522-%97 | 8083-%92 | 7993-%91 | 8324-%95 | 8437-%96
Yillik limit deger* 30 30 30 30 30
Yillik ortalama deger 55 61 58 42 30
Standart sapma 52 55 62 62 52

* Ekosistemin korunmast igin, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.

Tablo 13’te Kocaeli Dilovast istasyonunda dlgiilen CO kirliliginin degerlendirmesi yapilmistir. Yonetmelik’te CO kirletici
parametresi i¢in insan sagliginin korunmasi amaciyla giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) limit deger belirlenmistir. Saatlik olarak
Ol¢iilen CO konsantrasyonlarinin giinliik maksimum sekiz saatlik ortalamalart hesaplanmis ve bu degerlerin limit degerlerin ¢ok altinda
oldugu goriilmiistiir. Dolayistyla Kocaeli-Dilovasi istasyonu ¢evresinde CO kirliliginin insan sagligi agisindan bir risk olusturmadigt
sOylenebilir. Her y1l i¢in hesaplanmis maksimum giinliik 8 saatlik ortalama degerlerin Yonetmelik’te belirlenen alt degerlendirme
esiginin dahi altinda kaldig1 gozlenmistir. Dolayisiyla Yonetmelik’e gore; bu istasyon i¢in CO kirliliginin stirekli 6l¢iimiine ihtiyag
duyulmadig1, sadece kaynak envanteri ve hava kalitesi modelleme sonuglarinin CO kirliliginin izlenmesinde yeterli olacagi sdylenebilir.

Tablo 13. Kocaeli Dilovasi Istasyonunda Olgiilen CO Konsantrasyonlarimn Limit Degerlerle Kiyaslanmast

CO (ng/md) 2014 2015 2016 2017 2018
Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) 6l¢iim sayisi-6l¢iim yiizdesi | 316-%87 | 345-%95 | 357-%98 | 361-%99 | 360-%99
Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) en yiiksek deger 43006 4412 3142 3603 2747
Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) alt degerlendirme egigi 5000 5000 5000 5000 5000
Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) limit deger* 16000 14000 12000 10000 10000
Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) asim sayisi 0 0 0 0 0

* Tnsan sagligmin korunmasi igin, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmus limit degerler.

Yonetmelik’te O3 parametresi igin insan sagliginin korunmasi amaciyla belirlenen limit deger 2022°de ulasilmasi gereken hedef
degerdir. Giinliik maksimum sekiz saatlik ortalama hedef deger 120 pg/m? ve bu degerin asilmast igin izin verilen maksimum giin say1s
25°tir. O3 kirliliginin bes yillik degerlendirmesi Tablo 14’te verilmis ve degerlendirme sonucunda giinliik limit deger i¢in izin verilen
asim sayisinin iistiine ¢ikilmadigi goriilmiistiir.

Tablo 14. Kocaeli Dilovasi Istasyonunda Olgiilen O3 Konsantrasyonlarimin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

03 (pg/m’) 2014 2015 2016 2017 2018
Saatlik olgiim sayisi-6lgiim yiizdesi 6336-%72 | 8065-%92 | 7991-%91 | 8289-%95 | 7545-%86
Saatlik en yiiksek deger 237 208 139 245 186
Yiullik ortalama deger 39 43 36 37 44
Standart sapma 28 29 24 30 30
Gunluk {maks.zmum 8 saatlik ortalama) ol¢iim sayisi- 278-%76 351-%96 345-9404 361-9%99 313-%86
6l¢iim yiizdesi

Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) en yiiksek deger 149 140 101 163 144
Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) limit deger* 120 120 120 120 120

Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) limit deger i¢cin

.. . - 25 25 25 25 25
izin verilen asim sayisi

Giinliik (maksimum 8 saatlik ortalama) asim sayisi 1 4 0 14 5
*nsan sagliginin korunmasinda 2022 igin hedef deger

3.3. Kocaeli Dilovas1 IMES OSB istasyonlari

Dlovas1 IMES OSB alam icinde MTHM  ne ait iki adet hava kalitesi istasyonu bulunmaktadir. Her iki istasyonda da PMo, NO,
NO,, NOy ve CO kirletici parametreleri ile meteorolojik parametrelerin saatlik dl¢iimleri yapilmaktadir. iki istasyonda da 2015 yilinin
son aylarinda oOl¢iim yapilmaya baslandigindan 01.01.2016 ve 01.01.2019 tarihleri arasindaki 3 yillik Ol¢iim sonuglari
degerlendirilmistir. IMES OSB 1 istasyonu OSB arazisinin merkezine yakin bir konumda, IMES OSB 2 istasyonu ise OSB alaninin
kuzeydogusunda, bolgenin sinirinda bir noktada yer almaktadir.

Tablo 15°te IMES OSB 1 istasyonunda ii¢ y1l boyunca 6l¢iilen PM kirlilik seviyeleri verilmistir. Yillik ortalama degerlere gore
en yiiksek kirlilik seviyesi 2017 yilinda gozlenmistir. Yillik limit deger sadece 2017 yillinda asilmis olsa da ii¢ y1l boyunca giinliik limit
degerin asildig1 giin sayis1 bir yil igin izin verilen asim sayisinin ¢ok iistiinde gozlenmistir. Dolayisiyla {i¢ yildir bolgede calisan
insanlarin sagligimin Yonetmelik’e gore tehdit altinda oldugu sdylenebilir.
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Tablo 15. Kocaeli Dilovasi IMES OSB 1 Istasyonunda Olgiilen PM;y Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

PMio (ng/m’) 2016 2017 2018
Giinliik él¢iim sayisi-6l¢iim yiizdesi 351-%96 | 338-%93 | 341-%93
Giinliik en yiiksek deger 445 260 187
Giinliik limit deger* 80 70 60
Giinliik limit deger icin izin verilen asim sayisi” 35 35 35
Giinliik asim sayisi 42 92 73
Yillik limit deger* 52 48 44
Yillik ortalama deger 50 56 39
Standart sapma 47 49 38

* Tnsan sagligiin korunmast igin, yillik tolerans paylartyla birlikte hesaplanmus limit degerler.

Tablo 16°da ise IMES OSB 2 istasyonunda 6lgiilen PM, kirliliginin degerlendirilmesi verilmistir. Yillik ortalama ve giinliik limit
degerin asildig1 giin sayilar1 2018 yilinda PM;, kirliliginin 6nceki yillara kiyasla arttigini ancak limit degerler dahilinde kalindigini
gdstermektedir. Dolayisiyla IMES OSB 2 istasyonu cevresinde gozlenen PMjo kirliliginin insan saghig igin tehlikeli boyutlarda
olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 16. Kocaeli Dilovasi IMES OSB 2 Istasyonunda Olgiilen PM 9 Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

PMio (pg/m’) 2016 2017 2018
Giinliik olgiim sayisi-6l¢iim yiizdesi 353-%96 | 360-%99 | 356-%98
Giinliik en yiiksek deger 174 78 153
Giinliik limit deger* 80 70 60
Giinliik limit deger icin izin verilen agim sayist” 35 35 35
Giinliik asim sayisi 2 1 25
Yillik limit deger* 52 48 44
Yillik ortalama deger 20 21 28
Standart sapma 20 17 30

* Insan sagligmin korunmasi igin, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.

NO:; kirlilik analizi sonuglarina gore her iki istasyonda da yillik ortalama NO; konsantrasyonu yillik limit degerin altinda kalmugtir.
Ayrica tiim yillar i¢in dlgiilen saatlik konsantrasyonlar insan sagliginin korunmasi amaciyla belirlenen saatlik limitler dahilindedir.
Dolayisiyla bolgede gézlenen NO; kirliliginin insan sagligi agisindan ciddi bir tehlike olusturmadigi yorumu yapilabilir.

Tablo 17°de IMES OSB 1 istasyonun da 6lgiilen NOy kirlilik degerlendirmesi verilmistir. Bu taboda verilen yillik ortalama NOx
konsantrasyonlar1 ekosistemin korunmasi igin belirlenmis olan yillik limit deger ile kiyaslandiginda ii¢ yilda da limit degerin asildig1
gozlenmistir. 2017 yilinda hem kirlilik ortalamas1 hem de standart sapma diger yillara kiyasla ¢ok daha yiiksek seviyelerde gdzlenmistir.
Bu sapmalar NO parametresinden kaynaklanmaktadir. IMES OSB 2 istasyonunda ise NOj kirliligi ekosistem acisindan bir tehdit
olusturmamaktadir.

Tablo 17. Kocaeli Dilovasi IMES OSB 1 Istasyonunda Olgiilen NO, Konsantrasyonlarinin Limit Degerlerle Kiyaslanmast

NOx (ng/m®) 2016 2017 2018
Saatlik 6l¢iim sayisi-olgiim yiizdesi | 6988-%80 | 6124-%70 | 7045-%80
Yillik limit deger* 30 30 30
Yillik ortalama deger 41 69 40
Standart sapma 53 92 46

* Ekosistemin korunmasi i¢in, yillik tolerans paylariyla birlikte hesaplanmis limit degerler.

Her iki istasyonda 6lgiilen CO konsantrasyonlar1 Yonetmelik limit degerleriyle kiyaslandiginda ise kirlilik seviyelerinin ¢ok diisiik
oldugu, ii¢ yil boyunca goézlenen giinliik en yiiksek degerlerin limit degerler dahilinde ve alt degerlendirmes esiginin altinda oldugu
gorilmistiir.

4. Sonuc¢

Bu ¢alismada Dilovasi’nda yer alan dort adet hava kalitesi izleme istasyonunda son yillarda 6lgiilen kirletici konsantrasyonlari
analiz edilmis ve her bir istasyonda 6lgiilen kirlilik seviyeleri Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yo6netmeligi’ne gore
degerlendirilmistir. Yonetmelik’te insan sagliginin ve ekosistemin korunmasi amaciyla her bir kirletici parametre igin saatlik, giinliik
ya da yillik limit degerler belirlenmis ve bu limit degerlerin asilmast halinde yapilmasi gereken faaliyetler agiklanmustir. Ayrica
istasyonlarda hava kalitesinin siirekli sistemlerle izlenmesi gerekliligini ortaya koyan alt ve iist esik degerleri ile insan saglig1 i¢in ciddi
risk seviyesi anlamina gelen uyar1 esik seviyeleri tanimlanmistir.
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D-100 ve E-80 karayollarina yakin bir konumda ve Dilovast Organize Sanayi Bolgesi'nin (DOSB) iginde yer alan Kocaeli OSB
hava kalitesi izleme istasyonunda 6lgiilen kirlilik seviyelerine gore insan saglig1 ve ekosistem i¢in en fazla risk olusturan kirleticiler
NOx bilesikleridir. NO, ve NOy konsantrasyonlar1 bes y1l boyunca limit degerlerin gok iistiinde gdzlenmistir. Ozellikle 2017 yilindan
itibaren yillik ortalama NOy konsantrasyonlar1 katlanarak artmis ve ekosistem tizerindeki tehditi artirmistir. SO, kirliligi zaman zaman
uyari esigini asacak seviyelere ulagmistir ancak Yonetmelik’te insan sagliginin korunmasi i¢in saatlik ve giinliik limit degerler i¢in izin
verilen agim sayilarinin altinda kalmistir. PM o kirlilik seviyeleri ise bes yil boyunca insan sagliginin korunmasi amaciyla belirlenmis
limit degerler dahilinde gdzlennistir.

Kocaeli Dilovasi istasyonu D-100 karayolu yakininda, yerlesim bolgesi icinde bir ilkokul bahgesinde yer almaktadir. Dolayisiyla
dogrudan ilgede yasayan insanlarin maruz kaldiklari hava kirliligini 6l¢tiigii disiiniilebilir. Bu istasyonda 6lgiilen parametreler arasinda
en tehlikeli kirletici PM;o’dur. Bes yil boyunca 6l¢iilen kirlilik seviyeleri, giinliik ve yillik limit degerlerin ¢ok {istiinde gézlenmis ve
insan sagligini tehdit edecek boyutlara ulasmistir. SO, konsantrasyonlar1 uyart esigini ve limit degerleri zaman zaman agmis olsa da
insan saglig1 agisindan olusturdugu risk PM kirliligi kadar degildir. NO konsatrasyonlar1 da limit degerler dahilinde gézlenmis ancak
yillik ortalama NOx konsantrasyonlari ekosistemin korunmasi amaciyla belirlenmis limit degerleri bes yil boyunca asmustir. Bu
istasyonda CO ve O; dlgiimleri de yapilmaktadir. Olgiilen kirlilik seviyelerine gore bu kirleticilerin insan saglig1 agisindan bir risk
olusturmadig1 goriilmiistir. Hatta, CO konsantrasyonlar alt degerlendirme esigini agmadigindan Yonetmelik’e gore bu istasyon igin
CO kirliliginin siirekli 6l¢gtimiine ihtiya¢ duyulmadigi, sadece kaynak envanteri ve hava kalitesi modelleme sonug¢larinin CO kirliliginin
izlenmesinde yeterli olacag1 sdylenebilir.

Dilovas1 IMES OSB alan1 icinde bulunan iki istasyonda PMio, NO, bilesikleri ve CO kirleticilerinin konsantrasyon dlciimleri
yapilmaktadir. IMES OSB 1 istasyonu OSB arazisinin merkezine yakin bir konumda, tesislerin arasinda; IMES OSB 2 istasyonu ise
OSB alaninin kuzeydogusunda, bélgenin sinirinda, orman arazisine yakin bir noktada yer almaktadir. IMES OSB 1 istasyonunda 6l¢iilen
PM kirlilik seviyeleri limit degerlerin ¢ok iistiinde olup insan sagligini tehdit edecek boyutlara ulasmisken, IMES OSB 2 istasyonunda
olgiilen PM o kirliligi limit degerlerin altinda gozlenmistir. NO, kirliligi her iki istasyondaki 6l¢iim sonuglarina gore bdlgede insan
sagligi agisindan bir risk olusturmamakadir. Ancak IMES OSB 1 istasyonunda 6lgiilen yillik ortalama NOy konsantrasyonlart
ekosistemin korunmasi amaciyla belirlenmis yillik limit degerlerin listiindedir. Her iki istasyonda da dlgiilen CO kirlilik seviyeleri limit
degerlerin ve alt degerlendirme esiginin altindadir.

Yonetmelik’e gore, limit degerlerin asilmasi halinde il gevre ve orman midirlikleri ilgili kurum ve kuruluslarla koordinasyon
icerisinde bir temiz hava plan1 hazirlamalidir. Temiz hava planlari, limit degerlere ulagsmak igin alinmasi gereken 6nlemleri igermeli ve
kamuoyuna sunulmalidir. Uyart esiklerinin asilmasi insan sagligi igin risk olusturdugundan uyari esiklerinin asilmasi durumunda da
kamuoyunun bilgilendirilmesi gerekmektedir. Uyar1 esiklerinin asilmasi durumunda asimlarin siiresini kisitlamak ve asim risklerini
azaltmak icin kisa vadede alinacak 6nlemleri igeren bir eylem plani hazirlanmalidir. Eylem planlari, hava kirliligini artiran motorlu arag
trafigini de iceren faaliyetleri kontrol etmek ve gerektiginde askiya almak igin gerekli 6nlemleri igerebilir ve temiz hava planlarinin bir
pargasi olabilir. Ornegin; D-100 ve E-80 karayollarina yakinliklar1 sebebiyle, Kocaeli OSB istasyonunda NOx kirleticilerinin ve Kocaeli
Dilovasi istayonunda PM kirleticisinin yiiksek seviyelerde gozlendigi disiiniilebilir ve kirlilik seviyelerini diisiirmek amaciyla bu
yollardaki arag trafigini azaltacak alternatif yontemler temiz hava planlarinda dnerilebilir.
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