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Oz

Bu c¢aligma, Siirt ili florasinda dogal yayilis gosteren Salvia multicaulis Vahl.’in ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calismada kullanilan bitki 6rnekleri 2016 yilinda Siirt-Veyselkarani Yolu Giindogdu Vadisinden toplanmistir. Ugucu yag
bilesen analizleri Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapilmis ve yagin % 96.23’iinii temsil eden
toplam 19 farkli ugucu yag bileseni tespit edilmistir. Ugucu yag bilesenlerinin tespiti, GC-MS (gaz kromotografisi-kiitle spektrometrisi)
cihazi (Thermo Scientific Trace 1310 ve ISQ Single Quadrupole) ile yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore ugucu yag bilesenleri
icerisinde en yiiksek orana %50.96 ile 1.8-Cineole sahip olurken, en diigiikk orana %0.21 ile 2-Cyclohexen-1-o0l’iin sahip oldugu tespit
edilmigtir. 1.8-Cineole’un yaninda, Limonene (%10.25), Caryophyllene oxide (%9.85), Camphor (%5.16), Ethylphosphate (%3.75), B-
Caryophyllene (%3.01) o-Cymene (%2.15), Bornylacetate (%2.14), B-Pinene (%2.07), B-Myrcene (%2.07) 6ne ¢ikan diger bilesenleri
olusturmuslardir. Salvia multicaulis izerine yapilan benzer aragtirmalarda, farkli bilesenler ile bilesen sayilarinin ortaya gikmasi
toplanan tiiriin farkli standartlarda ugucu yaga sahip oldugunu gostermistir. Yapilan ugucu yag bilesen analizine endiistriyel alanda
siklikla yararlanilan 1.8-Cineole (%50.96)"lin ana bilesen oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Salvia multicaulis, 1.8-Cineole, Limonene, Caryophyllene oxide, Camphor, Caryophyllene, Cymene.

Determination of Essential Oil Composition of Salvia multicaulis Vahl.
Species Growing in Flora of Siirt Province
Abstract

This study was carried out to determine the essential oil components of Salvia multicaulis Vahl, which is naturally distributed in the
flora of Siirt province. The plant samples used in the study were collected from the Siirt-Veyselkarani road Giindogdu Valley in 2016.
Essential oil component analysis was conducted in Siirt University Science and Technology Application and Research Center and as a
result of the essential oil component analysis, a total of 19 different essential oil components were identified. The determination of
essential oil components was done with the GC-MS (gas chromatography-mass spectrometer) device (Thermo Scientific Trace 1310
and 1SQ Single Quadrupole). According to the results of the research, the highest ratio (50.96%) of the essential oil components was
found to be 1.8-cineol, while the lowest ratio (0.21%) was found to be 2-cyclohexen-1-ol. Besides 1.8-cineole, limonene (10.25%),
caryophyllene oxide (9.85%), camphor (5.16%), ethylphosphate (3.75%), 3-caryophyllene (3.01%) o-cymene (2.15%), bornylacetate
(2.14%), B-pinene (2.07%), and B-myrcene (2.07%) were the other prominent components. In similar studies on Salvia multicaulis the
presence of different components the total number of components found varies according to the plant's harvesting location showed that
the species collected has essential oils of different standards.
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1. Giris

Diinyada 236 cins ve 7133 tiirli ile genis alanda yayilis gdsteren Lamiaceae familyasina (Kubitzki ve ark., 2004) ait en biiyiik
cins yaklasik 1000 tiir ile genis bir dagilim gdsteren Salvia L., cinsidir (Walker and Sytsma, 2007). Lamiaceae familyasina bagl bitkiler
Akdeniz Bolgesi’ndeki iklim kosullarimin hakim oldugu, tropikal ve i1liman boélgelerde yiliksek rakimli diizliklerde dagilis
gostermektedir (Cantino ve ark., 1992). Salvia ise Orta ve Giiney Amerika (500 spp.), Bat1 Asya (200 spp.) ve Dogu Asya (100 spp.)
olmak iizere ii¢ farkli gen merkezi ile eski ve yeni diinyanin hem tropikal ve hem de iliman bolgelerinde yaygin olarak bulunur (Walker
and Sytsma, 2007). Tiirkiye, Salvia i¢cin Asya'da 6nemli bir gen merkezi olup Tiirkiye'de toplam 97 tiiriniin bulundugu bildirilmektedir
(Kahraman ve ark., 2011).

Sekonder metabolitlerinde ve farmakolojik etkilerinde yiiksek ¢esitlilik gdsteren, diinyada bir¢ok farmakopede yer alan Salvia
cinsine ait bitkiler ve bunlara ait olan ugucu yaglar gida, ilag, baharat, aromatik, kozmetik ve parfiimeri endiistrilerinde kullanilmalarinin
yan1 sira siis bitkisi olarak da yaygin sekilde degerlendirilirler (Lu and Yeap, 2002; Chalchat, ve ark., 1998; Demirci ve ark., 2003;
Imbesi, 1964; Ulubelen, 1964; Perry ve ark., 2003). Bu kadar zengin igerige sahip olan ve tibbi agidan da 6nem tagiyan Salvia tiirlerinin
iceriklerinin belirlenmesi bu bitkilerin aydinlatilmasi iginde 6nemlidir. Bu sebeple Salvia tiirlerinin ugucu yag kompozisyonlarinin ve
sekonder bilesenlerinin belirlenmesine yonelik hem diinyada hem de Tirkiye'de ¢ok sayida caligmalar yiiriitiilmiis ve halende
yiriitiilmeye devam etmektedir. (Yilar ve ark., 2017)

Arasgtirmaya konu olan Salvia multicaulis tiirii, odunumsu bir rizomdan ¢ikan, sik dokulu bir 6rtii olusturan 12-55 cm boyunda
dik govdeli, dallanmayan c¢ok willik otsu formda bir bitkidir. Yapraklari basit, ovat-elliptikten suborbicular’a kadar farklilik
gostermektedir. Korolla pembemsi-viyole, nadiren beyaz renklidir. Kayalik, kirectas: ve volkanik yamagclar, sist ve kumlu yamaglarda
550-2600 m rakimda goriilmektedir (Ozer, 2016). Kalker ve volkanik kayaliklarinin bulundugu yamagclar, ¢akilli ve kumlu yamaglar,
Quercus caliliklari, Artemisia stebi, orman agikliklar1 bu tiiriin dogal yetisme ortamin1 olusturmaktadirlar (Dogan, 2014). Bitkinin ¢igek
agma donemi Nisan-Temmuz olup, Tiirkiye’de kayitli oldugu iller; Adana, Batman, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Hakkari, Kayseri,
Malatya, Siirt, Sivas, Sirnak, Tunceli ve Van’dir (Yapict ve ark., 2009; Dogan, 2014).

Salvia multicaulis tirtiniin Tirkiye’de bir¢ok yoresel adi vardir. Bunlarin en ¢ok bilinenleri ise Pune, Kiirt Reyhani, Adagayi,
Cok Dalli Adagay1. Dag cayi, Siit otu, Bozkulak, Giyacilik ve Mavi-mor alba’dir (Ekin ve Zorer, 2011; Dogan, 2014; Korkmaz ve
Alpaslan, 2014; Furkan, 2016; Baytop, 2007; Tuzlaci, 2007). Tiirkiye’de, bitkinin toplanma zamaninin Mayi1s ve Haziran aylart, bitkinin
kullanilan kisimlarmin ise toprak {istii aksaminin oldugu bildirilmektedir (Furkan, 2016; Cakilcioglu ve ark., 2007; Korkmaz ve
Karakurt, 2015; Gelse, 2012)

Yemeklerde baharat olarak kullanilan bitkinin toprak iistli aksamlar1 taze ve kuru olarak ¢ay seklinde demlenip tiiketilmektedir.
(Baytop, 1999; Korkmaz ve Karakurt, 2015; Ozgékge ve Yilmaz, 2003; Cakilcioglu ve ark., 2007; Furkan, 2016; Gelse, 2012; Karakurt,
2014; Dogan, 2014). Bu ¢ay grip ve soguk alginligma kars1 kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Ozgdkee ve Yilmaz, 2003; Korkmaz ve
Karakurt, 2015; Furkan, 2016; Karakurt, 2014; Tetik ve ark., 2013).

Yapraklar1 haricen yara iyilestirici, yanik tedavisinde, iltihap giderici, ¢iban tiirii yaralarda iltihab1 bosaltmak i¢in, akrep
sokmalarina kars ve sisliklerin tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Cakilcioglu ve ark., Tuzlaci, 2006; Akgiil, 2008; Furkan,
2016; Dogan, 2014).

Bitkinin ayrica, istah agici, gargara, solunum ve idrar yollari rahatsizliklari, halsizlik, 6ksiiriikk, midevi, dogal antibiyotik,
rahatlatici, bobrek tas1 i¢in, viicut direncini artirma, bogaz iltihabi, farenjit, bronsit, diyabet, bademcik enfeksiyonu, hazmi kolaylastirici,
astim tedavisi, nezle, halsizlik, oksiiriik, sanct giderici ve sinirleri yatistirict olarak kullanildigi bildirilmektedir (Yapici ve ark., 2009;
Korkmaz ve Karakurt, 2015; Akgiil, 2008; Furkan, 2016; Karakurt, 2014; Dogan 2014; Cakilcioglu ve Turkoglu, 2010; Bulut, 2006;
Tetik ve ark., 2013; Simsek ve ark., 2002; Akan ve ark., 2008; Gengay, 2007). Ancak, biitiin bu yararlarinin yaninda fazla kullanimi
tansiyonun yiikselmesine neden olmaktadir (Korkmaz ve Karakurt, 2015).

Toprak {istii kisimlar1 geleneksel halk hekimliginde kullaniminin yaninda, yiin boyamada degerlendirilir. Kurutularak ve taze
olarak hayvan beslemede yem olarak degerlendirilen bitki, siitiin i¢ine katilip siitiin daha yogun kaymak tutmasi i¢in de kullanilir
(Ozgokee ve Yilmaz, 2003; Akgiil, 2008; Dogan, 2014).

S. multicaulis’in belki de en 6nemli tirilini, ¢igekli siirglinlerinden, ¢icek ve yapraklarindan elde edilen ugucu yagidir. Elde edilen
bu ucucu yagin baslica bilesenlerinin bornyl asetat, c-karylofilil a-pinene, camphor, a-copaene, myrtenol, sabinyl acetate, 1,8-cineole,
Limonene, borneol oldugu bildirilmistir (Ahmadi ve Mirza, 1999; Rustaiyan ve ark., 1999; Senatore ve ark., 2004; Morteza-Semnani
ve ark., 2005)

Bu ¢alismada, Siirt ili dogal yayilis alanindan toplanan Salvia multicaulis Vahl.’in ugucu yag bilesenleri tespit edilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bitki &rnekleri 2016 yilinda Haziran Siirt ili Merkez Ilgesi Veyselkarani Yolu Giindogdu Vadisi’nden (toplamanin yapilidig
alanin GPS koordinatlari: 38°05°40.N 4145 59. E yiikseklik 752 m) toplanmistir. Orneklerden bir tanesi herbaryum tekniklerine
gdre kurutulmus ve teshis yapildiktan sonra Siirt Universitesi Herbaryumu’nda SUFAF1010 nolu herbaryum numarasi ile muhafaza
altina alinmistir. Toplanan diger 6rnekler ise oda sartlarinda kurutularak analizler i¢in uygun kosullarda depolanmustir.
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Ucucu yag eldesi, European Pharmacopoeia (2004)’ e gore yapilmis olup, 500 mL’lik balonlara 35 gr hava kurusu bitki 6rnegi
konulup tizerine 350 mL saf su eklenmistir. Ardindan Clevenger aparatinda 4 saat kaynatilarak ugucu yag elde edilmistir. Ugucu yag
bilesenlerinin tespiti ise Thermo Scientific Trace 1310 ve ISQ Single Quadrupole GC-MS (gaz kromotografisi-kiitle spektrometrisi)
cihazi () ile yapilmigtir. Thermo TG-WAX-MS (0,25 mm i¢ ¢cap * 60 m uzunlukda, 0,25 pm film kalinlig1) kolon kullanilmistir. Kiitle
aralig1 m/z 50-550 amu olarak ayarlanmistir. Veri toplamada tarama modu (Scan Mode) kullanilmistir. MS transfer line sicakligi 250
°C, MS iyonizasyon sicaklig1 250 °C, kolon sicaklig1 baslangigta 60 °C olup ve 6 dakika bekletilip, 4 °C/dak 1s1 artis orani ile 230 °C’
ye kadar yiikselmistir. 230 °C'de 15 dakika bekletilerek analiz sonuglandirilmistir. Her bilesenin tanimlanmasi Xcalibur programu ile
kiitle spektrumlar1 kullanilarak (Wiley 9, NIST demo ve mainlib) yapilmustir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Caligmada, yapilan analizlerin sonucunda elde edilen ugucu yag bilesenlerine ait verilere gére ugucu yagin %96.23’lik kismini 19
farkli bilesenin olusturdugu tespit edilmistir (Tablo 1). Farkli arastirmacilar, diinyanin farkli yerlerinden topladiklari Salvia multicaulis
ornekleri ile yaptiklari ugucu yag bilesen analizleri sonucunda 16 ile 52 arasinda farkli bilesen oldugunu bildirmislerdir (Ahmadi ve
Mirza, 1999; Faheda ve ark., 2016; Bagci and Kocak, 2008; Mohammadhosseini ve ark, 2008; Rustaiyan ve ark.,1999;
Mohammadhosseini, 2015; Morteza-Semnani ve ark., 2005; Mohammadhosseini, 2012). Bitkilerde farkli alanlarda farkli sonuglarin
¢tkmasinda ekolojik, iklimsel, bitkinin toplanma doneminin ve metadolojik farkliliklarin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 1: Salvia multicaulis’e Ait Ugucu Yag Bilesen Tablosu

Bilesen Ad1 Miktar (%) RT
B-Pinene 2.07 11:20
B-Myrcene 2.07 13:11
Limonene 10.25 14:49
1,8-Cineole 50.96 14.82
p -Cymene 2.15 17.22
1-Octen-3-ol 1.47 23.29
Alpha-copaene 0.96 24.99
Camphor 5.16 26.00
2-Cyclohexen-1-ol 0.21 27.15
Bornyl acetate 2.14 27.84
B-Caryophyllene 3.01 28.45
Ethyl phosphate 3.75 30.00
a-Caryophyllene 1.49 30.67
Borneol 1.38 31.43
Piperitone 0.63 32.44
Azulene 0.23 32.93
Caryophyllene oxide 9.85 39.41
Humulene epoxide 11 0.54 40.82
Alpha-eudesmol 1.66 44.92
Toplam 99.98

* Rt (Retention time): Alikonma siiresi (dakika)

Calismamizin analiz sonuglaria gore ugucu yag bilesenleri igerisinde en yiiksek orana %50.96 ile 1.8-cineole sahip olurken en
diisiik orana %0.21 ile 2-Cyclohexen-1- ol’iin sahip oldugu tespit edilmistir. 1,8-cineole’un yaninda, limonene (%10.25), caryophyllene
oxide (%9.85), camphor (%5.16), ethylphosphate (%3.75), B-caryophyllene (%3.01) p-cymene (%2.15), bornylacetate (%2.14), B-
pinene (%2.07), B-myrcene (%2.07) 6ne ¢ikan diger bilesenleri olusturmuslardir (Tablo 1). Tespit edilen ugucu yag bilesen sayisinin
farkliligina ragmen caligmada tespit edilen bilesenler farkli aragtirmacilarin tespit ettikleri bilesenler ile benzerlik gostermektedir
(Ahmadi ve Mirza, 1999; Faheda ve ark., 2016; Bagc1 and Kocak, 2008; Mohammadhosseini ve ark., 2008; Rustaiyan ve ark.,1999;
Mohammadhosseini, 2015; Morteza-Semnani ve ark., 2005; Mohammadhosseini, 2012).

4. Sonug¢

Bu arastirmada Siirt’te dogal yayilis alanindan toplanan Salvia multicaulis 6rneklerinden elde edilen sonuglara gore ucucu yagda
18 adet bilesen tespit edilmistir. Tespit edilen bilesenler igerisinde 1.8-cineole, limonene, caryophyllene oxide, camphor 6ne ¢ikan
bilesenler olmustur. Salvia multicaulis izerine yapilan benzer aragtirmalarda, farkli bilegenler ile bilesen sayilarinin ortaya ¢ikmasi ve
bu calismada da benzer bir sonucun alinmasi bu tiiriin dogal yayilig gosterdigi alanlarda, diinyanin farkli yerlerinde, farkl: standartlarda
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ucucu yaga sahip oldugunu gostermistir. Ayrica kiiltlirii yapilmayan tiirlerin farkli kaliteye sahip oldugunu gostermesi agisindan da
onemlidir.

Analiz sonuclarimiza gére ugucu yagda en yiiksek oranda tespit edilen bilesen olan 1.8-Cineole (%50.96) tibbi agidan 6nemli olup
(Santos ve ark.,2000; Lee ve ark., 2004; van Vuuren ve Viljoen, 2007; Gomes-Carneiro, 1998), Siirt sartlarinda Salvia multicaulis’in
kiiltiire alinmast ile 1.8-Cineole iiretimi i¢in dnemli bir kaynak olusturubilecegi diigiiniilmektedir.
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