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Oz

Bu ¢aligma Sam ¢orekotu (Nigella damascena L.) bitkisine farkli sivi giibre gesitlerinin (organik, vermikompost ve sentetik giibre)
farkli konsantrasyonlarda (yarisi, 6neri, iki kat1) uygulanmasinin bitkinin ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon siiresi tizerine
olan etkileri incelenmistir. Calisma tesadiifi deneme desenine gore 2018-2019 déneminde Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Aragtirma Serasi’nda saksilarda gergeklestirilmistir. Kontrol grubu ile birlikte 9 farkli uygulama grubu olusturularak analizler 4 tekrarl
olarak yapilmustir. Giibreler ekim 6ncesinde tohumlara, filizlendikten sonra (10-15¢m uzunlugunda iken) ve gigeklenme donemi olmak
iizere 3 kez uygulanmustir. Elde edilen bulgulara gére giibre uygulama gruplari igerisinde en hizli ¢ikis ve ¢iceklenmeyi saglama ve ilk
hasat organik iki kat1 (600-1200mL/da) grubunda goriilmiistiir. En ge¢ ¢ikis ve ¢igeklenmenin kimyasal (sentetik) oneri (2-3L/da)
grubunda, en uzun vejetasyon siiresinin (son hasat) ise kimyasal iki kat1 (4-6L/da) uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubuna
kiyasla tiim giibre uygulamalarinin bitkinin fenolojik 6zellikleri izerinde siirelerin kisalmasina etki ettigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nigella damascena, Giibre, Fenolojik Ozellikler

Effects of Different Fertilizer Applications on Phenological Properties

of Nigella damascena L.
Abstract

In this study, the effects of different liquid fertilizers, (organic, vermicompost and synthetic fertilizer) in different concentrations (half,
recommended, twice) to the black cumin seed (Nigella damascena L.), on the emergence, flowering and vegetation period of the plant
were investigated. The study was carried out in pots in Karamanoglu Mehmetbey University Research Greenhouse in 2018-2019 period
according to completely randomized plot design. Along with the control group, 9 different application groups were created and analyzes
were performed in 4 replicates. Fertilizers were applied to the seeds 3 times before planting, after sprouting (when 10-15c¢m long) and
flowering period. According to the findings; it was observed that among the fertilizer application groups the fastest emergence and
flowering and the first harvest organic twice group (600-1200 mL/da), the latest emergenceand flowering group was in the chemically
recommended group (2-3 L/da), and the longest vegetation period (last harvest) was in the chemical twice concentration application
group (4-6 L/da). Compared to the control group, it was observed that all fertilizer applications affect the shortening of the time on the
phenological properties of the plant.
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1. Giris

Tibbi ve aromatik bitkiler yiizyillar boyunca geleneksel halk hekimliginde hastaliklarin tedavisinde kullanilmistir ve gilinlimiizde
iiretilen ilaglar icin 6nemli bir kaynak olusturmaya devam etmektedir. Diinyanin %80°1 bitkisel temelli alternatif ila¢ sistemine
dayanmaktadir. Tiirkiye’nin Ozellikle tibbi ve aromatik bitkiler agisindan zengin bir floraya sahip olmasi farmakoloji alaninda
kullanilacak bitki sayisini ve ¢esitliligini de arttirmakla birlikte Tiirkiye nin jeostratejik dnemini giiclendirmektedir (Artukoglu ve ark.,
2002).

Tirkiye’de yetistirilerek katma deger yaratilmasini saglayan ve alternatif tip ¢aligmalarinda siklikla kullanilan bu bitkilerden bazilari;
¢orekotu, safran, adacayi, lavanta, semizotu, dereotu, c¢ay, rezene, anason, kisnis, nane, kimyon, feslegen, ¢emen, serbet¢i otu,
kirmizibiberdir. Ayrica iilkemizde endemik bitkilerde dahil olmak iizere dogal olarak yetisen pek ¢ok bitkinin tibbi ve aromatik degeri
oldukga yiiksektir (Baydar, 2009).

Diinyada yayilis gosteren 300’den fazla ¢icekli bitki familyas: bulunmaktadir (Heywood, 1979). Bu familyalardan Ranunculaceae
(Diigiingicegigiller) cogunlukla otsu ve tek yillik ya da uzun 6miirlii olup tirmanici 6zellik gosteren pek ¢ok tibbi ve aromatik bitki
tiirlerine sahiptir. Bunlardan Nigella cinsi farmakolojik 6zellikte olup ayn1 zamanda baharat olarakta diinya ¢apinda kullanilmaktadir ve
20 kadar tiir bulundurmakla birlikte yaklagik 15 kadari iilkemizde yetismektedir (Baser, 2010; Ayhan, 2012). Nigella cinsine ait olan 3
tir Nigella sativa, Nigella damascena ve Nigella arvensis tohumlar1 halk hekimliginde ve baharat bitkisi olarak yogun bir sekilde
kullanilmaktadir (Baytop, 1984).

Nigella damascena L. (Sam ¢orekotu), Ranunculaceae (Diigiingigegigiller) familyasina ait tek yillik, 20-50 cm biiyiiyebilen ¢icekli, otsu
ve degerli tibbi-aromatik bir bitki olup kumlu-tinli topraklarda iyi gelisebilmektedir. Cigekleri genellikle mavi renge sahip olmakla
birlikte beyaz ve pembe renkli de olabilmesinden otiirii genellikle siis bitkisi olarak yetistirilmektedirler (Kokdil ve ark. 2006).
Anavatan1, Kuzey Afrika ve Giineybat1 Asya olup 6zel ismi Suriye-Sam (Damascus) ilinden gelmektedir. Ozellikle Giiney Avrupa ve
Yakin Dogu'da en ¢ok kullanilan Nigella tiirlerinden olup geleneksel Dogu tibbinda birgok hastaligin tedavisinde (Alamgir, 2017; Fico
et al., 2004), ayrica kendine has aromasindan dolay1 Asya kiiltiirlerinde gastronomi alaninda siklikla kullanilmaktadir. Yetistirilmesi
generatif olup tohumlar1 N.sativa’nin tohumlarina benzemekte siyah renkte ve kiigiiktiir.

Nigella damascena L. tohumlarinda degisik miktarlarda degerli ugucu yaglar basta P-elemene, germacrene A, Damascenine
bilesenlerinin yan1 sira a-pinene, -pinene, myrcene, p-cymene, limonene, vb. yer almaktadir (Fico ve ark., 2003, Wajs ve ark., 2009,
Sieniawska ve ark., 2018). Ayrica sabit yaglar, proteinler, alkoloidler, flavonoidler ve saponinler igermektedir (Fico ve ark. 2000; Fico
ve ark., 2001; Sajfrtova, 2014; Farag ve ark.,2014). %0,5 oraninda ugucu yag tasiyan bu bitkide uyusturucu ozelligine sahip
“Damascenine” N.damascena L. tiiriine ait bir alkoloitdir. Tohumlarin yapisinda bulunan bu ugucu yaglarin antihistaminik, analjezik,
antitiimor, antimiktobiyal, antienflamatuar, antipiretik gibi 6nemli farmakolojik etkilerinden dolay: tibbi ve ticari agidan da degerli olan
tibbi bir bitkidir (Yao ve ark., 2008; Sieniawska ve ark., 2018; Sieniawska ve ark., 2019; Bekemeier ve ark., 1967; Fico et al., 2004).

Giibreler, bitkisel iiretim faaliyetlerinde verimliligi arttirmak amaciyla topraga veya dogrudan bitkiye uygulanan, ayni zamanda bitkiler
i¢cin zorunlu olan dogal ya da kimyasal maddelerdir (Merriam-Webster, 2016). Bitkilerde gergeklesen biyolojik ve fizikokimyasal
reaksiyonlarda bitki besin elementlerinin rolii biiyiik olup biiylime ve gelisme doneminde toprakta miktar1 azalan veya kaybedilen besin
elementleri karsilanmadigi taktirde mahsiiller biiyliyemez ya da {irlinlerden iyi verim alinamaz. Bu yiizden azalan besin elementlerinin
tekrardan topraga aktarilmasi yoniinde giibreler kullanilmaktadir.

Corekotu bitkisinde fenolojik, morfolojik, verim-kalite 6zelliklerini ¢evresel faktorlerin ve sulama miktari, giibreleme ¢esidi-miktari,
ekim zamani-sikligi, tohum miktar1 gibi farkli yetistirme tekniklerinin uygulanmasinin énemli diizeyde etkiledigi yapilmis birgok
calismayla belirtilmistir (Green ve ark., 1997; Ozel ve Demirbilek, 2000; Telci,1995; Ozgﬁven,1989; Tuncturk ve ark., 2012; Toncer
ve Kizil, 2004; Forouzandeh, 2014).

Nigella damascena Tiirkiye’de de endemik olarak yetisen ve verimi en yiiksek alinan tiir olmasina ragmen N. sativa’ya oranla daha az
aragtirtlmig bir tirdiir. Sam ¢orekotunun giibre uygulamasma gosterdigi hassasiyeti incelemek ve yetistiriciligine katki saglamak
amaciyla bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

Sam Corek otu (Nigella damascena L.) yetistiriciliginde uygun giibre ¢esidi ve miktarinin ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon
siiresi gibi baz1 fenolojik 6zelliklere etkisinin arastirildig1 bu ¢alisma Karamanoglu Mehmetbey Universitesi arastirma serasinda 2018-
2019 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir.

Calismamizda giibreler 6ncesinde tohuma, ekim sonrasinda ise vejetatif ve ¢igeklenme doneminde uygulanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Tohumlarn yiizey sterilizasyonu

Arastirma materyali olarak kullanilacak N. damascena tohumlari (100 g) Vilmorin Garden firmasindan (istanbul, Tiirkiye) temin
edilmistir. Tohumlar ekimi yapilmadan 6nce ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Yiizey sterilizasyonu %1°lik sodyum hipoklorit
(NaClO) ¢ozeltisinde 1 dakika bekletildikten sonra steril saf su ile yikanarak yapilmustir.
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2.2. Nigella damascena L. Yetistirilmesi ve Giibreleme

Tohumlar yiizey sterilizasyonlar1 yapildiktan sonra, 1 L suya 100 mL giibre olacak sekilde 6 saat farkli giibrelerde ki sularda bekletilerek,
yart yartya torf ve bahge topragi karistirilip, her saksi 4 tekerriirlii olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gére Mart 2018°de
saksilara ekimi yapilmis olup Karamanoglu Mehmetbey Universitesi arastirma serasinda (25-30 °C’de, yeterli 151k ve nem kosullarinda)
3-4 giinde bir sulanarak yetistirilmistir.

Denemede 3 farkli giibre (s1v1 sentetik, sivi organik, sivi vermikompost), 3 degisik oranda uygulanmis olup kontrol grubuyla birlikte
toplamda 10 farkli uygulama grubu olusturulmustur. Uygulanan giibrelerin ¢esit ve miktarlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Saksilarda ¢imlenme gergeklesip bitkilerin yaklasik olarak %80’inde bitki boylar1 10-15 cm uzunluguna eristikten sonra topraga ilk
giibre uygulamalar1 (yarisi, onerilen ve iki katr) gerceklestirilmistir. Topraga 2. gilibre uygulamasi ise bitkilerin %50°den fazlasi
ciceklenmeye basladig1 donemde, 1. giibre uygulamasiyla ayni oranda (yarisi, 6nerilen ve iki katr) yapilmistir.

Sekil2. N. damascena ¢i¢eklenme(a), olgunlagma(b)
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Tablo 1. Giibre ¢esit ve miktarlar

Uygulama No | Uygulama Ad1 Kimyasal Bilesimi Uygulama Dozaj1
1 Negatif kontrol Yarist | Onerilen Iki kati
2 Sivi Sentetik | N: P: K (%7:7: 7) 1-1,5L/¢ 2-3L/da 4-6L/ da
giibre
3 Sivi Organik | Toplam organik madde: | 150-30(¢ 300-600 mL/da | 600-1200 mL/da
. oy %45
giibre (Bitkisel Organik C: %19,5 mL/da
kokenli) N: %3
K»0:7
4 Sivi Toplam organik madde: | 0,75- | 1,5-2 L/da 3-4L/da
Vermikompost %35
giibresi N: %1 1L/d
(Bitkisel ve | Humik+filvikasit: %10 a
hayvansal
kokenli)

Denemede fenolojik 6zellik olarak ¢ikis siiresi (giin), ¢igeklenme siiresi (giin) ve vejetasyon siiresi (giin) gozlem ve olgtimleri Telci
(1995) ve Akgoren (2011)’in belirttigi yontemlere gore yapilmustir.

2.3. istatistiki analiz

Kontrol ve uygulama gruplarindaki farkliliklar Duncan ¢oklu aralik testine goretek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) ile analiz
edilerek, P<0,05 dnemlilik degerinde hesaplanmistir. Calismada her bir grup i¢in 4 tekrar yapilmistir (n=4) (Duncan, 1955).

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma

3.1. Cikas siiresi (giin)

Cikis siiresi, tohumlarin ekimden sonra her saksida %70-80 oraninda ¢ikisin gerceklestigi tarihe kadar gegen siire olarak belirlenir
(Telci, 1995). Calismada 18.10.2018 tarihinde her bir saksiya ekimi yapilan ¢orekotu tohumlar: 30.10.2018 ve 16.11.2018 tarihleri
arasinda ¢ikisin oldugu, bdylece ¢imlenme siiresinin 12-28 giin araliginda degistigi gézlemlenmistir. Uygulama gruplari arasinda ¢ikis
stiresi agisindan en hizli ¢imlenmenin organik iki kati uygulamasinda oldugu (12 giin), bunu vermikompost iki kat1 ve kimyasal iki
kat1 gruplariin (14 giin) takip ettigi, en ge¢ ¢imlenmenin ise kontrol grubunda (28 giin) oldugu goriilmiistiir. Uygulanan giibrelerin
besin element oranlarinin degisikligi ¢ikis performans tizerine etki etmis ve istatistiksel anlamda da farkliliga neden olmustur. Sekil

3’te gruplara ait ortalama ¢ikis siireleri verilmistir.

Yapilan diger ¢alismalarda Selicioglu, (2018) bu siirenin 17-25 giin arasinda degistigi ve en ge¢ ¢imlenmeninde 25. giinle N.
damascena tiiriinde oldugunu, Telci, (1995) ise 15-16 giinde ¢imlenmenin tamamlandigi belirtmistir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglarin hem Selicioglu, (2018) hem de Telci (1995) sonuglari ile uyum igerisinde oldugu gorilmiistiir.

35

30

28
Vs 24
20 193
’f 16
x 14 14

15

12

I
o
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Sekil 3. Gruplara ait ortalama ¢ikis stireleri
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3.2. Ciceklenme siiresi (giin)

Ekim tarihi ile saksidaki bitkilerin %50’den fazlasimin ¢igeklendigi zaman arasindaki giin sayis1 olarak ifade edilir (Telci, 1995).
Calismada ¢igeklenme siiresi 93-134 giin arasinda degismekle birlikte ilk ¢igeklenme organik iki kat1 giibre uygulamasinda olup sonra
sirastyla vermikompost iki kat1 ve kimyasal iki kat1 gruplarinda meydana gelmistir. Uygulama gruplart arasinda organik giibrenin en
erken ¢iceklenmeye yol a¢tigi, bunu vermikompost giibre gruplarimin takip ettigi, en geg¢ ¢iceklenmenin ise kontrol ve kimyasal 6neri
grubunda oldugu goriilmiistiir. Kontrol-kimyasal 6neri gruplart (a) ve organik yarisi-organik oneri (d) gruplar istatistiksel anlamda
farkli olmadig1 goriilmiistiir. Fakat diger gruplar arasindaki ¢igeklenme siirelerinin degiskenligi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Calismanin kiglik donemde gerceklestirilmis olmasi ¢igeklenme siiresinin uzamasina neden olmustur. Gruplara ait ortalama gigeklenme
siireleri Sekil 4’te verilmistir.

Tektas (2015) 139 giin, D’ Antuono (2002) 55-100 giin, Selicioglu (2018) 54-86 giin, Akgdren (2011) 55-92, Taq1 (2013), yazlik ekimde
70-73 giin arasinda kiglik ekim ise 170-180 giin arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.
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Sekil 4. Gruplara ait ortalama ¢iceklenme siireleri

3.3. Vejetasyon siiresi (giin)

Her saksida ¢ikigin gergeklestigi tarihten itibaren, hasat tarihine kadar gegen siire, vejetasyon siiresi olarak belirlenmektedir (Telci,
1995; Akgoren, 2011). Calismada kapsiillerin olgunlagma tarihi (hasat) ilk ve son olgunlagma siiresi olmak iizere 2’ye ayrilmustir. ilk
olgunlagma organik iki kat1 grubunda (167giin) gerceklesmis ve her uygulama grubu farkli vejetasyon siirelerine sahip olmustur. i1k
olgunlasma siiresi 167-231 giin, son olgunlagma siiresi ise 223-309 giin arasinda degismektedir. Gruplardaki ortalama vejetasyon
stireleri (ilk olgunlasma-hasat ve son olgunlagma-hasat) Sekil 5’te verilmistir.
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Neg.  Org.Yarsi Org. Oneri Org.ikikat Sol. Yarsi Soldneri Sol ikikan Kim.Yars: Kim.Oneri Kim. iki kab
kontrol

Gruplar

Sekil 5.Gruplara ait ortalama vejetasyon siireleri
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Tablo 2. Cikis siiresi (giin), ¢igeklenme siiresi (giin), Vejetasyon siiresi (giin)

Vejetasyon siiresi | Vejetasyon siiresi
Ciceklenme (ilk olgunlasma) | (son olgunlasma)
Gruplar Cikas siiresi (giin) siiresi (giin) giin giin
Neg. Kontrol 28 £0.62° 134 +£0.48? 231 +1.352 309 £1.35°
Org. Yarisi 17 £0.94° 112 +0.53¢ 183 +1.824 223 +1.83¢8
Org. Oneri 16 + 0.40° 112 +0.59¢ 180 +0.81¢ 226 +0.81°
Org. ki kat 12 + 0.40¢ 93 +0.81¢ 167 +1.18" 242 +1.18°
Sol. Yarist 23 +0.62¢ 127 £1.22% 179 £ 1.22¢ 245 +1.29
Sol. Oneri 19 +0.53¢ 125 +0.54° 218 +1.02° 248 +0.59°
Sol. Iki kati 14 +0.58" 98 + 1.08f 170 + 1.428 249 + 1.25¢
Kim. Yarisi 24 4+ 0.70° 128 +£0.57° 188 + 1.03¢ 241 + 1.32¢
Kim. Oneri 26 +£0.81° 132 +0.62° 190 +0.57¢ 249 +1.26¢
Kim. Iki kati 14 +0.67° 101 + 0.64° 175 + 1.05° 300 +0.57°

*Veriler ortalama =+ standart sapma (n=4) olarak ifade edilmistir. Uygulama gruplar1 arasindaki farkliliklar ayni siitundaki farkli
harflerle ifade edilmistir (p <0.05).

Corek otu bitkisinde vejetasyon siiresi ekim zamanina (yazlik- kiglik) gére degismekte olup kig doneminde yetistirilen ¢orek otunun
vejetasyon siiresinin yaz doneminde yetistirilene gore daha uzun oldugu goriilmektedir (Ertas, 2016). Literatiirde N.damascena tiiriiniin
N. sativa tiirtinden daha uzun vejetasyon siiresine sahip oldugu bilinmektedir (Zaitoun, 2008; Ertas, 2016). Ertas (2016) ¢aligmasinda
kislik ekim sonrasi vejetasyon siiresinin 213-255 giin, yazlik ekimde ise 108-151 giin arasinda oldugu ve en uzun vejetasyon siiresinin
N.damascena’ya ait oldugu belirtilmistir. Kiglik donemde gergeklestirilen bu ¢alismada elde edilen veriler Ertas (2016) ile uyum
gostermektedir.

Giibre uygulamalariin vejetasyon siiresine etkisi degerlendirildiginde organik giibre uygulama gruplar arasinda en erken olgunlagma
ve en uzun vejetasyon siiresi, organik iki kat1 grubunda bulunmustur. En ge¢ ilk hasat ve en kisa vejetasyon siiresi Organik Yarisi
grubuna aittir. Vermikompost giibre uygulamalarinda en erken hasat ve en uzun vejetasyon siiresi vermikompost iki kat1 grubunda, en
gec ilk hasat vermikompost 6neri uygulamasinda goriilmiistiir. Kimyasal giibre uygulamalarinda ise en erken hasat ve en uzun
vejetasyon siiresi kimyasal iki kat1 grubunda, en geg ilk hasat kimyasal oneri uygulamasinda goriilmiistiir. Tiim uygulama gruplart
arasinda ise en ge¢ hasat ve en uzun vejetasyon siiresi kontrol grubunda (309 giin) bulunmustur. Bdylece tiim giibre uygulama
gruplarinda toplam vejetasyon siiresinin kisalmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Bitkilerin vejetasyon siirelerinin uzunluguna igiklanma siiresi, sicaklik ve kalitimsal 6zelliklerin etkili oldugu yapilmis pek c¢ok
caligmayla desteklenmektedir (Sezek, 2014; Ertag, 2016). Bununla birlikte 6zellikle giin uzunlugunun ve sicakligin optimum seviyenin
altinda olmasi bitkilerin vejetasyon siirelerinin uzamasina neden olmaktadir. Calismada giibre uygulamalarindaki doz artis1 genel
anlamda ¢orek otu bitkisi ¢ikis siiresinin, ¢iceklenme siiresinin ve vejetasyon siiresinin kisalmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Yapilan diger ¢alismalarda tohumlu bitkilerde vejetasyon siiresinin uzamasi, olgunlasmanin gecikmesiyle birlikte verim ve kalitenin
de diismesine yol agabildigi belirtilmistir (Blade ve Baker 1991).

4. Sonug¢

Bu ¢alisma Karamanoglu Mehmetbey Universitesi arastirma serasinda 2018-2019 vejetasyon doneminde Sam corekotu (Nigella
damascena L.) bitkisine 3 farkli siv1 giibrenin degisik dozlarda uygulanmasinin fenolojik 6zellikler iizerine olan etkisi aragtirilmustir.
Elde edilen verilere gore 6zellikle organik ve vermikompost giibre uygulamalarinin genel itibariyle ¢ikis, ¢igeklenme ve vejetasyon
stirelerini kisaltt1g1 gézlemlenmis olup, kimyasal giibre uygulamalarinin kontrol grubuna yakin degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
Bitki yetistiriciliginde vejetasyon siiresinin uzamasi hem bir dénem igerisinde alinabilecek mahsiil sayisini azaltmakta hem de 6zellikle
tohumlu bitkilerde ge¢ olgunlagmayla elde edilecek verim kalitenin azalmasina yol agmaktadir. Tarimda bitkisel {iretimi arttirmak adina
yogun miktarda kullanilan kimyasal giibreler gerek insan sagligi tizerinde ki olumsuz etkilere neden olmakta gerekse ekosistemde Ki
stirdiiriilebilirligin azalmasiyla (toprak tuzlulugunun artmasi ve agir metal birikimi, N2O-sera gazlari olusumu, sularda ki yapay
otrofikasyon, vb.) sonuglanmaktadir.
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Bu manada tibbi ve gastronomi alaninda degerli olan ¢orek otu bitkisinin yetistiriciliginde uygulanan sentetik giibrelerden ziyade
ozellikle son yillarda tiim diinyada 6nem kazanan doga dostu organik ve vermikompost giibrelerinin uygun oranlarda kullanilmasi hem
alinan verim ve Kaliteyi arttiracak hem de siirdiiriilebilir bir tarim sistemine katki saglayacaktir.
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