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Oz

Biiyiik veri gorsellestirme, biiyiik veri kiimelerinin 6nemini daha iyi ifade etmek ve veriler igindeki gizli desenleri ortaya ¢ikarmak igin
gorsel 6gelerin kullanimini tanimlar. Veri gorsellestirme; grafikler, ¢izgeler, haritalar, tablolar veya gesitli 6geler seklinde olabilir.
Interaktif gorsellestirme ise birden ¢ok gorsel arasinda baglant1 kurmak ve bir gérsel iizerinde direkt islem yapilmasim saglar. Veri
gorsellestirme; karar vericilerin 6zellikle istatistiksel analiz veya bilgisayar biliminde ge¢misi olmayanlarin, analitik verileri hizli ve
etkili bir sekilde kavramasini1 miimkiin kilar. Bu ¢alismada 2018-2019 Bahar déneminde Kocaeli Universitesi Bilgisayar Miihendisligi
Boliimii’nde verilen “Biiylik Veri Analizine Giris” dersi kapsaminda yapilan Tableau kullanarak biiyiik verilerin interaktif olarak
gorsellestirilmesi durum c¢alismasindan bahsedilmistir. Farklt veri kiimeleri {izerinde degerli bilgilerin ¢ikarilmasi, gorsellerin
birbirleriyle iliskilendirilmesi, grafikler iizerinde gruplama, filtreleme ve aksiyon gergekleme, pano iizerinde birden fazla gorsel
yerlestirme ve etkilesimli 6zge¢mis hazirlama gibi tecriibeler elde edilmistir. Ders sonrasi yapilan tartismaya gore bazi 6grencilerin is
zekasi alaninda ¢aligma yodnelimleri olustugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel analitik, interaktif gorsellestirme, biiyiik veri analitigi, bilgi gorsellestirme, interaktif 6zge¢mis, cografi
gorsellestirme, metin gorsellestirme, kesifsel veri analizi.

Interactive Visualization of Big Data: Student Experiences on Tableau

Abstract

Data visualization describes the use of visual elements to better express the significance of massive datasets and to uncover hidden data
patterns. Data visualization can take the form of charts, graphs, maps, tables, or different elements. However, interactive data
visualization enables direct actions on a plot to change elements and link between multiple plots. Data visualization makes it possible
for decision makers, particularly those without a background in statistical analysis or computer science, to quickly and effectively
comprehend analytical data. In this study, a case study on interactive visualization of big data by using Tableau within the scope of
“Introduction to Big Data Analysis” course given in Computer Engineering Department at Kocaeli University in 2018-2019 Spring
semester was discussed. Experiences such as extracting valuable information on different datasets, linking plots with each other,
grouping, filtering and action implementation on graphics, multiple visual placement on the dashboard and preparing interactive resumes
have been gained. According to the discussion after the lesson, it was seen that some students had the desire to work in the field of
business intelligence.

Keywords: Visual analytics, interactive visualization, big data analytics, information visualization, interactive resume, geovisualization,
text visualization, exploratory data analysis.
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1. Giris

Gorsellestirme, klasik olarak verileri grafiksel olarak gdsterme siireci olarak tanimlanir. Ayni verileri temsil etmenin ¢ok farkl
yollar1 vardir: dagilim (scatter) grafikleri, dogrusal (linear) grafikler, cubuk (bar) grafikler ve pasta (pie) grafikler. Ayrica, ayni temsil
tipini kullanan ayni1 veriler, sekle bakanlara bagl olarak cok farkli algilanabilir. Gorsellestirme asil olarak insanlar ve veriler arasinda
grafiksel bir arayliz saglamaktadir. Gorsellestirme son yillarda verileri giizellestirme sanati olarak algilanmaktadir. Veri gorsellestirme
uzmanlar1 ve sanatcilar her giin veri tasarimi diinyasinda sasirtici seyler ortaya koymaktadirlar. Veri gorsellestirme yeni bir ¢aligma alani
da degildir ve bir¢ok farkli alandaki verileri gorsellestirmek icin dnemli bir aractir (Friendly, 2008; Eken ve Kumru, 2014; Ulvi vd.,
2013; Eken vd. 2012). Teknik olarak veri gorsellestirme; veri sanati, infografik ve veri panolarini (data dashboards) kapsar.

Sekil 1°de de goriildiigii lizere veri gorsellestirme, sonuglarin gosterilmesi agisindan en efektif bir yoldur (Tufte, 2001). Son yillarda
arastirmacilar veri gorsellestirme adiminin son iiriine uygulanmasindan ziyade veri bilimi siirecindeki her bir adima uygulanabilecegini
sOylemislerdir. Her bir veri bilimi siireci adimu ile ilgili gorsel ¢ikarim ve yorumlama yapmak miimkiin olup gdresellestirme sonrasi
adimlar igin karar alma ve kritik islerin yapilmasi miimkiin olmaktadir (Fox ve Hendler, 2011). Dagilim grafikleri, kutu grafikleri,
histogramlar, gdvde ve yaprak grafikleri ve daha fazlas1 gibi birgok gorsellestirme teknigi gelistirilmistir. Disiplinlerarasi ¢aligmalarda
kesifsel veri analizi (Exploratory Data Analysis, EDA) i¢in baska gorsellestirme teknikleri de uygulanabilir. Zihin haritalar1 (Buzan ve
Griffiths, 2013), kavramsal haritalar (Novak ve Cafias, 2006) ve is akist gorsellestirmeleri (Mou vd., 2017) bunlardan birkagidir. Bu
gorsellestirme tekniklerinin kullanilmasiyla farkli disiplinlerden gelen arastirmacilar; incelenen konuyu hizli bir sekilde 6 grenebilir,
veri kiimeleri hakkinda fikir edinebilir ve incelenen konunun odaklandigi hipotezlerini tartisabilir, veri kiimeleri hakkinda 6ngorii
kazanabilir ve hipotezleri tartisabilir (Tansley ve Tolle, 2009; Ma, 2017).

[ »| Kesifsel veri analizi
Veritoplama | Verlonisleme Verl temizieme
> Dogrulayici verl
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Sekil 1. Veri bilimi siirecindeki temel adimlar

Ayrica veri gorsellestirmede kullanicinin - gorselle etkilesime gegip gegmemesine gore statik ve interaktif/etkilesimli
gorsellestirmeden bahsetmek miimkiindiir. Statik gorsellestirmeler genellikle internette yayimnlanan veya bildiriler olarak basilan
infografikler olarak goriiliir. Genellikle belirli bir veri hikayesine odaklanan kullanicilar, 6nlerinde bulunanlarin 6tesindeki ek hikayeleri
kesfetmek igin tek bir goriiniimiin dtesine gegemezler. Hikaye, dzellikle ilgi cekici bir tek sayfa diizeninde yakalamr. Interaktif
gorsellestirmeler internette yaygin olarak yalnizca uygulamalar olarak goriiliir. Kullanicilar sectikleri gorsellestirilmis bir hikayeyi
olusturmak i¢in belirli veri noktalarini segebilirler. Veri gorsellestirme uygulamalari olarak daha iyi bilinen bu gorsellestirmeler,
kullanicinin sectikleri bir hikaye olusturarak veri gorsellestirme siirecinin bir pargasi olmasina izin verir (Herman vd., 2018). Hedef
miisteri, veri hikayesi ve yatirim getirisi/karlilig1 gibi parametreler hangisinin kullanilacagin1 bulmaya yardimei olabilecek dnemli
gostergelerdir. Somut olarak etkilesimli gorsellestirme sistemleri, kullanicilarin asagidaki islevler araciligiyla bilgilerle etkilesime
girmelerini saglar (Zudilova-Seinstra vd., 2009; Murray, 2017):
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Sekil, renk, sinirlar ve 6rnekleme hiz1 gibi gorsellestirme parametrelerini/niteliklerini iyilestirme (refine),

Secim, ¢eviri, dondiirme, 6l¢eklendirme, toplama ve bir zaman yolunu takip etme gibi temel manipiilasyon gorevleri vasitasiyla
gorsellestirilmis nesnelerle etkilesim kurma (interact),

Kirpma ve ayristirma yoluyla veri kiimesi i¢inden istenilen bilgi pargalarini ¢ikararak filtreleme (filter),

* o o

Ayni veri kiimesinin birden fazla alternatifi ve/veya temsili arasinda doniisiim yapma (transform).

Interaktif gorsellestirmenin mevcut uygulamalari, kullanicilarin temel grafik parametrelerini daha karmasik coklu-algilamali
gorsellestirme sistemlerine yonlendirmelerini saglayan basit araglardan olugsmaktadir. Temel etkilesim, kullanicilarin segim,
6lgeklendirme, toplama, filtreleme vb. temel komutlarla biiyiik veri kiimeleri ile etkilesime girdigi yaymncilik ve egitim alanlarinda
yaygin olarak kullamlmaktadir (Washington Post, 2019; Gapminder, 2019). Daha gelismis Interaktif gorsellestirme uygulamalari, insan
duyu sisteminin tam spektrumundan faydalanmasina izin verir ve sanal gergeklik (VR) (Tamayo vd., 2018), ¢ok bi¢imli (multimodal)
gorsellestirme sistemleri (MSS) (Srinivasan vd., 2018) ve artirilmis gerceklik (AR) igerir (Biischel vd., 2018).

Makalenin geri kalan kismi su sekilde organize edilmistir: 2. boliimde agik kaynak ve ticari interaktif biiyiik veri gorsellestirme
araglarindan bahsedilmistir. 3. boliimde 2018-2019 Bahar déneminde Kocaeli Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimii’nde
verilen “Biiyiik Veri Analizine Girig” dersi (Ders kaynaklari, 2019) kapsaminda yapilan Tableau kullanarak biiyiik verilerin interaktif
olarak gorsellestirilmesi durum ¢aligmalarindan bahsedilmistir. 4. boliimde ise sonuglar tartigilmistir.

2. Biiyuk Veri Gorsellestirme Araclari

Biiyiik veri analitigi ve gorsellestirme araglarina girisimci ve arastirmacilarin géstermis oldugu biiyiik ilgi neticesinde bu bdliimde,
biiyiik veri kiimesini gorsellestirmek i¢in kullanilacak dogru aract bulmaya yonelik bir takim araglardan bahsedilmistir (Caldarola vd.,
2015). Biiyiik veriyi gorsellestirme igin kullanilan araglar su ana bagliklar altinda kategorize edilebilir: kapsam, gorsellestirme yapisi,
isletim sistemi, lisans, dl¢eklenebilirlik, genisleyebilirlik (Caldarola ve Rinaldi, 2017).

Kapsam kategorisinde aracin daha ¢ok tek basina masaiistii sunum veya ag tabanli uygulamalar i¢in mi yoksa yazilim kiitiiphaneleri
veya programlama dili modiilleri igin mi gelistirildigine bakilir. Gorsellestirme yapisinda, aracin ne tiir grafiksel nesneler ve gorsel
bilesenler i¢in uygun oldugu degerlendirilir. Baz1 araglar sadece bir grafiksel nesne i¢in tasarlanmigken bazilar1 birden fazla gorsel
tirtinii destekleyecek sekilde gergeklenmistir. Aracin ilizerinde galistigi isletim sistemi (6rnegin; Linux, Windows, Mac OS X) de yine
ele alinan konulardandir. Lisans kriterinde aracin ticari veya agik kaynak lisanslar (Apache License, GNU GPL, vb.) ile lisanslanmasina
bakilir. Olgeklenebilirlik kriteri, cok biiyiik veri kiimesini desteklemek igin araglarin yatay olarak dlceklendirme (sisteme yeni
diigiim/bilgisayar ekleme veya ¢ikarma) mekanizmalari hakkindadir. Bazi araglar Apache Hadoop gibi ¢ok biiyiik veri kiimelerini isleme
kapasitesine sahip uygulama g¢ercevesine baglanabilme veya bulut sistemi kullanabilme kapasitesine sahiptir. Genisleyebilirlik altinda
araglarin yeni eklentilerle genisletilebilmesi veya var olan depolama birimlerine baglanabilmesi incelenir. Ornegin bazi araglar spesifik
yollarla Matlab ve R’a baglanabilir. Gorsellestirme araglari; grafik tiirlerine, iicretli veya ticari olmalarina ve programlama gerektirip
gerektirmemesine gore Tablo 1°de 6zetlenmistir.

2018-2019 Bahar déneminde Kocaeli Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimii'nde verilen “Biiyiik Veri Analizine Giris” dersi
kapsaminda, programlama gerektirmeyen ticari araglardan Tableau ve gelistiriciler igin tasarlanmis Seaborn ve matplotlib gérsellestirme
deneyimi i¢in gosterilmistir. Bu ¢alismada ise interaktif gorsellestirme sunan Tableau iizerinde durulmustur. Tableau, hem iicretsiz
stirimii hem de zengin ve interaktif veri gorsellestirme olanaklari ile veri gorsellestirmeyle ilgilenenler i¢in vazgecilmez araglardan
birisi. Bir business intelligence (is zekas1) yazilimi olarak Tableau, 6zel sirketlerden kamu kuruluslarina bir ¢ok alanda veri analizi ve
veri gorsellestirme amagli kullaniliyor.

Gartner analizleri, bilgi teknoloji {iriinleri {izerinde arastirma ve tavsiyelerde bulunmaktadir. Biiyiik ¢apli sirketlerin bilgi teknoloji
yoneticileri, kamu kuruluslari, teknoloji sirketleri tarafindan takip edilen bir degerlendirme kurulusudur. Teknoloji tirlinii gelistirilmesi,
alimi ve kullanimi siirecinde karar verme agamasinda basvurulabilecek dnemli bir otoritedir (Gartner, 2019). Analitik ve is zekasi
platformlar1 tizerine 2018°de verilen Gartner raporuna gore Tableau Desktop, Tableau Server ve Tableau Online gibi iiriinleri ilk siralarda
yer almaktadir (Gartnet BI Report, 2019). Ders icinde interaktif gorsellestirme amagli Tableau secilmesinin motivasyonu da budur.
Ozellikle kullanim kolaylig1 ile 6ne ¢ikan, bir ¢ok ihtiyag icin halihazirda modiilleri bulunan ve ek ihtiyaclar icin hizlica ¢dziimler
gelistiren olduk¢a gen¢ markalardan biridir. Tableau, sunmus oldugu kullanim kolaylig1 ve 6grenim egrisinin diisiik olmas1 bakimindan
birgok farkli cevrenin siklikla kullanmakta oldugu bir program haline gelmistir. Tableau ile sunumlarda ve hazirlanan raporlarda farkli
gorsellestirme yontemleriyle panolar araciligiyla fark olusturulabilir ¢aligmalar yapilabilmektedir. Tableau ile verileri kesfetmek
(explore), analiz etmek (analyze), sunmak (present) ve paylagmak (share) miimkiindiir.

Ders i¢in “Tableau for Teaching” programi kapsaminda ders siiresi boyunca yazilim lisanslar1 alinmistir. Tableau Desktop 10
versiyonu kullanilmistir. Ders dncesinde dgrencilere uygulamanin web sitesinde yer alan “Classroom Training” bdliimlerini gdzden
gegirmeleri tavsiye edilmistir (Tableau Classroom Training, 2019). Derste ise Tableau ile ilgili olarak su konular anlatilmigtir: Baslangic
ekram1 ve temel Islemler, ayrik ve siirekli kavramlari, grafik cesitleri, veriyi diizenleme, yiikleme ve birlestirme, analitik panel,
hesaplamalar (calculations), parametreler, filtreleme, pano, panolar iizerinde etkilesim saglama (actions), hikaye olusturma, farkli dosya
tiirlerine baglanma, veri hazirlama, ¢aligmalart mobil uyumlu hale getirme ve nette yaymlama. Takip eden bdliimde dgrencilerin yapmis
olduklar1 ¢alismalardan 6rnek durum ¢aligmalar1 verilmistir.
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Tablo 1. Gérsellestirme araglart

Programlama gerektirmeyen araglar

Ucretsiz RAWGraphs, ChartBlocks
o Ticari - Bireyler veya is i¢in Tableau, Power BI, QlikView, Datawrapper,
Cizim ve grafikler .
Visme
Ticari - Isletmeler i¢in Grow, iCharts

Infografik | Infogram, Visual.ly

Haritalar | InstantAtlas

Ag grafikleri | Gephi

Matematiksel grafik | Wolfram|Alpha

Gelistiriciler i¢in olan araglar

Ucretsiz ECharts, D3.js, Plot.ly, Chart.js, Google
Cizim ve grafikler Charts, Ember Charts, Chartist.js, Seaborn,
matplotlib
Ticari Highcharts, FusionCharts, ZingChart

Haritalar | Leaflet, OpenLayers, Kartograph, CARTO

Ag grafikleri | Sigma

Finansal grafikler | dygraphs

3. Ornek Durum Cahsmalar1

Ogrencilerin herkese agik veri kiimelerine (public dataset) erisimlerini saglama ve bu veri kiimelerinden bir/birkagii iizerinde
Tableau kullanarak yukarida anlatilan konularin pekistirilmesi ve interaktif gorsellestirmenin daha iyi 6grenilmesi igin bir geri bildirim
aktivitesi verilerek kendilerini degerlendirmeleri saglanmistir. Ayrica is bulma siirecinde ¢ok biiyiik bir etkiye sahip olan 6zge¢mis
dokiimaninin interaktif olarak olusturulmasi ile ilgili bir deneyim de ders kapsaminda saglanmustir.

3.1. Herkese Acik Veri Kiimesi Bulma ve interaktif Gorsellestirme

Genelde lisans dgrencilerinin bir probleme yonelik herkese acik bir veri kiimesi bulmalari ¢ok zor olmakta ve bulduklar1 veri
kiimesinin ise ne kadar ige yaracagini kestirememeleri bir problem olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Yiiksek kaliteli veri kiimeleri ararken
dikkat edilmesi gereken birkag husus su sekilde dzetlenebilir:

€ Yiiksek kalitede bir veri kiimesi dagimik (messy) olmamalidir; ¢iinkii temizlik i¢in cok fazla zaman harcamak gerekebilir.
@ Yiiksek kaliteli bir veri kiimesinde ¢ok fazla satir veya siitun olmamalidir. Bu nedenle ¢alismasi kolaydur.

@ Veriler ne kadar temiz olursa biiyiik bir veri kiimesinin temizlenmesi ¢ok fazla zaman alabilir.

€ Cevap aranan probleme ¢dziimiin elde edilecek veri kiimesii ile olacagi unutulmamalidar.

Ders kapsaminda 6grencilere veri kiimesi bulabilecekleri farkli web siteleri tanitilmigtir: Google Dataset Search, Kaggle, UCI
Machine Learning Repository, Data.gov, World Bank Open Data (The 50 best public dataset, 2019). Ilgili kaynaklardan interaktif
gorsellestirme icin en az bir tane veri kiimesinin segilmesi saglanmistir. Tlgili veri kiimeleri igin Tableau iizerinde su sekilde bir pano
hazirlanmasi istenmistir:

a. En az dort farkli gorsellestirme tiirii (6rnegin, ¢cubuk grafik, dagilim-scatterplot-grafigi, harita vb.) icersin.

b. Her gorsellestirme farkl iliskileri gostermelidir.

c. Her gorselin mantikli, degerli bilgileri igerecek sekilde olmasina dikkat ediniz.

d. Grafiklerde gruplama, filtreleme, aksiyonlar, hesaplamalar (veya daha fazlasi) gibi bir takim konularin igermesini saglaymiz.
ABD’de bal tiretimi ile ilgili bir veri kiimesi (Kaggle, 2019) iizerinde yapilan interaktif gorsellestirme sonucu Sekil 2°de verilmistir.

1985-2016 yillar1 arasinda intihar oranlari izerinde (Veri kiimesi 1, 2019) yapilan interaktif gorsellestirme sonucu Sekil 3’te verilmistir.
IMDB 5000 film veri kiimesi iizerinde (Veri kiimesi 2, 2019) yapilan interaktif gorsellestirme sonucu Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 2. ABD 'de bal iiretimi veri kiimesi tizerinde interaktif gorsellestirme

intihar sayis1 80'den fazla olan
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Yillara gore tlkelerdeki intihar
sayilarinin tilke niifusuna orani

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year

intihar edenlerin
cinsiyetlerine gore
ayrimi

Count of Rows

e0 | T 125

Country {group)
M Albania, Antigu
M Bahamas, Bahra
W Cabo Verde, Can
Denmark & Domi
W Ecuador, El Salv
B Fiji, Finland, Fra.
M Georgia, Germa
Hungary
W Iceland, Ireland. .
W Jamaica & Japan
W Kazakhstan, Kiri
B Latvia, Lithuani
W Macau, Maldive..
B Netherlands, Ne
W Oman
Panama, Paragu
W Qatar
M Republic of Kore.
M Saint Kitts and
M Thailand, Trinid
B Ukraine, United

Highlight Country
Highight Country  »
Sex

W female
W male

Sekil 3. Intihar oranlari veri kiimesi iizerinde interaktif gorsellestirme
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country

movie_title

~ Ulkelere gbre ortalama imdb skoru En ¢ok kar elde edilen ilk 10 film B The Averd 680 943 408

W Avatar

The Hunger Games; The Avengers

Star Wars: Episode

Avatar

The Lion King'

V. SenStrestd it E.T.the Extra-Terre: Jurassic World

o 5 ‘ i Star Wars: Episode IV - A Ne!
Bolgelerin kazandiklari madalya sayilar '

region

En gok film geken yonetmenin b
cektigi film tirleri ve sayisi

director_name / genres

Count of Medal %

Count of genres

|

Medal
M Bronze M Gold M Silver

Sekil 4. IMDB 5000 veri kiimesi tizerinde interaktif gorsellestirme
3.2. Interaktif Ozge¢mis Hazirlama

Isverenler her is bagvurusunu okumak igin sadece alt1 saniye harcarlar. Bu nedenle 6zge¢misin kalabaligin arasindan siyrilmasi
onemlidir. Veri okuryazarliginin isyerinde en ¢ok talep edilen becerilerden biri oldugu bir diinyada 6zgegmisler bilgiyi net ve kullanigh
bir sekilde aktarma yetenegini yansitmalidir. interaktif bir 6zge¢misin potansiyel bir isveren icin standart PDF veya Word belgesinden
¢ok daha etkileyicidir. Egitim veya tecriibeleri gosteren kronolojik bilgileri listelerden farkli olarak Gantt grafikleri ile zaman gizelgesi
seklinde vermek en onemli 6gelere dikkat gekilmesini saglamaktadir. inceleyen kimse ilk bakista kariyerinizin seklini gdrebilir ve
ardindan detaylar1 okumak igin her bir gubugun iizerinde gezinebilir. Interaktif bir 5zgegmis ile daha sade bir tasarim ve detay arasinda
se¢im yapmak zorunda kalinmamis olur. Tasarimu basit tutarak ve 6zgegmisi inceleyen kimsenin istediginiz gibi ayrintilara dalmasina
izin vermek i¢in ipuglarini kullanabilirsiniz. Ders kapsaminda hazirlanan interaktif 6zge¢mislerden bazilart Sekil 5°te verilmistir.
Tableau ile hazirlanmis diger interaktif 6zgecmislere suradan goz atabilirsiniz (Veri kiimesi 3, 2019).
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Sekil 5. (a) Interaktif 6zgecmis 6rnegi 1 (b) Interaktif 6zge¢mis 6rnegi 2
3.3. Ogrenci Goriisleri

49 6grenci ile ders sonrasinda yapilan anket ve oranlar pasta grafik olarak asagida sunulmustur.

Acik kaynak araglari/teknolojileri ders dncesindeki kullanma sikliginiz nedir?

@ Normal seviyede bilgim vardi
@ 1-2 projede kullanmistim

@ Cogu zaman kullaniyordum
@ Kullanmadim

@ Hic kullanmadim

Sekil 6. Ders dncesi agik kaynak ara¢ kullanim dagilimi

Acik kaynak araglari/teknolojileri ders sonrasi kullanma sikliginiz ne olacak?

@ Hig kullanmam

@ Kullanmam herhalde

@ Normal seviyede kullanmaya devam
ederim

@ Daha cok kullanacagim

@ Kesinlikle kullanacajim

Sekil 7. Ders sonrast agik kaynak arag¢ kullamim dagilimi
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Ders Oncesi herkese agik veri kiimesi bulma ve kullanma seviyeniz ne idi?

@ Hic kullanmamistim

@ 1-2 projede kullanmistim

@ Kendimi gelistirmek icin public setler
Uzerinde calisirdim genelde

@ Sadece okul projerinde kullandim

8.2% . @ Cogu zaman pubic veriseti
kullaniyorum

Sekil 8. Ders oncesi herkes agik veri kiimesi iizerinde ¢alisma dagilimi

Ders 6ncesi Tableau kullanarak veri analizi ve gorsellestirme yetkinliginiz ne idi?

® Cok az
® Az
@ Normal

,/A : I;;k iyi

Sekil 9. Ders oncesi Tableau kullanma dagilimi

Ders sonrasi Tableau kullanarak veri analizi ve gorsellestirme yetkinliginiz nedir?

@® Cok az
® Az
@ Normal

Sekil 10. Ders sonrast Tableau kullanma dagilimi

Anket sonuglarinda da goriildiigii lizere 6grencilerin agik kaynak teknolojilerini kullanabilme, herkese agik veri kiimesi bulabilme
ve Tableau kullanarak veri analizi ve gorsellestirme yetkinlikleri ¢ok artmugtir. Ozellikle gorsellestirme ile ilgili yapilan 6grenci
yorumlarindan birkag1 asagidaki gibidir:

“Hocam ders kapsami1 bakimindan biiyiik veri ile ilgili birgok ihtiyaci karsilamaktadir. Ve her 6grencinin ilgisini ¢ekebilecek konular
vardir. Mesela Tableau benim ¢ok hosuma gitti. Bog kaldigim zamanlar Tableau ilgili ¢alismalar yapmaya ¢aligtim.”

“Gergekten Ogrenmemiz saglandi. Farkl farkli yerlerde gorsellestirme yapabilmemiz, kod yazabilmemiz, dagitik islemler
yapabilmemiz ig hayati 6ncesi kendimize giivenimizi de artirdi. Interaktif CV yapimu ise is hayatimiz i¢in olumlu bir etken.”
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4. Sonuc¢

Bu ¢alismada, 2018-2019 Bahar doneminde Kocaeli Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimii’nde verilen “Biiyiik Veri
Analizine Girig” dersi kapsaminda yapilan interaktif gorsellestirme tizerinde durulmustur. Genel olarak d6grencilerin su konular {izerinde
kazanim sagladiklar1 goriilmisgtiir: Tableau ile farkli veri kiimeleri arasinda iletisim kurabilmeleri, veri kiimesinin gorsellestirme
oncesinde diizenlenmesi, verinin farkl: tiirden bir¢ok grafik tiirii ile nasil gorsellestirilecegi, interaktif harita kullanimi, interaktif veri
analizi, interaktif 6zge¢cmis hazirlama, pano olusturma ve kullanictya pano iizerindeki elementlerle etkilesim saglanmasi, filtreleme ve
bazi alanlarin vurgusunun yapilmasini saglama vb. Lisans seviyesinde hem bilimsel hem de i amagli olarak verilerin analizinin gorsel
bir gekilde yapilabilecegini gostermesi agisindan galisma 6nemlidir.

Ileriye doniik olarak ders kapsaminda islenen tiim modiilleri icerecek sekilde biiyiik veri kiimelerinin nasil analiz edilecegini ve
herhangi bir sirketin ve organizasyonun karar alma siirecini iyilestirecek kaliplar1 tanimlamanin 6grenilmesinde faydali olacak kesifsel
Ogretim programi ve 6grenciler lizerinde yansimalari iizerinde bir ¢alisma yapilmasi planlanmaktadir.

Kaynakc¢a

Buzan, T., & Griffiths, C. (2013). Mind Maps for Business 2nd edn: Using the ultimate thinking tool to revolutionise how you work.
Pearson UK.

Biischel, W., Vogt, S., & Dachselt, R. (2018). Investigating link attributes of graph visualizations in mobile augmented reality. In
Proceedings of the CHI 2018 Workshop on Data Visualization on Mobile Devices. MobileVis (Vol. 18).

Caldarola, E. G., Picariello, A., & Castelluccia, D. (2015). Modern enterprises in the bubble: Why big data matters. ACM SIGSOFT
Software Engineering Notes, 40(1), 1-4.

Caldarola, E. G., & Rinaldi, A. M. (2017). Big Data Visualization Tools: A Survey-The New Paradigms, Methodologies and Tools for
Large Data Sets Visualization. In DATA (pp. 296-305).

Eken, S. (2019) Biiyiik Veri Analizine Giris Ders kaynaklart. Erisim Adresi:
https://piazza.com/kocaeli_university/spring2019/blm442/resources (Erisim tarihi: 10 Aralik 2019)

Eken, S., & Kumru, P. Y. (2014). Haritalar Uzerinde Sug Verilerinin Gériintiilenmesi ve Analizinin Saglanmas1: Kocaeli Ili Ornegi.
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Sosyal Ve Ekonomik Arastirmalar Dergisi, 2014(3), 67-72.

Eken, S., Tirkoglu, S., & Sayar, A. (2012). Integration of OpenGL Graphic Libraries with Spatial Database as an Analysis and
Visualization Tool. Selcuk-Teknik Dergisi, 11(3), 110-123.

Fox, P., & Hendler, J. (2011). Changing the equation on scientific data visualization. Science, 331(6018), 705-708.

Friendly, M. (2008). A brief history of data visualization. In Handbook of data visualization (pp. 15-56). Springer, Berlin, Heidelberg.

Gapminder (2019). Erisim Adresi: https://www.gapminder.org/tools/ (Erisim tarihi: 10 Aralik 2019)

Gartner (2019). Erisim Adresi: https://www.gartner.com/en (Erigim tarihi: 10 Aralik 2019)

Gartnet BI Report (2019). Erisim Adresi: https://www.gartner.com/reviews/market/analytics-business-intelligence-platforms (Erisim
tarihi: 10 Aralik 2019)

Herman, L., Jutik, V., Stachon, Z., Vrbik, D., Russnak, J., & Reznik, T. (2018). Evaluation of User Performance in Interactive and Static
3D Maps. ISPRS International Journal of Geo-Information, 7(11), 415.

Kaggle (2019). Erisim Adresi: https://www.kaggle.com/jessicali9530/honey-production (Erigsim tarihi: 10 Aralik 2019)

Lee, B., Srinivasan, A., Stasko, J., Tory, M., & Setlur, V. (2018, May). Multimodal interaction for data visualization. In Proceedings of
the 2018 International Conference on Advanced Visual Interfaces (p. 11). ACM.

Ma, X. (2017). Linked Geoscience Data in practice: Where W3C standards meet domain knowledge, data visualization and OGC
standards. Earth Science Informatics, 10(4), 429-441.

Mou, X., Jamil, H. M., & Ma, X. (2017, April). Visflow: A visual database integration and workflow querying system. In 2017 IEEE
33rd International Conference on Data Engineering (ICDE) (pp. 1421-1422). IEEE.

Murray, S. (2017). Interactive data visualization for the web: an introduction to designing with. " O'Reilly Media, Inc.".

Novak, J. D., & Cafias, A. J. (2006). The theory underlying concept maps and how to construct them. Florida Institute for Human and
Machine Cognition, 1, 2006-2001.

Schutt, R., & O'Neil, C. (2013). Doing data science: Straight talk from the frontline. O'Reilly Media, Inc..

Tableau Classroom Training (2019). Erisim Adresi: https://www.tableau.com/learn/classroom (Erisim tarihi: 10 Aralik 2019)

Tamayo, J. L. R., Hernandez, M. B., & Gomez, H. G. (2018). Digital Data Visualization with Interactive and Virtual Reality Tools.
Review of Current State of the Art and Proposal of a Model. Revista ICONO14 Revista cientifica de Comunicacién y Tecnologias
emergentes, 16(2), 40-65.

Tansley, S., & Tolle, K. M. (2009). The fourth paradigm: data-intensive scientific discovery (Vol. 1). A. J. Hey (Ed.). Redmond, WA:
Microsoft research.

The 50 best public dataset (2019). Erisim Adresi: https://medium.com/towards-artificial-intelligence/the-50-best-public-datasets-for-
machine-learning-d80e9f030279 (Erisim tarihi: 10 Aralik 2019)

Tufte, E. R. (2001). The visual display of quantitative information (Vol. 2). Cheshire, CT: Graphics press.

Ulvi, M., Eken, S., & Sayar, A. (2013). Service Oriented Visual Interpretation Tool for Times Series Data. Anadolu University of
Sciences & Technology-A: Applied Sciences & Engineering, 14(3).

e-ISSN: 2148-2683 270


https://piazza.com/kocaeli_university/spring2019/blm442/resources
https://www.gapminder.org/tools/
https://www.gartner.com/en
https://www.gartner.com/reviews/market/analytics-business-intelligence-platforms
https://www.kaggle.com/jessicali9530/honey-production
https://www.tableau.com/learn/classroom
https://medium.com/towards-artificial-intelligence/the-50-best-public-datasets-for-machine-learning-d80e9f030279
https://medium.com/towards-artificial-intelligence/the-50-best-public-datasets-for-machine-learning-d80e9f030279

European Journal of Science and Technology

Veri kiimesi 1 (2019). Erisim Adresi: https://www.kaggle.com/russellyates88/suicide-rates-overview-1985-t0-2016 (Erisim tarihi: 10
Aralik 2019)

Veri kiimesi 2 (2019). Erisim Adresi: https://www.kaggle.com/carolzhangdc/imdb-5000-movie-dataset (Erigim tarihi: 10 Aralik 2019)

Veri kiimesi 3 (2019). Erisim Adresi: https://public.tableau.com/en-us/s/interactive-resume-gallery (Erisim tarihi: 10 Aralik 2019)

Washington Post, A World Apart (2019). Erisim Adresi: https://www.washingtonpost.com/sf/local/2013/11/09/washington-a-world-
apart (Erisim tarihi: 10 Aralik 2019)

Zudilova-Seinstra, E., Adriaansen, T., & Van Liere, R. (2009). Overview of interactive visualisation. In Trends in Interactive
Visualization (pp. 3-15). Springer, London.

e-ISSN: 2148-2683 271


https://www.kaggle.com/russellyates88/suicide-rates-overview-1985-to-2016
https://www.kaggle.com/carolzhangdc/imdb-5000-movie-dataset
https://public.tableau.com/en-us/s/interactive-resume-gallery
https://www.washingtonpost.com/sf/local/2013/11/09/washington-a-world-apart
https://www.washingtonpost.com/sf/local/2013/11/09/washington-a-world-apart

