Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi European Journal of Science and Technology

Ozel Sayt, S. 164-170, Ekim 2019 P, Special Issue, pp. 164-170, October 2019
© Telif hakki EJOSAT a aittir AT A Copyright © 2019 EJOSAT
Arastirma Makalesi www.ejosat.com [SSN:2148-2683 Research Article

Gercek Zamanh Veri Takibinde Zamanin Modellenmesi

Onur Yolal**, Tugrul Artug?

! istanbul Arel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Elektrik - Elektronik Mithendisligi, Istanbul, Tiirkiye (ORCID: 0000-0003-4609-0454)
2 {stanbul Arel Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Elektrik - Elektronik Miihendisligi, istanbul, Tiirkiye (ORCID: 0000-0002-9259-2458)

(Bu yaymn HORA 2019 kongresinde sizlii olarak sunulmustur.)

(ik Gelis Tarihi 1 Agustos 2019 ve Kabul Tarihi 24 Ekim 2019)
(DOI: 10.31590/ejosat.637768)

ATIF/REFERENCE: Yolal, O. & Artug, T. (2019). Ger¢ek Zamanl Veri Takibinde Zamanin Modellenmesi. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi, (Ozel Say1), 164-170.

Oz

Internete baglanabilme yetisine sahip robotik cihazlarin, elektronik devrelerin ve bilgisayarlarin galismalarinda ortak dzellik zamana
bagliliktir. Veri aktarimiin basladigi anda elektronik cihazlar ve sunucu arasinda bir yogunluk meydana gelmektedir. Bu yogunlugun
herhangi bir karigiklik yaratmadan siirdiiriilebilmesi ve haberlesmenin devreler ve sistemler arasinda saglanabilmesi i¢in zamanin

modellenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Gergek zamanli veri takibi ve veri aligverisine ilave olarak, bircok cihazin kontrol edilmesi
gerektiginde matematiksel ifadesi ve temsili olan zamana bagimli bir modele ihtiyag¢ vardir.

Elektronik devrenin ¢aligmasinin daima gergek zamanli takibi gerekmeyebilir. Bu takip ger¢ek zamanli olmayabilir. Bu durum zaman
modeline yerlestirilmek istendiginde, o anin referansinin alinabilmesi i¢in elektronik devreden alinan veriler zaman modeline bir
baslangi¢ zamani belirlenerek insan kontroliiyle oturtulur. Elektronik devre ¢alistik¢a bir siirece sahip olur ve devrenin ¢aligmasi sona
erdiginde zaman modeli iizerinde bir son bulur. Meydana gelen ise elektronik devrenin verisiyle birlikte ona ait olusan bir zaman
parcasidir.

Bir yillik siire zarfinin basinda ve sonunda zaman modeli Diinya’nin yoriingesine benzeyecek sekilde biikiiliir ve artik dogrusal
degildir; iki boyuttan ¢ikarak ii¢ boyutlu bir sekil almistir. Ortaya ¢ikan sekil giinleri, aylar1 ve yillart simetrik ve sarmal bir yapida
temsil edecektir. Bdylece zamana bagli model insan tarafindan kolayca anlasilabilir.

Bu calismada bir elektronik devrenin c¢alistig1 tarihi, gerilimi, akimi ve direng degeri gibi verileri gelistirilmis bir Android
uygulamasinda simiile edildi. Sonuglar internet araciligiyla web sitesinde gosterilmek iizere elektronik devrenin zaman modeline
aktarildi ve devrenin tiim verileri takip edildi. Tasarlanan zaman modeli 3 boyutlu sarmal yapidadir. Ayrica zaman modeli arayiizii ile
ilgili elektronik devrenin ge¢mis kayit verilerine ulagilarak, eski verileri elde etme ihtiyacina ¢dziim sunmasi amaglanmuistir.

Internet sayfasimin trafigini yonetmek sunucu tarafinda bazi sorunlar1 ve karisikliklari beraberinde getirecektir. Yeni kullanicilar
sunucuda veri aligverigini yonetme konusunda sorunlara sebep olabilirler. Bunun giderilmesi i¢in zaman modeli tasariminda alt zaman
birimi olarak saniye secilmektedir. Dolayisiyla milisaniye veya mikrosaniye diizeyinde c¢alisan bir sistem i¢in zaman modeli lizerinde
veri kayiplart meydana gelmesi kacinilmazdir. Gelecek ¢alismalarda internet sitesi iizerinde gelistirme caligsmalar1 yapilarak zaman
modeline ait yeni siiriimler gelistirilecektir.
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Time Modeling on Real-Time Data Tracking

Abstract

Robotic devices, electronic circuits, and computers which are able to connect internet have a common feature that is dependence to
time. When data transfer begins, an increase of data density occurs between server and electronic devices. At this point, time should
be modeled in order to maintain the density without any confusion and to ensure communication between circuits and systems. In
addition to real-time data monitoring and data exchange, when multiple devices needed to get controlled, a time-dependent model is
needed to have a mathematical expression and representation.

The operating of an electronic circuit may not always require real-time monitoring. It may also be offline or instant. In order to input
data on a time model, a human based moderation may be required to handle the process by determining the start time of the event, and
locating it on the time model. The electronic circuit has a process as it operates, and when the operation of circuit ends, it terminates
on the time model. Then, there will be a piece of time related to the electronic circuit including its data.

At the beginning and the end of one-year period, the time model bends to resemble the Earth's orbit and it becomes no longer linear; it
has changed into a three-dimensional shape. The generating shape will represent days, months, and years in symmetrical helix form so
as to the time dependent model can be easily understandable by the human being.

In this study, the values of an electronic circuit such as date, voltage, current, and resistance simulated on developed an Android
application. The results had transferred to electrical circuit’s time model via internet on the web page in order to display, and had
tracked all the data of the circuit. The designed time model was in 3D helix form. Moreover, accessing to the old records of the circuit
by using time model interface in order to serve the need of achieving old data also aimed.

Managing the traffic of website may cause some difficulties and disruptions on server side. New users of website may cause some
difficulties about managing data exchange on server. Hence, seconds are selected as the sub-unit of time model design. Therefore,
data losses on the time model are inevitable for a system which is operating at the millisecond or microsecond levels. Future studies
will be about improving the website to develop new versions of the time model.

Keywords: Electronic circuits, Time model, Internet of things, Real time data tracking

1. Giris

Elektronik devreler, robotik cihazlar ve 6zel olarak iiretilen internete baglanabilme 6zelligine sahip nesneler siirekli zamanli veya
ayrik zamanh olarak ¢alisabilmektedir. Bir sistemin zamana bagli olarak giris degerleri ve ¢ikis degerleri ise matematiksel olarak
ifade edilebilmektedir. Benzer sekilde simiilasyonu yapilan bir elektronik devre {izerinden elde edilen verilerin grafiklerinin
¢izdirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sekilde devrelere ait degerlerin gézlemlerinin yapilmast miimkiin olmaktadir.

Olgiilen anlik degerlerin (gerilim, akim, direng vb.) bir yerden baska bir yere aktarilmasiyla ilgili olarak sistemlerin kendi
iglerinde birbirlerinden haberdar olabilmeleri i¢in haberlesme sistemleri (internet, fiber optik kablo, kablosuz 6zelligi sunan antenler
gibi) kullanilabilir. Bu elektronik devrenin haberlesme sistemlerine veri aktariminin siirekliliginin saglanmasi ig¢in Ethernet, Wi-Fi,
kizil6tesi haberlesme, Bluetooth gibi ¢esitli haberlesme yontemleri ile veri aligverisi saglayan yapilara ihtiya¢ duyulabilir. Ardindan
bu veri aktarimim bir merkezde sonlandiracak sekilde toplayacak alici ve kaydedici sunucu sistemlerin kullanilmasi gerekmektedir.
Bu gereklilik gelen veri ve giden veri arasindaki koordinasyonu saglamak {izere olabilecegi gibi komut takibinin yapilmasi igin de
gerekli olabilir. Bu sistemin daha sonra insan-makina etkilesimini saglamak adina bir arayiize sahip olmasi ve zamana bagli olmasi
gerekmektedir ¢iinkii internete baglanan bir cihaz gergek zamanli olarak galisacaktir. Tlgili arayiizde gelen veri zamana bagl oldukga,
gercek zamanli veri akisini saglayacak ve insan tarafindan bu akisin kontrol edilebilmesinin yolunu agacaktir.

Alman gokbilimci Johannes Kepler’in 1609 yilinda yazdigi Astronomia Nova (The New Astronomy) isimli ¢aligmasi (Kepler,
1938) gezegenlere dair iki 6nemli konuyu agiklamigtir. Bunlarin ilki, gezegenlerin odak noktasi olarak Giines’in etrafinda elips
yoriingesi ¢izerek dondiigii hareket, digeri ise gezegen ile Gilines arasinda ¢izilen hayali bir ¢izginin her seferinde esit alan taradiginin
gosterimidir. Sonraki c¢aligmalarinda (Voelkel, 1999; Hawking ve Mlodinov, 2006) Kepler, gezegenlerin zaman igerisinde
ilerlediginde meydana gelen sekli “yoriingelerin dlgiilerini meydana getirir” seklinde agiklamigtir. “Orbit” ve “Satellite” kelimelerini
literatiire kazandirarak okyanus gelgitlerinin sebebi olarak Ay’1 gdstermistir.

1982 yilinda Hays ve arastirmaci ekip arkadaslari tarafindan Unix sistemi i¢in gercek zamanli islem takibi ve kontrolii tizerine bir
caligma yayimlanmigtir (Hays vd., 1982). Unix iizerinde ¢oklu islem mimarilerinin fonksiyonlarina gore ayrilmalariyla cesitli
islemlerin ve siireclerin gercek zamanl olarak islenmesine imkan taninmakta olup ger¢ek zamanli deney adiyla anilan 6zellesmis bir
sistem parcasinin klavye kontroliinii, diger 6zellesmis sistem pargasinin verilerinin hafizaya kaydedilmesini ve digerlerinin benzer
sekilde gorevlere boliinmiis olan yapilarindan bahsederek tiim islem ve siireclerin ¢evrimigi grafiksel gosterimini olusturmayi
amagclayan bir ¢alisma yapilmstir.
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Nilsson, 1998 yilinda gercek zamanli kontrol sistemleri iizerine bir tez yaymlamistir (Nilsson, 1998). Caligmasinda haberlesme
aglarinda kullanilan kontrol dongiilerinden ve kontrol diigiimlerinden bahsetmistir. Algilayicilarin ve eyleyicilerin dagitik ve gercek
zamanli kontrol edilmesi iizerine c¢aligmigtir. Dagitik kontrol sistemlerinin gii¢lii olmasinin yaninda bazi Onlemler alinmasi
gerektirdiginden bahsederck haberlesme aglarina yonelik olarak “Markov Zincirini” kullanarak matematiksel modellemeleri
formiillere dayandirmustir.

2017 yilinda Rankin, internete baglanan cihazlarin telemetrik olarak sunucu tabanli veri kontrolii {izerine bir ¢aligma yapmistir
(Rankin, 2017). Dagitik enerji kaynaklariyla (DER) ilgili elektrik enerjisi yonetimi, enerji dagitimi, enerji saglayict kaynaklar ve
cihazlara yonelik Ozellestirilmis donanimsal ve yazilimsal ¢6ziim saglayan akilli enerji yOnetimi arayiizii {izerine g¢alismistir.
Glinlimiizlin nesnelerin interneti kavramina uygun olarak elektrik enerjisinin yonetilmesi {izerine, hem maliyet diisiiriicii bir yaklagim
olmastyla hem de islemlerdeki karmagikligin basitlestirilmesine dair hesaplamalariyla AllJoyn (Open Connectivity Foundation)
adinda acik kaynak kodlu yazilim arayiiziiniin kullanilmasinin 6nemini géstermistir.

Bu calismanin amaci, matematiksel olarak bir zaman modeli gelistirmek ve grafik olarak c¢izilmesini internet sitesinde
saglamaktir. Zamani ifade etmeye ve zamani temsil etmeye olabildigince yakin bir zaman modeli tasarimi yaparak insanlarin zaman
algisint kolaylastirmak ve internet {izerinden veri aligverigini saglayan cihazlarin yonetilmesini kolaylastirmaktir. Bu ¢aligma ile bir
elektronik devrenin internete baglanarak algilayici verilerinin sunucuya aktarilmasimin saglanmasi ve sunucunun bu verileri zaman
modeli iizerinde uygun sekilde yerlestirerek internet kullanicisina gostermesi saglanacaktir. Internet erisimi, internet sitesinin
barindirilmasini saglayan bir sunucu ve kullanicilar i¢in hazirlanmig bir arayiiz yardimi ile bir elektronik devrenin zaman yodnetimi
yapilabilecek, bu elektronik devrenin grafiklerinin ¢izilebilmesi saglanabilecek ve zaman modeli iizerinde yerlesimi yapilabilecektir.

Bu ¢alismada sadece diinyanin giines etrafindaki hareketi sonucu meydana gelen yoriinge esas alinmistir. Zamanin {i¢ boyutlu
olarak ele alinmasiyla yeni bir modelin olustugu esas alinmistir. Ote yandan, bir aymn 30 giinden olustugu ve 1 giiniin 24 saatten
meydana geldigi kabul edilerek zaman modelinin tasarlanmasi igin matematiksel modelin ideal ve simetrik olmasi amaglanmistir.
Zaman modelinin {i¢ boyutlu olmasi planlanirken Kepler’in Diinya’nin yoriingesini agikladigi ¢alismalardan ilham alinmistir.

Calisma ikinci boliimde materyal ve metot ile devam etmektedir. Uciincii béliim arastirma sonuglar1 ve tartismay1 igermektedir.
Caligma son boliim olan sonug kismi ile son bulmaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Zamanin Modellenmesi

Zamanin uzaydan bagimsiz olmamasi ayni zamanda gezegenlerin de zamandan bagimsiz hareket edemeyeceklerini gosterir. Bir
gezegen icin zaman kendisini tekrar edecek sekilde olup belli bir periyoda sahiptir. Diinya gezegeninde oldugu gibi diger gezegenler
kendi ekseni etrafinda veya baska bir odak merkezi (giines) etrafinda tur atabilirler ve bu esnada hareket halinde olduklarindan her
hareket aninin zamansal bir karsilig1 vardir. Tipki mesafenin hiza boliinmesi gibi, zamanin meydana gelmesi ve bunun periyodik
olarak yinelenmesi beklenir.

Bir modelin zaman modeli olarak adlandirilabilmesi i¢in gosteris biciminin kabul gérmesi gerekmektedir. Insanoglu i¢in zaman
kavramu, lizerinde yasadigi diinya i¢in olan ve ilerleyen zamandir. Bu ilerleme dolayisiyla gegmisi ve simdiki ani1 tasiyacag gibi
gelecegin de varligini isaret eder. Bu ¢alismada zamanin pargalari olarak 60 saniye 1 dakika, 60 dakika 1 saat, 24 saat 1 giin, 30 giin 1
ay, 12 ay 1 yil olarak kabul edilmistir. Subat ay1 da 30 giin olarak kabul edilmis olup zaman modelinin simetrik ve basitligi esas
almarak bir yilin 360 giinden olustugu sekilde model ¢izilmistir. Zaman modelinde zamanin ilerleyis seklini ifade etmek amaciyla
saniyenin temel alinarak tamsay:1 halinde birer birer artacagi kabul edilmistir. Bu yoniiyle aslinda zaman modeli iizerinde ger¢ek
zaman degerleri 6rneklenerek modelin olusturulmasinda kolaylik ve simetriklik esas alinmustir.

[k dakikayr gdsteren dogru pargast ile ikinci dakikay1 gdsteren dogru pargasi arasina belirli bir ag1 verilerek biiyiik ¢ergeveden
bakildiginda giinler arasinda ve aylar arasinda bu aginin daha ¢ok netlestigi goriilmektedir. Ay ve yil temelli bakilmak istendiginde
zaman modelinin sarmal (helix) yapist olugmaktadir. Sarmal yapida bir zaman modeli iizerinde baslangi¢ zamani kolayca
belirlenebilir, ancak bitis zaman1 net olarak belli olmayabilir. Caligmasina devam eden bir elektronik devre i¢in zaman modeline
aktaracagi degerlerin sonsuz oldugu kabul edilerek, zamanmn son degerinin de bitiminde ilerleyen bir zaman dilimi oldugu
varsayilarak bu ¢aligmada zaman modelinin devamlihigin ifade etmek lizere 6zel bir gosterim yapilmustir. Eger veri haberlesmesi
devam ediyorsa ve baglanilan zamana denk gelecek sekilde veri alinmaya devam ediyorsa zaman modelinin ii¢ boyutlu diizleminde z
bilesen degerleri zaman modelindeki gosterimlere eklenmis olacagr igin Sekil 1°deki gibi sarmal bir goriintii olusacaktir.
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Sekil 1. Periyodu iki yil olan ornek bir zaman modelinde aylik zaman gosterimi

Sekil 1°de gosterilen zaman modeli tasarimi baslangi¢ noktasi ocak ay1 olan ve bitis ay1 ocak ay1 olan iki yillik bir zaman modeli
tasarimt olup yil icerisindeki aylarin tamami kendi iclerinde ilerleyen zamanin ac1 degisimlerine gore bir model olusumuna karsilik
gelmektedir. Ay goriiniimlii zaman modeli ayn1 zamanda yillik bazda da bir goériiniim sunarak zaman modelini ifade etmektedir.
Gegmis kayitlarin gosterimi agagi yonde olup, ilerleyen zamanin yukart yonde oldugu ifade edilen sekilde yeni aylar ait olduklart yeni
yillart isaret etmektedir. Genis agidan bakilmak istendiginde ise aylarin ve yillarin goériindiigii zaman modeli {izerinde yakinlastirma
yapildikca zaman modeli, zamanin pargalarindan olan alt birimlere dogru bir gegis yapacaktir. Detayli bir goriiniim istendiginde
yakinlastirma yapilarak Sekil 2°deki gosterim elde edilecektir.

Sekil 2. Periyodu iki yil olan ornek bir zaman modelinde detayli aylik gésterim

Sekil 2°de gosterilen zaman modeli tasarimi baslangi¢ noktasi ocak ay1 olan ve bitis ay1 ocak ay1 olan iki yillik bir zaman modeli
tasariminin noktasal bazda gdsterimi olup aylara ait isimlendirme nokta ile aylar arasindaki giinler ise ¢izgi ile noktalara (aylara)
baglanarak gosterilmistir. Her bir nokta ilgili ayin adin1 gosterirken bir 6nceki ay ile arasinda (x, y, z) olarak farkli konumlandirmaya
sahiptir ve arasindaki ac1 ile model sarmal bir yapiya kavusmustur. Internet sitesinde gériintiilenen bu zaman modeli iizerine
tiklandiginda istenen tarih bilgisi goriintiillenmektedir. Elektronik devrenin hangi tarihte ¢alistigi bu sekilde geriye doniik olarak
gozlemlenebilmekte ve gecmis verisi elde edilebilmektedir.

Bir robotik par¢anin g¢aligmasi veya bir elektronik devrenin calismasi Sekil 2’de gosterilen basitlestirilmis zaman modeli
goriiniimiinde gosterilmek istendiginde gereken seyler bu elektronik devrenin hangi ger¢ek zaman aninda ¢alistigi ve ¢alisirken hangi
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verilerin alindig: ile hangi komutun elektronik devreye gonderilmesi gerektigidir. Zaman modeli gelecek zamanlar i¢in elektronik
devreye komut gonderme 6zelligine sahip olacagi igin en alt zaman birimi olarak saniye se¢ildiginden dolay: saniye temelli olarak
komut gonderebilmeye imkan saglayacaktir. Ornegin bir robotik kol uygulamasinda kolun hangi zaman degerinde hangi konuma
sahip olacagi zaman modeli iizerinde konumlandirilabilecek olup bu komut akisina gdére zaman modelinde noktalar
olusturulabilecektir.

2.2. Internet Sitesi ve Android Uygulamasi

Internet sitesine ait olan zaman modeli tek degildir. Her farkli cihazin kendine has bir zaman déngiisii ve kendisine ait y1llik
periyodunun sona erme siiresi olacagi i¢in farkli zaman modeli yapilart olusturabilmek miimkiindiir. Bunun i¢in hazirlanan internet
sitesinde kullanic1 adi ve sifre ile giris yapildiktan sonra sunucu iizerinde birden fazla elektronik devre i¢in yeni zaman modeli
olusturulabilir. Ardindan tanimlayici bilgiler ve baglant1 ayarlar1 yapildiktan sonra gelen veya gonderilen ilk verinin gergek zamanl
olarak zaman modeline islenmesinin ardindan simdiki zamanin gdsterimi ile baslayan ve sona ermeyecek sekilde (aksi bir komut
gelmedigi takdirde) ilerleme kaydeden ve deger gosteren bir yapi elde edilmis olur.

Android Studio programu [httpl] kullanilarak Java kodlar1 yazilan Android uygulamasi iizerinde hazirlanan gerilim kaynagi,
anahtar, direng ve ylikten olusan seri bagli bir elektronik devrenin baslangic parametrelerinin kullanici tarafindan girilmesi
istenmektedir. Baglangic parametreleri ile birlikte zamanin gergek zamanli olarak gdsterim anina uygulamada yer verilmis olup,
kullanict Sekil 3’te gosterilen uygulamada sol altta konumlandirilmigs “RUN” diigmesine her bastiginda elektronik devre uygulamasi,
0 zamana ait verileri elde edip bir dosyaya kaydedecektir. Bu sekilde ilk 10 degere kadar kayit alinmasina bu uygulama i¢in imkan
taninmig olmaktadir (yalin bir simiilasyon i¢in yalnizca on deger esas alinmistir). Eger 10°dan daha az kayit yeterliyse “End Save
File” diigmesi ile kaydin istenilen zamanda sonlandirilmasina imkan taninmaktadir. Kayit tamamlandiktan sonra dosya uzantisi (.csv)
olan veri dosyasi olusturulmaktadir. Ardindan bu dosyanin internet sitesine gdnderimi sag alt kdsede yer alan “Upload To Website”
diigmesi ile saglanmaktadir. Boylelikle simiilasyonu yapilan elektronik devreye ait veriler olusmus olup zaman modeline aktarilmaya
hazir hale getirilmistir.

Zaman Modeli

LR

+

“m m-

29-06-2019 17:05:26
[29-06-2019 17:04:0, 5, 5, 1.0]
[29-06-2019 17:04:6, 55, 5, 11.0]
[29-06-2019 17:04:13, 230, 5, 46.0)
[29-06-2019 17:04:19, 100, 50, 2.0]
[29-06-2019 17:04:26, 100, 25, 4.0]
(

[29-06-2019 17:04:35, 70, 35, 2.0]

[29-06-2019 17:04:42, 120, 12, 10.0]

[29-06-2019 17:04:57, 30, 6, 5.0]

[29-06-2019 17:05:8, 12, 4, 3.0]

[29-06-2019 17:05:20, 60, 15, 4.0]

V and R must be integer and bigger than zero
V=60
R=1d
1=4.0
RUN END SAVE UPLOAD TO
FILE WEBSITE

Sekil 3. Gelistirilen Android uygulamasi ile bir elektronik devreden veri elde edilmesi

Bu c¢alismanin (.csv) uzantili dosyasinin internet sitesinin sunucusuna yiikklenmesinin ardindan internet sitesindeki zaman
modelinin olusumu birtakim asamalardan sonra gerceklesmektedir. Acik kaynak kodlu Plot.ly kiitiiphaneleri [http2] Javascript
kodlarim destekleyerek grafik cizilmesini miimkiin kilmaktadir. Internet sitelerinin tasarimlari icin temel kod kaynaklari sunan
w3schools.com [http3] tarafindan HTML ve CSS kodlamalarinda bilgi ihtiyaci karsilanarak olusturulan ii¢ boyutlu zaman modeli
iizerinde verilerin konumlandirilmasi Sekil 4’te gosterildigi gibi olmaktadir.
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Sekil 4. Zaman modeli tizerinde elektronik devreye ait verilerin konumlandirilmasi

Veriler zaman modeline aktarilirken bir sira numarasi (Order no.) tanimlanmistir. Bu tanimlamada, alinan her anlamli verinin
alindig1 andaki siiresi saniye cinsinden zaman modeline yansitilmistir. Ornegin Sekil 4’te gosterilen ve sira numarast 2 olarak
gosterilen nokta baglangi¢c degerinden 6 saniye sonrasinda elektronik devreden alinmig olup yedinci saniyeye denk gelecek sekilde
zaman modeline aktarilmistir. Toplamda 6rnek amagl 10 adet veri alimi ile sinirlandirilan bu elektronik devre simiilasyonunda, her
bir veriye denk gelen saniye numaralar1 nokta gosteriminin altinda yer almaktadir. Buna gore sira numarast dort olan veri kaydi
aslinda simiilasyonun yirminci saniyesinde, sira numarasi bes olan veri kaydi ise simiilasyonun yirmi yedinci saniyesinde alinarak
zaman modeli lizerinde gosterilmistir. Bu 6zellik kullanici tarafindan kapatilabilir veya yeniden agilabilir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

3.1. Zaman Modeliyle Verilerin Internet Sitesi Uzerinden Takibi

Bu ¢alismada gelistirilen 6rnek bir Android uygulamasi ile simiilasyon yapilan bir elektronik devreye ait tarih, gerilim, akim ve
direng degerleri sayisal olarak elde edilerek (.csv) uzantisina sahip bir dosyaya kaydedilmistir. Ardindan bu dosyadaki verilerin
internet sitesinde zaman modeli iizerinde goriintiilenebilmesi igin veriler internet sitesine Sekil 3’teki uygulama kullanilarak
aktarilmistir.

Internet kullanicis tarafindan s6z konusu elektronik devreye ait olan sayfa goriintiilendiginde cihazdan elde edilen on farkli
zamanda alinan veriler Sekil 4’te gosterilmektedir. Bu sekilde veriler zaman sirali olarak artarda ve hesaplanmis konumlarda
dizilmekte ve ii¢ boyutlu olarak zaman modeli lizerinde ilgili kayit i¢in yakindan bakma 6zelligi saglanmaktadir.

Zaman modeli iizerine gelen ilk veri zaman modelinin baglangi¢ an1 olarak, elde edilen son veri ise modelde son degere denk
gelecek sekilde belirlenmistir. Veri aktarimi sonucu olusan zaman modeli {i¢ boyutlu bir yapi kazanarak gorsel olarak ifade
saglayacak sekilde Sekil 4’te gosterilerek internet sitesinin sunucusuna kaydedilmistir.

Eger ayni elektronik devre simiilasyonu iizerinde ilerleyen zamanlarda deger gelmeye devam ederse bir sonraki gelen veri bu
ornek igin on birinci siraya denk geleceginden zaman modelinde ikinci periyoda yerlestirilecektir. Bu gosterimin sebebi elektronik
devrenin ¢evriminin ilk periyotta belirlenmis olmasi ve yeni gelen verinin artik bu periyoda sigamayacagindan dolay: bir sonraki
periyotta gosterilmeye baslanacak olmasidir. Artik elektronik devrenin ¢alisma periyodu ortaya saniye bazinda ¢ikmigtir. Farkli bir
elektronik devre simiilasyonu uygulamasinda periyot, saniye yerine dakika, saat, giin, ay, yil seklinde olabilir. Diinya’nin giines
etrafindaki dontisiinii 360 giinde tamamladiginin, zaman modeli igin baslangigta kabul edilmesinden dolay: elektronik devrenin on
birinci verisi diinya zamanina goére kendisinin ikinci senesine denk gelecektir. Bu sekilde zaman modeli {izerinde yukari dogru
ilerleme, devreden gelen verilerle gergeklesecek ve gosterimi yapilacaktir.

Hays ve digerlerinin ¢alismasindan (Hays vd., 1982) farkli olarak bu ¢alismada zaman modeli iizerinde ayni anda birden fazla
islemin takip edilebilmesi i¢in ayni zaman modeli {izerinde tek bir elektronik devre veya farkli elektronik cihazlar i¢in farkli zaman
modelleri ile farkliliklarinin gosterilmesi gerektigi ihtiyact anlagilmistir.

Yapilan ¢aligma igin Nilsson tarafindan ifade edilen ana fikirden yola ¢ikilarak (Nilsson, 1998), tek bir baglant1 yolu vasitasiyla
birden fazla elektronik devre i¢in elde edilmek istenen verilerin ayn1 anda zaman modeline kayit edilmesi noktasinda sunucu
tarafindaki zorluklarin olusacagi goriilmiistiir. Ayni anda birden fazla elektronik devrenin tek zaman modeline veri kaydetmesinin
gosterilebilmesi igin ilerleyen ¢alismalarda zaman modeli arayiiziinde optimizasyon ¢alismalar1 yapilacaktir.

Rankin’in yaklasimi (Rankin, 2017) ile caligmanin ilerleyen asamasinda farkli platformlara uygunluk ve veri takibinde
optimizasyonlarin yapilmasinda uluslararast kabul gérmiis teknolojik ¢6ziim yapilarinin kullanilmasi gerektigi goriilmiistiir. Bu
sekilde bir kullanic1 zaman modeli iizerindeki islemleri diger platformlara aktarirken veya veri tagimak isterken olasi sorunlarin
giderilmesi iizerine yazilimsal testlerin yapilmasi ve olasi hatalarin giderilmesi gerekmektedir.
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4. Sonug¢

Bu ¢alisma sonucunda, igeriginde kisisellestirilebilen zaman modeli tasarimi barindiran bir internet sitesi, internete baglanabilen
her elektronik devre i¢in komut yonetimi, gelen elektronik devre verilerinin kontrolii ve takibi saglanmigtir. Tasarlanan bu internet
sitesi, icerisinde elektronik devre i¢in kendisine ait degerleri ve komutlar1 barindiracak sekilde &zellestirilmis bir yapiyr igerir.
Zamanin saniye ile yil arasindaki anlarinin internet baglantis1 kurabilen (IoT) cihazlar i¢in kaydedilmesi vasitastyla gegmise dontik
olarak verilerin goriintiilenmesi saglanmaktadir.

Internet sitesi {izerinde zaman modelinin insanin anlayabilecegi sekilde modellenebilmesi icin Kepler’in ortaya koymus oldugu
yoriinge denklemlerinden yola ¢ikarak diinyanin giines etrafindaki hareketleri uyarinca zamansal olarak basitlestirilmis, sarmal
yapida, li¢ boyutlu ve simetrik bir zaman modeli tasarlanmistir. Zaman modeli tizerindeki her bir saniye basta olmak lizere dakika,
saat, giin, ay ve yil tamimlamalarina zaman modeli {izerinde yer verilerek aslinda elektronik devreler igin anlamsiz olan ancak internet
sitesi iizerinden yonetim paneliyle giris yapip veri akisini1 gézlemleyen kullanici i¢in anlamli olacak sekilde bir yap tasarlanmustir.

Zamanin yalnizca say1 dogrusu {izerindeki gosterimler gibi gegmisten gelecege dogru ilerlemedigini, diinyanin giines etrafindaki
hareketinin periyodik siireci igerisinde meydana gelen zaman olusumunun, zaman modeli tasariminda isaret ettigi grafiksel
modellemelerin ii¢ boyutlu olarak olusturulmasinda yol gosterici oldugu diisiiniilmiistiir. Bu ¢aligmada ortaya konulan yenilik zaman
algisinin yalnizca dogrusal olmayabilecegi, ayn1 zamanda belli bir periyoda sahip olacak sekilde ii¢ boyutlu bir yapida
modellenebilecegidir.

Gelecek caligmalarda internet sitesi lizerinde kod iyilestirme caligmalart yapilarak zaman modeline ait yeni siiriimler
gelistirilecektir. Bu yeni siiriimlerde kullanici sayisinin artmast durumunda sunucularda performans artiginin yapilmasi ve saniyenin
alt birimlerinde veri takibinin yapilmasi iizerine ¢alisilacaktir. Ayrica sunucu ve internet sitesinin yapisal tasariminda kullanici
araylizii ve deneyimi tizerine ¢alisilarak iyilestirmeler yapilacak olup olasi internet saldirilarinda veri kaybinin ve kullanici verilerinin
muhafaza edilmesi iizerine ¢alisilacaktir.
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