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Oz

Bu ¢alisma, 2011-2013 yillar1 arasinda Erzincan ili elma alanlarindaki fitofag ve faydali tiirler ile bazi 6nemlilerin dogada goriilme
zamani belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Orneklemelerde elma bahgelerinde aga¢ dallarina yapilan darbe ydntemi ve tiirlere 6zgii
eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilmustir. Ayrica ergin 6ncesi donemde olanlar ve parazitoit tiirler i¢in kiiltlire alma yontemi kullanilmusgtir.
Calisma sonuglarina gore, elma bahgelerinde fitofag tiirlerden 25 bdcek ve 1 akar ile genel predatdr ve parazitoitlerden 21 faydali
bocek tiirii saptanmustir. Zararh tiirlerden Cydia pomonella (Linnaeus), Archips rosana (Linnaeus), Aphis pomi de Geer, Eriosoma
lanigerum (Hausmann), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Tropinota (Epicometis) hirta (Poda), Anthonomus pomorum (Linnaeus),
Polydrusus ponticus Faust ve Tetranychus urticae Koch.’un ekonomik yonden zararli oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte Adalia
bipunctata (Linnaeus), Adalia fasciatopunctata revelieri (Mulsant), Coccinella semtempunctata (Linnaeus), Oenopia (Synharmonia)
conglobata (Linnaeus) (Coleoptera: Coccinellidae), Episyrphus balteatus De Geer (Diptera: Syrphidae), Chrysoperla carnea
(Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) ve Aphelinus mali (Haldeman) (Hymenoptera: Aphelinidae) en fazla goriilen yararh tiirler
olarak belirlenmistir. Zararli tiirlerden olan Elma igckurdu (C. pomonella) erginlerinin mayis-eyliil, Elma yesil yaprakbiti (A. pomi)
ergin ve nimflerinin mayis-ekim, Iki noktali kirmiz1 ériimcek (T. urticae) ergin ve nimflerinin mayis-ekim, Baklazinni (T. hirta)
erginlerinin mayis ay1 igerisinde ve Elma gézkurdu (A. pomorum) erginlerinin ise nisan sonu-mayis bast déneminde dogada
goriildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Zararlilar, Parazitoit, Predat6r, Erzincan.

Phytophagous and beneficial species on apple trees, time to be seen

some important species in nature in Erzincan province
Abstract

The study was conducted in 2011-2013, with the purpose of determining the phytophagous and beneficial species in apple orchards
and time to be seen of some important pests in nature in Erzincan provinces. In the samplings, the impact method applied to tree
branches and sexually attractive traps specific to the species were used in apple orchards. In addition, cultivation method was used for
pre-adult and parasitoid species. According to the results of the study, it was determined that 25 insects and 1 mite from phytophagous
species and 21 beneficial insect species from general predators and parasitoids in apple orchards. It was observed that Cydia
pomonella (Linnaeus), Archips rosana (Linnaeus), Aphis pomi de Geer, Eriosoma lanigerum (Hausmann), Lepidosaphes ulmi
(Linnaeus), Tropinota (Epicometis) hirta (Poda), Anthonomus pomorum (Linnaeus), Polydrusus ponticus Faust and Tetranychus
urticae Koch, which were harmful species, were economically harmful. However, Adalia bipunctata (Linnaeus), Adalia
fasciatopunctata revelieri (Mulsant), Coccinella semtempunctata (Linnaeus), Oenopia (Synharmonia) conglobata (Linnaeus)
(Coleoptera: Coccinellidae), Episyrphus balteatus De Geer (Diptera: Syrphidae), Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera:
Chrysopidae) and Aphelinus mali (Haldeman) (Hymenoptera: Aphelinidae) were identified as the most useful species. It was
determined that, some important phytophagous species respectively in May-September of C. pomonella adults, in May-October of A.
pomi adult and nymphs, in May-October of T. urticae adult and nymphs, in May T. hirta adults and in end of April-early May of A.
pomorum adults were seen in the nature
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1. Giris

Iliman iklim meyve tiirleri i¢erisinde yer alan elmanin anavatani, Anadolu da dahil olmak iizere Giiney Kafkasya’ya uzanmakta
ve kiiltlirii milattan 6ncelere kadar dayanmaktadir. Tiiriin farkli ekolojilere uyum kabiliyetinin yiiksek olmasi, diinya iizerinde genis
bir yayilim gostermesine neden olmustur. Dolayisiyla elma; toplam diinya meyve endiistrisinin yaklasik %13’{inii olusturmakta ve
muz, iizim ve portakaldan sonra 4. biiyiik tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Karamiirsel, 2009). Diinya elma iiretimi 83.139.326 ton
olup Tiirkiye 3.032.164 ton ile diinya elma tiretiminde Cin ve ABD’den sonra {i¢iincii sirada yer almaktadir (Anonymous, 2017).

Ulke ekonomisi ve halkin beslenmesi agisindan Onemli iiriinlerden biri olan elmanimn biiyiikk bir boliimii taze olarak
tiiketilmekte; basta meyve suyu, konsantresi ve piiresi olmak iizere sirke, pekmez, regel, marmelat, ¢ay, cips ve elma kurusu gibi yan
iirtinleri de elde edilebilmektedir (Anonim, 2011).

Elma meyvesi, yiiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugundan lipit oksidasyonunu azaltmada, kolesterolu diigiirmede ve
kanser hiicrelerinin ¢ogalmasini engellemede ¢ok etkindir. Elmada kuersetin, katesin, epikatesin, prosiyanidin, klorojenik asit, gallik
asit, floridizin, betakaroten gibi gii¢lii antioksidanlar vardir. Elmada bulunan fitokimyasallarin insan sagligina olan etkileri olduk¢a
genis ve yararlidir. Bir Isveg atasozii vardir. “Her giin bir elma ye, bir doktoru uzaklastir.” (Bulantekin ve Kuscu, 2017).

Ulkemizde elmada zararlt olan zararli bocekler ve dogal diigmanlar iizerine fren, 1977; Diizgiines ve Toros, 1978; Yigit ve
Uygun, 1982; Ciftci ve ark., 1985; Ozkan, 1986; Erden, 1988; Kiroglu, 1992; Ciftci ve ark., 1995; Ozbek ve ark., 1998; Zeki ve
ark., 1998; Bozbek ve ark., 2009; Karaca et al., 2010; Bozbek 2012; Canbay ve Tozlu, 2013; Alaserhat, 2015; Yaman ve ark., 2016;
Kiigiikballi ve Karaca, 2018 gibi bir ¢cok sayida arastirict ¢alisma yiiritmiis ve elmada 70'in iizerinde zararli bocek tiirii oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, bunlardan bazilarinin ¢igek, tomurcuk ve meyvelerde bazilarinin da hem yapraklarda beslenmesi hem
de yapraklar1 biikkmesi ve agacin kok, govde dallarin iginde beslenerek 6nemli zararlara neden olduklarini belirtmislerdir.

Calismanin yiiriitiildiigii Erzincan ilinde elma bahgelerinde tiretimi siirlayan O6nemli etkenlerden birisi bitki koruma
sorunlaridir. Nitekim yapilan arastirmalar ve bolge illerindeki ilgili tarim kuruluslardan ve treticilerden edinilen bilgiler sonucu,
elma zararllarinin bolgede 6nemli oranda zarara sebep oldugu pestisit kullaniminin giderek arttig1 belirlenmistir. Bélgedeki elma
bahgelerinde bulunan bu zararli bocek tiirlerinin, ekonomik yonden 6nemli oranda zarara neden oldugu gozlemlenmistir. Son
zamanlarda bolgede meyve bahgelerinde zararli organizma tiirleri ile miicadelede gelisi giizel pestisit kullaniminin sonucunda var
olan dogal denge bozulacak, buda ileriki yillarda zararlilarin salgin yapma ihtimalini arttiracaktir. Mevcut olan bu olumsuz durumun
iyilestirilmesi hem ¢evre ve insan sagligi hem de kaliteli iiriiniin piyasaya sunulmasi agisindan dnemlidir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
tarimsal liretim ve kalkinmayi saglamak i¢in entegre miicadele sisteminin uygulanmasi gerekmektedir.

Bu caligma sonucunda elma bahgelerindeki zararli tiirler ile etkili bir miicadele yapabilmek icin gerekli olan elma
plantasyonlarindaki tiirlerin belirlenmesi, dogada gériilme zamani ve zarar sekli ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgelerinde bulunan elma bahgeleri ile bu bahgelerden toplanan farkl:
tirlere ait gerek ergin ve gerekse ergin dncesi donemler olusturmustur. Ayrica tiirlere gore degismekle beraber farkli feromon
tuzaklar, kiiltiir kaplari, stereomikroskop, preparasyon i¢in kullanilan lam-lamel, bocek igneleri, ephendorf tiipleri vb. malzemeler
¢alismanin diger materyallerini olusturmustur.

2.2. Metot

2.2.1. Doga Calismalari

Erzincan ili Merkez ilceye baglh Bahgcelikdy, Cevizli kdyleri; Dértler ve Yalnizbag beldeleri ile Uziimlii ilcesine bagl Uziimlii
Merkez ve Bayirbag kdyiinden birer bahge olmak iizere 6 elma bahgesinde siirveyler yapilmistir (Cizelge 1). Calisma, tesadiifi
ornekleme yontemine gore ildeki toplam aga¢ sayisimin % 0.1°i esas alinarak yiiriitiilmiigtir (Bora ve Karaca, 1970). Elma
bahgelerinde 2011-2013 yillar1 arasinda vejetasyon siiresi boyunca haftada bir kez Ornekler diizenli araliklarla alinmustir.
Orneklemelerde bahgelerin ilaglanmamis ve bakimsiz olmasma 6zen gosterilmis ve her bahgede incelenen aga¢ sayisi Grigorov
(1974)’a gore belirlenmistir. Bu yonteme gore; 20 aga¢ olan bahgelerde biitiin agaglar, 21-70 agag¢ olanlarda 21-30, 71-150 agag
olanlarda 31-40, 151-300 aga¢ olanlarda 41-80, 301-1000 agag olanlarda agaglarin %15’i kontrol edilmistir.

Cizelge 1. Caligmalarin yiiriitiildiigii bahceler ve agac sayilar

Tlgeler Koyler ve beldeler Bahgedeki agag sayisi Incelenen agag sayisi
Bahgelikoy 50 25

Merkez Cevizli 500 75
Dortler 40 25
Yalnizbag 50 25

Uziimlii Uziimlii Merkez 20 20
Bayirbag 15 15

2.2.1.1. Goz ile inceleme yontemi

Vejetasyon siiresince elma agaglarinda var olan zararl ve faydali bocekleri saptamak amaciyla haftalik araliklarla, bahgeyi temsil
edecek sekilde Grigorov (1974)’a gore yeterli sayida elma agacinin kok bogazi, gévde, dal, siirgiin, yaprak, tomurcuk, cicek ve
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meyveleri 10 biiyiitmeli lup ile dikkatlice incelenmistir (Anonim, 2008). Gerekli goriildiigiinde, bu bitki parcalar1 polietilen torbalara
konularak laboratuvara getirilmis ve burada stereo mikroskop altinda incelemeleri yapilmstir.

2.2.1.2. Darbe yontemi

Bu yontem agaglarin iizerinde bulunan ve hareketli olan zararli, faydali tiirlerin belirlenmesi i¢in kullanilmis olup vejetasyon
siiresince haftalik araliklarla uygulanmistir. Orneklemenin yapilacagi bahgelerdeki agag sayisina gore, bahgeyi temsil edecek sekilde
tesadiifen se¢ilmis agaglarin dort yoniinden birer dalina iizeri lastik hortumla kapli sopa ile ili¢ kez ayni hizla vurularak (toplam 100
darbede) hareketli olan zararli ve yararlilarin steiner hunisine diigsmeleri saglanmistir (Anonim, 2008). Darbe aletinin dibinde bulunan
oldiirme sisesinde toplanan tiirler, 6nce etil asetatla 6ldiiriilmiis daha sonra petri kutusuna konularak laboratuvara getirilmis, tasnif
edilmis, etiketlenmis ve teshise gonderilmistir.

2.2.1.3. Dal saymm ve kiiltiire alma yontemi

Kis1 agac tlizerinde geciren kabuklubit, kosnil gibi zararlilar1 ve yaprakbiti tiirlerinin parazitoitlerini saptamak amaci ile elma
bahgelerinden siirgiin ve dal ornekleri alinmistir. Bu amagla yaklasik olarak 20 cm uzunlugundaki birer dal pargasi veya siirgiin
kesilerek, bir kese kdgidina veya polietilen torbaya konulmus ve buz kutusu i¢inde laboratuvara getirilmistir. Bu dallar, laboratuvarda
bir stereomikroskop altinda incelenerek gerekli incelemeler yapildiktan sonra, diger zararlilardan ve artiklardan temizlenerek oda
kosullarinda (25°C sicaklik ve %60—-80 orantili nem) parazitoit ¢ikartma kutularinda kiiltiire alinmistir (Anonim, 2008). Elde edilen
ergin parazitoit bocekler aspirator ve yumusak pens yardimiyla %90’lik etil alkol bulunan ephendorf tiiplerin i¢ine alinmis ve teshise
gonderilmistir.

2.2.1.4. Feromon tuzaklarin kullanimi

Erzincan ili Merkez ve Uziimlii ilgesine bagh birer bahgede zararli Tortricidae familyasina bagl tiirleri belirlemek amaci ile
Pherocon tipi eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilmigtir. Tuzaklar agaglarinin giiney dogu yoniine, yerden 1,5-2 metre yiikseklige ve hakim
riizgar yoniine asilmustir. Tuzak kapsiilleri, prospektiisiine uygun olarak 4—6 haftalik araliklarla degistirilmistir (Anonim, 2008;
Canbay ve Tozlu, 2013). Vejetasyon boyunca asili olan tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmis, kirlenen yapigkan tablalar1 yenileri ile
degistirilmigtir.

2.2.2. Laboratuvar Calismalari

Bahgelerden toplanan bocekler ve akar tiirii laboratuvarda &nce birbirlerine benzerliklerine goére gruplandirilarak
numaralandirilmistir. Bununla birlikte yaprakbitleri (afit) gibi yumusak viicutlu olan bireyler %70’lik alkol igine alinmigtir. Ergin
oncesi donemde bulunan bireyler ise bulunduklari bitki kismiyla beraber laboratuvarda ayr1 ayri kiiltiir kafeslerine alinarak ergin elde

edilmeye calisilmigti. Daha sonra bdcekler takim, familya ve tiirlerine gore ignelenip, etiketlenerek uygun kutulara alinmig
tanilanmalari i¢in konu uzmanlaria génderilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Zararh tiirler

Calisma sonuglarina gore drnekleme bahgelerinde fitofag tiirlerden 25 bdcek ve 1 akar olmak iizere toplam 26 zararl tiir tespit
edilmistir (Cizelge 2). Saptanan zararh tiirlerden Cydia pomonella (Linnaeus), Archips rosana (Linnaeus), Aphis pomi de Geer,
Eriosoma lanigerum (Hausmann), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Tropinota (Epicometis) hirta (Poda), Anthonomus pomorum
(Linnaeus), Polydrusus ponticus Faust ve Tetranychus urticae Koch.’un ekonomik yonden zararh oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 2. Erzincan ili elma agaglarinda 2011-2013 yillarinda belirlenen zararli bocek ve akar tiirleri

Takim Familya Tiir
Acarina Tetranychidae Tetranychus urticae (Koch)
Aphis pomi de Geer
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach)
Aphididae Dysaphis devecta (Walker)
Hemiptera Dysaphis (Pomaphis) plantaginea (Passerini)
Eriosoma lanigerum (Hausmann)
Diaspidiotus perniciosus (Comstock)
Lepidosaphes ulmi (Linnaeus)
Scarabaeidae Tropinota (Epicometis) hirta (Poda)
Anthonomus amygdali Hustache
Anthonomus pomorum (Linnaeus)
Ceutorhynchus picitarsis Gyllenhal
Curculionidae Magdalis ruficornis (Linnaeus)
Coleoptera Phyllobius glaucus (Scopoli)
Polydrusus ponticus Faust
Sibinia primita (Herbst)
Rhynchites auratus (Scopoli)
Rhynchites bacchus (Linnaeus)
Scolytidae Scolytus rugulosus (Miiller)
Archips podana (Scopoli)
Archips rosana (Linnaeus)

Diaspididae

Rhynchitidae

Tortricidae Archips xylosteana (Linnaeus)
Lepidoptera Cydia pomonella (Linnaeus)
Lasiocampidae Malacosoma neustria (Linnaeus)
Nepticulidae Stigmella malella (Stainton)
Yponomeutidae Yponomeuta malinellus Zeller

Ulkemiz elma alanlarinda yapilan cesitli calismalarda; Yigit ve Uygun (1982), Adana, Mersin ve Kahramanmaras illeri elma
bahgelerinde zararli ve faydali tiirlerin belirlenmesi {izerine yiiriittiikleri ¢caligma sonucunda, 6 takima ait 42 familyaya bagli 132
fitofag tiir belirlemisler ve bunlardan 38’inin elma bahgelerinde zararli tiirler oldugunu ifade etmislerdir. Cift¢i ve ark. (1985), Antalya
ili elma bahgelerindeki O6nemli zararlilar ile dogal diigmanlarmin tespiti lizerine yapmus olduklar1 ¢alismada, C. pomonella,
Phyllonorycter gerdsimowi Hering, Leucoptera malifoliella Costa, A. pomi, D. plantaginea, E. lanigerum, L. ulmi, Tetranychus
viennensis Zacher ve Cenopalpus pulcher Canestrini et Fanzaga’i elma bahgelerindeki 6énemli zararli tiirler olarak tespit etmislerdir.
Erden (1988), Erzincan bdlgesi (Erzincan, Sivas, Giimiishane, Tunceli-Pertek, Erzurum-Ispir ve Kars-Kagizman) yumusak ¢ekirdekli
meyve agaclarinda yapmis oldugu calisma sonucunda 45 zararli tiir tespit etmis bunlardan 34 tiiriin elmada zararli oldugunu
saptamistir. Ayrica arastirict bu tiirlerden 8 tiiriin zarar ve yogunluk agisindan elmada 6nemli tiirler oldugunu belirtmistir. Yanar ve
Ecevit (2005), Tokat ili elma bahgelerinde goriilen bitki zararlis1 ve predatdr akar tiirlerinin belirlenmesi {izerine yiiriittiikleri ¢aligma
sonucunda T. urticae’ninda iginde yer aldigi Tetranychidae familyasindan 5, Eriophyidae familyasindan 2, Tarsonemidae ve
Tenuipalpidae familyalarindan birer tiir olmak iizere toplam 9 zararli; Phytoseiidae familyasindan 7 ve Stigmaeidae familyasindan 1
tiir olmak iizere toplam 8 faydali akar tiirii belirlemislerdir. Ayaz ve Yiicel (2010), Elazig ili elma alanlarinda yiiriittiikleri ¢aligma
sonucunda 6 takima bagl 20 familyaya ait 31 zararh arthropod tiirii ile 3 takima bagl 4 familyaya ait 7 faydal bocek tiirii tespit
etmiglerdir. Karaca et al. (2010), Isparta ili elma bahgelerinde yiiriitmiis olduklari ¢alismada 4 takima ait 19 zararl tiir saptamislardir.
Bu tiirler igerisinde yer alan elma i¢ kurdunun (C. pomonella), Isparta ili elma bahgeleri i¢in ana zararl oldugunu ifade etmislerdir.
Bozbek (2012), Erzincan ilinde elma agaglarinda goriilen Coccoidea (Hemiptera) {ist familyasina ait 3 tiir belirlemis olup bunlardan
D. perniciosus’un diger tiirlere gore daha yogun ve yaygin olarak bulundugunu ifade etmistir. Kiigiikball1 ve Karaca (2018), Isparta
ilinde yuriittigii ¢alisma sonucunda C. pomonella, A. pomi, D. plantaginea, T. urticae ve Pananychus ulmi (Koch.)’nin elma
bahcelerinde 6nemli zararlilar oldugunu ifade etmislerdir.

3.2. Faydal tiirler

Orneklemeler, elma bahgelerindeki zararli organizmalarin dogal diisman tiirlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla
elma bahgelerinden toplanan ve laboratuvarda kiiltiire alinan zararli ile bulasik bitki 6rneklerinde parazitoit ve predatorler saptanmaya
calisgilmigtir. Elma bahgelerinde aga¢ dallarina yapilan darbe yontemi yani sira parazitlenmis Orneklerin kiiltliire alinmasi ile elde
edilen genel predatdr ve parazitoitlerden olan 6 takima bagh 9 familya ait 21 faydali bocek tiirii saptanmustir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Erzincan ilinde 2011-2013 yillarinda elma bahgelerinde belirlenen genel predatér ve parazitoit tiirleri

Takim Familya Tiir
Dermaptera Forficulidae Forficula auricularia Linnaeus
. Anthocoris nemoralis (Fabricus)
. Anthocoridae . . .
Hemiptera Orius minutus (Linnaeus)
Miridae Deraecoris (Knightocapsus) lutescens (Schilling)
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens)

Adalia bipunctata (Linnaeus)

Adalia fasciatopunctata revelieri (Mulsant)

Chilocorus bipustulatus (Linnaeus)

Coccinella quatuordecimpustulata (Linnaeus)
Coleoptera Coccinellidae Coccinella semtempunctata (Linnaeus)
Oenopia (Synharmonia) conglobata (Linnaeus)
Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus)
Scymnus pallipediformis (Giinther)
Stethorus punctillum (Weise)
Episyrphus balteatus De Geer

Diptera Syrphidae Eupeodes corollae Fabricius
Chamaemyiidae Leucopis sp.
Aphidius abjectus (Haliday)
Hymenoptera Braconidae Praon volucre (Haliday)
Trioxys pallidus (Haliday)
Aphelinidae Aphelinus mali (Haldeman)

Yigit ve Uygun (1982), Adana, Mersin ve Kahramanmaras illeri elma bahgelerinde yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda, 7 takima ait
21 familyaya bagl toplam 67 faydali tiir tespit etmiglerdir. Cift¢i ve ark. (1985), Antalya ili elma bahgelerindeki 6nemli zararlilar ile
dogal diismanlarinin tespiti iizerine yapmis olduklart ¢aligmada, 15 predatdr ve 1 parazitoit ile birlikte toplam 16 faydali bocek tiirii
bulduklarini bildirmislerdir. Ozdemir ve Ozdemir (2002), Orta Anadolu Bélgesinde 1984-2001 yillar1 arasinda Archips tiirlerinde
(Lepidoptera: Tortricidae) saptanan Ichneumonidae (Hymenoptera) familyasina ait tiirler ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada toplam 14
parazitoit tiirii saptamiglardir. Piekarska-Boniecka ve ark., (2008), tarafindan 2004 ve 2007 yillarinda Polonya’daki elma bahgelerinde
A. rosana’nin parazitoit tiir kompozisyonu ve parazitlenmesi lizerine yaptiklari ¢alismada A. rosana pupasinin Ichneumonidae,
Chalcidoidea (Hymenoptera) ve Tachinidae (Diptera) gruplarimin parazitoitleri ile parazitlendigini belirlemislerdir. Yardim ve ark.
(2003), Van ili elma bahgelerinde yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma sonucunda, 13 adet predator tiir tespit saptamislardir. Bozbek (2012),
Erzincan ilinde elma agaglarinda goriilen Coccoidea (Hemiptera) list familyasina ait 3 tiir belirlemis olup bunlar tizerinde C. carnea
(Chrysopidae), Exochomus quadripustulatus (Linnaeus), A. bipunctata, A. fasciatopunctata revelieri, C. bipustulatus, C.
septempunctata, C. quatuordecimpustulata, O. conglobata, S. punctillum, S. pallipediformis (Coccinellidae), teshisi yapilamayan
Cecidomyiidae familyasina ait bir tiir olmak {iizere 11 predator ile Pteroptrix sp. nr. longiclava, Prospaltella perniciosi,
Coccophagoides similis, Prospaltella sp. ve Aphytis sp. (Aphelinidae) olmak {izere 5 parazitoit tiir tespit etmistir. Alaserhat (2015),
Erzincan ve Glimiighane illerinde elma agaglarinda 9 adet yaprakbiti tespit etmis olup, bu yaprakbitleri tizerinde beslenen Forficulidae
(1), Anthocoridae (5), Miridae (1), Chrysopidae (3), Raphidiidae (1), Coccinellidae (20), Syrphidae (5), Chamaemyiidae (1),
Hybotidae (1) familyalarindan 38 adet predator ile Braconidae (7) ve Aphelinidae (1) familyalarindan 8 adet parazitoit olmak iizere
toplam 46 adet faydali tiir tespit etmistir. Mdellel ve Ben Halima Kamel (2015), Tunus’ta elma bahgelerinde 2013-2015 yillarinda
yapmis olduklar1 ¢aligma sonucunda A. pomi, D. plantaginea ve E. lanigerum olmak tizere 3 adet yaprakbiti tespit etmis olup, bunlar
iizerinde beslenen Coccinellidae (2), Syrphidae (2), Cecidomyiidae (1) familyalarindan 5 predatér tiir ile Braconidae familyasindan 1
parazitoit tiir olmak iizere toplam 6 dogal diisman tiir belirlemislerdir. Porcel ve ark. (2018), Isve¢’in giineyindeki Scania’daki elma
bahgelerinde yiiriitmiis olduklar1 ¢alisma sonucunda Forficulidae, Anthocoridae, Chrysopidae, Coccinellidae, Cantharidae ve
Cecidomyiidae familyalarina giren 18 predator tiir tespit etmislerdir.

Tespit edilen faydal: tiirlerden olan Braconidae ve Aphelinidae familyalarina giren parazitoit tiirler, ¢aligma siiresince belirlenen
yaprakbiti tiirlerinde elde edilmistir. Calismanin yiiriitildiigli elma bahgelerinde bulunan ve genel predatdrlerden biri olan
Coccinellidae familyasina ait 9 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden A. bipunctata, A. fasciatopunctata revelieri, C. semtempunctata ve O.
conglobata tiirleri Erzincan ilindeki elma alanlarinda yogun olarak bulunmusgtur. Calismanin yapildigi elma bahgelerinde Syrphidae
familyasina bagli E. balteatus ve E. corollae tiirleri belirlenmistir. Ayrica siirvey yapilan elma alanlarinda yogun sekilde Chrysopidae
familyasina ait Chrysoperla carnea’nin ergin ve larvalar1 saptanmustir.

Bozbek (2012) elma alanlarinda; Kaplan ve Yiicel (2014) cilek alanlarinda; Kaplan ve Bayhan (2014) bag alanlarinda; Kaplan ve
ark. (2016) zeytin bahgelerinde; Alaserhat ve Giiglii (2016) kusburnu alanlarinda; Alaserhat ve Canbay (2017) biber alanlarinda;
Alaserhat ve Kaplan (2017) akasya alanlarinda zararl bocek tiirleri ile bir arada bulunan predatorlerden Anthocoridae familyasindan
Orius minutus, Chrysopidae familyasindan Chrysoperla carnea, Nabidae familyasindan Nabis punctatus Costa, Reduvidae
familyasindan Nagusta goedeli Kolenatil, Coccinellidae familyasindan Adalia bipunctata, A. decempunctata (Linnaeus), A.
fasciatopunctata revelieri, Chilocorus bipustulatus, Coccinella semtempunctata, C. undecimpunctata L., Exochomus
quadripustulatus, Hippodamia variegata Goeze, Oenopia (Synharmonia) conglobata, Stethorus sp. ve Scymnus sp., Syrphidae
familyasindan Episyrphus balteatus, Eristalis arbustorum L. ve Eupeodes corollae’yi tespit ettiklerini ve bu tiirleri s6z konusu bitkisel
iiretim alanlarinda yayginlik ile yogunluk agisindan 6nemli bulduklarini bildirmislerdir.
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Daha onceden yapilan ¢alismalarda Cranshaw (2004), C. carnea erginlerinin nektar ve polen ile beslendigini, larvalarinin ise
thrips, yaprakbiti ve kii¢iik tirtillarin predatérii oldugunu bildirmistir. Onciier (1991), C. carnea’nin yaprakbitleri iizerinde ciddi
etkileri oldugunu belirtmistir. Ayrica Kaya ve Onciier (1988) ve Yoldas (1994), C. carnea’nin polifag bir tiir oldugu, larvalarinin
thripsler, yaprakbitleri, bazi kabuklubitler, lepidopter yumurta ve larvalari, pysillidler, Chrysomelidae familyasina bagli larvalar, bazi
akar tiirleri ve beyazsinekler ile beslendigini bildirmislerdir.

3.3. Bazi onemli zararh tiirlerin dogada goriilme zamani

Caligsmanin yiiriitiildiigii elma bahgelerinde 26 zararli tiirden en yogun olarak Lepidoptera takiminin Tortricidae familyasindan C.
pomonella basta olmak {izere 4 adet Tortricidae tiirii belirlenmistir. Belirlenen bu tiirlerden olan ve elma bahgelerinin ana zararlisi
konumunda olan Elma ickurdu (C. pomonella)’nun erginleri Mayis aymn ikinci haftasinda itibaren eseysel ¢ekici tuzaklarda
goriilmeye baglanmis olup, son olarak ise Eyliil aymn ilk haftasinda tuzaklarda yakalanmistir. Ergin kelebeklerin dogadaki ugus
periyodunun yaklasik olarak 4 ay kadar siirdiigli saptanmistir. Gerek eseysel cekici tuzaklarda yapilan ergin sayimlar1 ve gerekse de
vuruklu meyve incelemeleri sonucunda zararlinin Erzincan ilinde iki d6l verebildigi kanisina varilmistir. Larvalar dogrudan meyvede
zarar yapmakta, meyveyi delerek galeriler agmakta, meyvenin etli kismim ve gekirdek evini yemekte ve meyve igerisinde beslenme
artiklar1 birakmaktadir. Tiim bu zararlar1 sonucunda da meyve dokiimlerine yol agmaktadir. Elma ickurdu zararma ugrayan
meyvelerin kalite ve Kantitesi diismektedir. Giiclii ve Ozbek (1995), Erzurum’da elma agaclarinda ¢icek ve meyvedeki zararlilar
lizerine yuriittiikleri ¢aligma sonucunda C. pomonella'nin meyvelerde % 65 (40-80) oraminda kurtlanmaya sebep oldugunu ifade
etmislerdir. Is¢i (2008), Elma ickurdu (C. pomonella)’nun erginlerinin Isparta ili elma bahgelerinde eseysel cekici tuzaklarda ilk
yakalanmsinin iist {iste iki y1l mayis ayinn ilk haftasinda gergeklestigini tespit etmistir. Ozpimar ve ark. (2009), Canakkale ilinde Elma
ickurdunun yayilis alan1 ve popiilasyon gelisimi iizerinde yaptiklari bir ¢aligmada, ilk ergin ¢ikisinin nisan aymnda gerceklestigini
bildirmiglerdir. Mamay ve Yanik (2013), Sanlhurfa’da elma bahgelerinde C. pomonella’nin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
iizerine yapmig olduklar1 ¢alisma sonucunda zararli erginlerinin Nisan aymin son haftasinda tuzaklarda yakalandigini ve ergin ucus
periyodunun dogada yaklasik 5 ay siirdiigiinii, Eyliil ayinin {i¢lincii haftasina kadar erginlerin dogada bulunduklarini ifade etmislerdir.
Ayrica ergin popiilasyonunun olusturdugu tepe noktalari dikkate alindiginda zararlinin 3 dol verebildigini de belirtmislerdir. Bayraktar
(2015), Karaman ili elma bahgelerinde C. pomonella erginlerinin ilk olarak Nisan ayinin son haftasinda tuzaklarda yakalandigini ve
son erginlerin ise Agustos ayimn ikinci haftasinda eseysel ¢ekici tuzaklarda yakalandigim tespit etmistir. Kaplan ve Bayram (2019),
Bingo6l ili elma bahgelerinde Elma ickurdunun popiilasyon gelisimi ve kisa biyolojisi {izerine yapmis olduklari ¢alisma sonucunda
zararli erginlerinin eseysel ¢ekici tuzaklarda ilk olarak Haziran aymin ilk haftasinda yakalandigini, ergin ugus periyodunun dogada 3.5
ay kadar siirdligiini ve tuzakta son erginlerin Eylil ayinmn ikinci haftasinda yakalandigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, ergin
popiilasyonunun olusturdugu tepe noktalarim dikkate alarak zararlinin Bing6l kosullarinda 2 do6l verebildigini de belirtmislerdir.
Ayrica Elma Entegre Miicadele Teknik Talimati (Anonim 2011)’na gore ilkbaharda ergin ¢ikislarinin genellikle mayis aymda (bazi
yillar Nisan ay1 ortalarinda) basladig1 ve temmuz ortalarina kadar devam ettigi ifade edilmektedir.

Elma bahgelerinde calisma siiresince en yaygin ve yogun olarak tespit edilen yaprakbiti tiirii olan Elma yesil yaprakbiti (A.
pomi)’nin, Erzincan ilinde vejetasyon donemi olan Mayis-Ekim aylar1 boyunca dogada goriildiigli saptanmigtir. Zararlhmin 6zellikle
elma agaclarinin ug siirglinlerinde ve taze yapraklarin alt yiizeylerinde yogun koloniler olusturdugu, buralarda beslenerek agacin
zayiflamasina yol actig1 tespit edilmistir. Alaserhat (2015), Elma yesil yaprakbitinin, Erzincan ve Giimiishane illerinde Mayis-Ekim
aylarinda konukgular1 olan basta elma (Malus communis L.) olmak {izere, armut (Pyrus communis L.) ve ayva (Cydonia oblonga
Miller) agaglari iizerinde bulundugunu ifade etmistir. Bazi1 arastirmacilar tarafindan A.pomi’nin, elma yetisen bolgelerde yaygin olarak
bulundugu, genellikle geng fidanlarda zarar yaptigi, siirgiinlerin u¢ kisimlarinda ve taze yapraklarin alt yiizeylerinde beslendikleri,
zararlinin bulundugu yapraklarda enine, hafifge kivrilmalara yol agtigi ve popiilasyonun yogun oldugu fidanlarda gelismenin durdugu
bildirilmektedir (Tuatay, 1993; Blackman ve Eastop, 1994; Toros ve ark., 2002). Ayrica Elma yesil yaprakbitinin, Lahana siyah halkali
leke (Cabbage black ring spot) ve sogan sar1 ciicelik (Onion yellow dwarf) viriislerini nonpersistent yolla naklettigi de belirtilmistir
(Kennedy et al., 1962).

Iki noktal kirmiz1 ériimeek (T. urticae) ergin ve nimfleri elma bahgelerinde, Mayis ayinin son haftasindan itibaren yapraklarda
ilk olarak goriilmiis, sicakliklarin yiikseldigi Temmuz ayinda popiilasyonu yiikselmis ve onemli bir zararli olarak belirlenmistir.
Kirmizi 6riimcekler, elma agaglarinin yapraklarinda bitki 6zsuyunu emerek, yapraktaki klorofillerin pargalanmasina ve dolayisiyla
fotosentezin engellenmesine yol agarak zarar olustururlar. Bu beslenme sonucunda agacin yapraklarinda dnce beyaz, sonra sar1 ve
daha sonra kahverengi lekeler olugur. Bu lekeler birleserek yapragin kuruyup dokiilmesine, meyvelerin giines yanikligina maruz
kalmasina yani sira iiriin kaybina neden olur. Bozbek ve Gokce (2000), Dogu Anadolu Bolgesinde Elma Bahgelerinde Entegre
Miicadele kapsaminda yiiriittiikleri ¢alisma sonucunda T. urticae’nmin, Mayis ayinin son haftasindan itibaren elma yapraklarinda
goriildiigiinii ve Temmuz ayinda popiilasyonun esik seviyesini (8-10 adet/yaprak) gectigini ve ilaglama i¢in gereken yogunluga
ulastigin1 belirtmislerdir. Kaplan (2019), Diyarbakir ili kiraz bahgelerinde iki noktali kirmiz1 ériimcek (T. urticae) erginlerinin iklim
kosullarina bagl olarak nisan ayimnin ikinci veya {iglincii haftasinda yapraklarda ilk olarak goriildiigiinii ve dnemli bir zararli oldugunu
ifade etmistir. Kaplan ve Yiicel (2014), Elaz1g ili ¢ilek alanlarinda kirmmz 6riimeeklerin yayginlik ve yogunluk agisindan énemli bir
zararli oldugunu bildirmislerdir.

Elma bahgelerinde ¢igeklenmenin baglamasiyla Baklazinni (T. hirta) erginleri, iklim kosullarina bagli olarak mayis ayinin ikinci
haftasinda itibaren icerisinde su olan mavi legen tuzaklarda goriilmiis, mayis ayinin ii¢lincii haftasinda ergin sayisi en yiiksek diizeye
¢ikmis ve son olarak mayis aymnin son haftasina kadar erginler tuzaklarda goriilmiigtiir. Bu zararli dogrudan ¢igeklerde beslenerek
zarar olusturmaktadir. Erden (1988), Erzincan bolgesi (Erzincan, Sivas, Giimiishane, Tunceli-Pertek, Erzurum-ispir ve Kars-
Kagizman) yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda yapmis oldugu ¢alisma sonucunda tespit ettigi zararl tiirlerden olan T. hirta’nin,
onemli zararlilardan oldugunu ve Erzincan ilinde elma plantasyonlarinda ¢icek doneminde yogun olarak bulundugunu belirtmistir.
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Ayrica zararlinin polifag oldugunu, erginlerinin tas ve yumusak g¢ekirdekli meyve agaclarinda cicekleri yemek suretiyle zararl
oldugunu saptamigtir. Cinar ve ark., (2004) T. hirta’nin kirazlarla beslendigini, Ulusoy ve ark. (1999) bu tiiriin kirazlar i¢in ekonomik
oldugunu bildirmistir. Kaplan (2019), Diyarbakir ili kiraz bahgelerinde T. hirta erginlerinin dogrudan ¢iceklerde beslenerek zarar
olusturdugunu, kiraz bahgelerinde ¢igeklenmenin baslamasiyla birlikte nisan ayinin ilk haftasinda itibaren tuzaklarda goriildiigiinii
nisanin ortalarina dogru ergin sayisinin en yiiksek diizeye ¢iktigini ve son olarak mayis ayimin ilk haftasina kadar erginlerin tuzaklarda
goriildiigiinii ifade etmistir.

Onemli zararh tiirlerden bir digeri olan Elma gdzkurdu (A. pomorum), elmanin fenolojisine gore degismekle birlikte Erzincan
ilinde tomurcuk-gicek donemi olan nisan sonu-mayis bast déneminde dogada yogun olarak goriilmistiir. Kigladigi yerlerden ¢ikan
erginlerin elma agaglarinin agmakta olan tomurcuklari ile beslendigi ve daha sonra giftlesen digilerin yumurtalarini ¢igek
tomurcuklarma biraktiklari saptanmistir. Giiglii ve Ozbek (1995), Erzurum ili elma agaglarinda yiiriittiikleri calisma sonucunda 6nemli
diizeyde zarar yapan bir diger tiiriin de elma gézkurdu A. pomorum oldugunu ve ¢igek tomurcuklarindaki zararinin ortalama %26 (20-
30) oraninda oldugunu tespit etmiglerdir. Arastiricilar zarar gérmiis tag yapraklarin kirmizi-kahverengi renkte oldugu, zarar gormiis
gozlerin biraz kabardiktan sonra acgilmadigini saptamislardir. Ayrica bu gozlerin igerisine bakildiginda, géz kurdu larvasi veya
pupasinin bulundugunu da ifade etmislerdir. Elma Entegre Miicadele Teknik Talimati (Anonim 2011)’na gore zararlinin kig1 agac
kabuklar1, yaprak altlar1 veya topragin yarik ve g¢atlaklarinda gegirdigi, giinliik ortalama sicakligin 10-11°C’yi buldugu donemlerde
erginlerin ¢ikis yaptigi, Subat 15’ten Mart ay1 sonuna kadar erginlerin agaglarin agmakta olan tomurcuk, filiz ve siirgiinleri ile
beslendigi, bir disinin 25 yumurta biraktigi, larvalarin 2-4 haftada geliserek ¢igek igerisinde pupa oldugu ve yilda 1 dol verdigi ifade
edilmigtir. Ayrica zararlinin larvalari gigek tomurcuklari igerisinde beslenip gelistikleri igin zarar géren gigeklerin agilmadigi ve meyve
baglamadigi da belirtilmistir.

4. Sonug

Erzincan ili elma agaglarinda fitofag ve faydali tiirler ile 6nemli bazi tiirlerin dogada goériilme zamani belirlemek amaciyla
yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda fitofag tiirlerden 25 bocek ve 1 akar ile genel predatér ve parazitoitlerden olan 21 faydali bocek tiirii
saptanmuistir.

Elma bahgelerinde saptanan zararl tiirden en yogun olarak Lepidoptera takimindan C. pomonella basta olmak iizere 4 adet
Tortricidae tiirii belirlenmistir. S6z konusu tiirlerden olan ve elmanin ana zararlist olan C. pomonella’nin erginleri Mayis ayinin ikinci
haftasinda itibaren elma agaglarinda goriilmiis olup ergin kelebeklerin elma bahgelerinde ugus periyodu yaklasik olarak 4 ay kadar
stirmiistir. Caligma siiresince en yaygin ve yogun olarak tespit edilen yaprakbiti tiirii olan Elma yesil yaprakbiti (A. pomi),
vejetasyonun donemini i¢ine alan Mayis-Ekim aylar1 boyunca elma agaglariin ug siirgiinlerinde ve taze yapraklarin alt yiizeylerinde
yogun koloniler olusturmus ve beslenmistir. Tetranychus urticae’nin ergin ve nimfleri Mayis ayinin son haftasindan vejetasyon
sonuna kadar olan dénemde elma bahgelerinde tespit edilmis olup, yapraklarda bitki 6zsuyunu emerek zararli oldugu belirlenmistir.
Baklazinni olarak belirtilen T. hirta erginleri May1s ayinin ikinci haftasindan mayisin sonuna kadar olan ¢igeklenme doneminde elma
bahgelerinde bulunmustur. Erzincan ili elma bahgelerinde bulunan 6nemli zararh tiirlerden bir digeri olan Elma gozkurdu (A.
pomorum) ise tomurcuk-¢igek donemi olan Nisan sonu-Mayis bagi doneminde yogun olarak elma bahgelerinde goriilmiistir.

Giliniimiizde insan sagligmnin, ¢evrenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6n planda tutulmaktadir. Modern bir yaklagimla, zararlt
tirlerle miicadelede tiim faktorlerin ¢evresiyle birlikte diisiiniilmesi gerekir. Elma bahgelerinde zararlilarla birlikte faydali tiirlerinin de
yaygin oldugu alanlarda uygulanacak miicadele yontemlerinde genis spektrumlu kimyasal ilag ve gereksiz ilaglamalardan kaginilmasi
onerilir. Cilinkil biyolojik miicadele kapsaminda, yararl tiirler korundugu ve etkinlikleri artirildig: siirece entegre miicadele agisindan
onemli adimlar atilmig olacaktir. Neticede “Entegre miicadele” programlarinin ilk basamagi mevcut faunanin belirlenmesidir. Diger
caligmalar ancak bu asamadan sonra yapilabilmektedir.

Elma bahgelerindeki zararl tiirler elma agaglarinin siirgiin, yaprak, tomurcuk, ¢icek ve meyvelerinde beslenerek verim ve kaliteyi
diistirmektedir. Meyve bahgelerinde zararl tiirler ile miicadelede gelisi giizel pestisit kullaniminin artmasiyla canlilar arasinda var
olan dogal denge bozulacak, buda ileriki yillarda zararlilarin salgin yapma ihtimalini arttiracaktir. Nitekim elma bahgelerinde
belirlenen zararlh tiirler ile miicadelede basarili olmak icin Oncelikle dogada var olan faydal tiirlerin belirlenmesi, korunmasi ve
etkinliklerinin artirilmasi amaciyla ilaglama zamani ve sayisi yoniinde elde edilmis olan bilgiler elma {ireticileri ile paylasilacaktir.
Boylece gereksiz ilaglamalarin 6niine gegilerek tiriindeki kalite ve verim kaybi yani sira kalint1 nedeniyle tiiketimde ve ihracatta sorun
yasanmayacak ve saglikli bir sekilde elma tiiketilebilecektir.

Tesekkiir

Calismalarimda elde etmis oldugum, Coccinellidae teshisleri Prof. Dr. Nedim UYGUN (Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii, Adana), Chamaemyiidae ve Syrphidae teshisleri Prof. Dr. Riistem HAYAT (Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Antalya), Chrysopidae teshisleri Prof. Dr. Ali SATAR (Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii, Diyarbakir), Anthocoridac ve Miridae teshisleri Dr. Giilten YAZICI (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Ankara), Lepidoptera teshisleri Dr. Mustafa OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirlii g,
Ankara), Dermaptera teshisi Prof. Dr. Ali DEMIRSOY (Hacettepe Universitesi), Aphelinidae teshisi Prof. Dr. Mikdat DOGANLAR
(Mustafa Kemal Universitesi, Bitki Koruma Boliimii) ve Braconidae teshisleri Dog. Dr. Coskun GUCLU (Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii) tarafindan yapilmis olup, tiim hocalarima tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne tesekkiirii bir borg bilirim.
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