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Oz
Bugdaym verim ve kalitesini olumsuz yonde etkileyen en 6nemli hastaliklardan birisi Blumeria graminis f. sp. tritici’nin neden

oldugu kiilleme hastaligidir. Kiilleme, bahar doneminde nemin en yiiksek oldugu bolgelerde sik goriilen, ekonomik olarak ilagh
miicadelesi olmayan bir hastaliktir.

Makarnalik bugdaym onemli gen kaynaklarindan olan bazi yerel makarnalik bugday ¢esitlerinin kiillemeye kars: dayanikliliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu aragtirmada, Tiirkiye’nin farkli bolgelerden toplanmis olan 49 adet yerel makarnalik bugday ¢esidi
ve kontrol amactyla Cesit 1252, Gediz 75, Bezostaja, Tahirova-2000 ve Sofu ¢esitleri kullanilmigtir. Farkli lokasyonlardan toplanan ve
Tiirkiye’deki muhtemel 1rklari temsil eden kiilleme sporlari ile inokiile edilmis yerel gesitlerin hastaliga karsi gosterdikleri reaksiyon
tipleri belirlenmistir. Sonug olarak kiillemeye kars1 bir yerel ¢esidin (TR 31729) tek gen dayanikliligina sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik Bugday, Triticum durum, Yerel Cesit, Kiilleme, Blumeria graminis, Dayaniklilik.

Identification of Powdery Mildew (Blumeria graminis f. sp. tritici)
Resistance in Some Durum Wheat Landraces

Abstract

One of the most important diseases of wheat affecting yield and quality negatively is powdery mildew. It is seen very often in spring
in regions with high humiditiy and using pesticides to control the disease is not economical.

In this study, 49 durum wheat land races collected from different regions of Turkey were used. In addition, five registered wheat
cultivars (Cesit—1252, Gediz—75, Bezostaja—1, Tahirova—2000 and Sofu) were used as controls. Reaction types of the land races
infected with a collection of powdery mildew spores obtained from different locations and representing possible races of the pathogen
were determined. As a result, only one land race (TR 31729), was found to have race specific resistance.
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1. Giris

Niifus artigina bagl olarak, insan beslenmesi yoniinden gerekli bitkisel ve hayvansal gidalara olan gereksinim hizli bir sekilde
artmaktadir. Bu baglamda tahillar 6zellikle de bugday onemli bir yere sahiptir. Ekilis alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan tahillar
icerisinde bugday (Triticum aestivum L., Triticum durum L.) birinci sirada yer almaktadir (Gegit ve ark. 2009).

Bugday diinyada yaklasik 225 milyon hektar ekim alanina ve 736 milyon ton iiretime sahiptir (USDA 2017). Diinyada bugday
iiretimine ayrilan alamin yaklagik %8-10’unda makarnalik bugday yetistirilmektedir. Ulkemizde bugday yetistirilen 7,9 milyon
hektarlik alanda yaklasik 19,5 milyon ton iiretim yapilmaktadir (USDA 2017). Diinya makarnalik bugday tiiretiminde (40.7 milyon
ton) Tiirkiye 3.6 milyon tonluk iiretim ile Kanada (7.8 milyon ton) ve Italya (5.0 milyon ton)’dan sonra Diinya’da makarnalik bugday
iireten iilkeler arasinda 3. iilke olmustur (Pehlivan ve Unver, 2017). Makarnalik bugday (T. durum), diinya pazarlarinda yiiksek fiyatla
alict bulabilen bir Giriindiir. Bunun en 6nemli nedeni, makarnalik bugdayin belli iklim ve toprak 6zellikleri gerektirmesi ve hammadde
olarak kullanilacak iirliniin sanayiciler tarafindan hastalik ve zararlilardan etkilenmemis olarak istenmesidir. Bu durum, makarnalik
bugdayin genis sinirlarda yetistirilmesine engel olmaktadir. Bugday iiretiminde son yillarda artig goriilmesine ragmen niifus artisi ve
bugdaya dayali beslenme aligkanliklari, bu bitkinin veriminin artirilmasini daha da zorunlu hale getirmektedir. Bu da ancak bolgelere
gbre en uygun ¢esitlerin bulunmast ve modern teknolojiler kullanilarak yetistirme tekniklerinin uygulanmasi gibi {irlin artirici
tedbirlerin yani sira, hastalik zararli ve yabanci otlara karsi etkili ve ekonomik savasim ydntemlerinin uygulanmasiyla miimkiin
olabilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada bugday iiretimini smirlayan biyotik faktorlerin basinda kiilleme, septoria yaprak lekesi ve pas hastaliklart
gelmektedir (Cowger 2018, Turgay 2016, Schwessinger 2017). Bunlardan Kiilleme hastaligi (Blumeria graminis (DC) E.O. Speer f.
sp. tritici Em. Marchal (syn. Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici Em. Marchal)) ekonomik olarak bugdayin en énemli hastaliklarindan
biri olup, %34 ve lizerinde {iriin kayiplarina neden olabilmektedir (Li ve ark. 2011, Alam ve ark. 2013, Cao ve ark. 2013, Shen ve ark.
2015). Kiilleme (E. graminis f. sp. tritici) 1liman ve yagigh alanlarda sik goriilen bir tahil hastaligidir. Fungus, bitki yapraklart
tizerinde nokta seklinde beyaz gri renkte piistiiller halinde goriilmektedir. Uygun kosullarda piistiiller birlesmekte, yapragin tamamini
kaplayabilmekte, hatta sap ve basaga kadar ulasabilmektedir (Kosem, 2004). Hastalik siddetine ve bitkinin enfeksiyona maruz kaldigi
gelisme donemine bagl olarak yapraklarda fotosentez oranini, asimilasyon indeksini diisiirmekte ve sonug¢ olarak tane verim ve
kalitesinin diismesine neden olmaktadir (Samobor ve ark. 2006). Hastalikla miicadelede kiiltiirel onlemler yaninda kimyasal
miicadelede yaygin olarak kullanilmaktadir. Kimyasal miicadelede kullanilan fungisitler tohum ve yesil aksam ilaglamasi seklinde
uygulanmaktadir. Ancak tohum uygulamasi ¢ogunlukla sezon boyunca hastalig1 kontrol etmede yeterli olamamaktadir. Diger taraftan
yesil aksam uygulamalari ise ekonomik olmadigi i¢in tercih edilmemektedir. Yine kimyasal miicadelenin ¢evre ve insan sagligina olan
olumsuz etkileri ve buna kars1 toplumsal duyarliligin artmasi bu patojenle miicadelede dayanikl ¢esit kullanimini 6n plana ¢ikarmistir
(Yahiaoui ve ark. 2004, Xiao ve ark. 2013). Patojen wrklarina spesifik major gen dayanikliligi ve bu baglamda bir ¢ok dayaniklilik
genleri (pm genleri) (6rnegin pmla- pm47 gibi) belirlenmis ve 1slah programlarinda kullanilmistir (Yahiaoui ve ark. 2004, Xiao ve
ark. 2013). Ancak patojen yeni irklar gelistirerek bu major gen dayanikliliklarimi kirarak siddetli enfeksiyonlara neden olabilmekte ve
iirtin kayiplarmi artirmaktadir (McDonald ve Linde 2002). Bu nedenle yeni dayaniklilik kaynaklarinin veya yeni dayanikl cesitlerin
gelistirilmesi etmenle miicadelede biiyiikk 6nem arz etmektedir.

Bu ¢aligma bazi yerel makarnalik bugday cesitlerinden kiilleme hastaligina dayanikli olanlarin belirlenmesi amaci ile yapilmistir.
Boylece bu hastaliga dayaniklilik konusunda yapilacak 1slah ¢alismalaria 6n hazirlik yapilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Bitki Materyali

Aragtirmada, bitki materyali olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE) tarafindan farkli bolgelerden toplanmis olan 49 adet
yerel makarnalik bugday ¢esidi ve kontrol amaciyla Cesit1252 (hassas), Gediz75 (hassas), Bezostaja-1 (hassas), Tahirova-2000
(dayanikli) ve Sofu (hassas) bugday ¢esitleri kullanilmustir. Yerel makarnalik bugday c¢esitlerinin Tiirkiye’de toplandiklar1 iller ve
bilinen yerel isimleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan makarnalik bugday ¢esitleri ve toplandig iller

SiraNo | Kayit No Toplandig il SiraNo | Kayit No Toplandig il
1 TR1926 Izmir 29 TR 52841 Denizli
2 TR 3619 Balikesir 30 TR 55109 Usak
3 TR 3626 Balikesir 31 TR 55120 Kiitahya
4 TR 3670 Denizli 32 TR 55133 Kiitahya
5 TR 14862 -- 33 TR 55173 Kiitahya
6 TR 31634 Mardin 34 TR 56108 Tiirkiye
7 TR 31729 Sanlurfa 35 TR 56132 Tiirkiye
8 TR 31738 Siirt 36 TR 57129 Antalya
9 TR 31760 Gaziantep 37 Ag bugday1 -

10 TR 33437 Kirklareli 38 Beyaziye --
11 TR 37094 Corum 39 Bintepe --
12 TR 37405 Corum 40 Bogacak --
13 TR 45305 Yozgat 41 Calibasan --
14 TR 46555 Mugla 42 Hacihalil --
15 TR 46847 Hakkari 43 Havrani -
16 TR 47931 Sanliurfa 44 Iskenderiye --
17 TR 47937 Adiyaman 45 Karakil¢ik --
18 TR 47939 Adiyaman 46 Menceki --
19 TR 48339 Manisa 47 Sorgiil --
20 TR 48343 Mugla 48 Uveyik --
21 TR 48346 Aydin 49 Yerli sar1 --
22 TR 48903 Adiyaman Kontrol Cesitler

23 TR 50456 Adiyaman 1 Cesit1252 --
24 TR 50469 Adiyaman 2 Gediz75 --
25 TR 50475 Adiyaman 3 Sofu --
26 TR 52708 Balikesir 4 Bezostaja-1 --
27 TR 52719 Balikesir 5 Tahirova-2000 -
28 TR 52835 Burdur

2.2. inokulum Hazirhg

Denemede kullanilan bitki materyaline kiilleme hastaligin1 bulastirmak amaciyla Izmir, Adapazari, Samsun ve Tokat ydrelerinden
toplanan kiilleme sporlarmin bir karisimi inokulum kaynagi olarak kullanilmigtir. Farkli bolgelerde bugday tarlalarinda dogal olarak
hastaligin olusumuna neden olan bu spor karigiminin, patojenin Tiirkiye’deki muhtemel irklarini temsil ettigi kabul edilmistir.

2.2.1. Hastalik Bulastirma ve Olgun Bitki Dayamkliliginin Gézlenmesi

Hastalik denemesi 55x35x7 cm ebatlarindaki 45°1ik ¢oklu viyollerde yapilmistir. Her bir g¢oklu viyole kontrol bitkileri olarak
Cesit1252, Gediz75, Bezostaja-1, Tahirova-2000 ve Sofu ¢esitleri yerlestirilmistir. Saksilar 3:2:1 oraninda tarla topragi, yanmis koyun
giibresi ve kalin kum igeren bir karigimla doldurulmus ve hastalik degerlendirmesi igin her bir genotipten 10-20 adet tohum ekilmistir.
Cimlenen tohumlar iki yaprakli doneme ulasincaya kadar, mevsime bagl kalmaksizin hizli bir sekilde biiyiitiilerek hastalik
bulastirabilmek icin, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla bitkileri Béliimii tam otomatik kontrollii bitki yetistirme
serasinda yetistirilmistir. Daha sonra fideler inokulasyon i¢in 10 °C sicaklik ve % 99 neme sahip bir biiyiime odasina alinmistir.
Inokulasyon ve inkiibasyon islemi ¢iglendirme makinesinde ve bitki biiyiime odasinda yapilmustir.

Inokulasyon igin toplanan sporlar saf su iginde karistirilarak spor siispansiyonu olusturulmus (1x10°) ve ¢iglendirme odasina bir
giin 6nceden yerlestirilen bitkilerin iizerine piiskiirtiilmiistiir. Pliskiirtme isleminde tiim bitkilerin sporla bulagmasina dikkat edilmistir.
Tam kontrollii otomatik bitki biiyiime odasi igine alinan bitkilere ise su piiskiirtiildiikten sonra sporlar, ya enfekte olmus bitkiler
silkelenerek ya da toplanan sporlar kuru olarak piiskiirtiilerek ikiger hafta araliklarla siirekli bir bulagtirma yapilmistir (Yang ve ark.
2017).

Inokulasyondan 7, 14 ve 21 giin sonra hastalik okumasi yapilmis ve reaksiyon tipleri Leath ve Heun’un (1990) skalasina gére 0-9
arasinda degisen degerlerle belirlenmistir. Bu skalaya gore 0= higbir enfeksiyon isaretinin bulunmadig: bagisiklilik, 1-3= dayanikl
(1= nekrozis olmadan kiigiik lekeler, 2= nekrozis, 3= misellerin goriilmeye basladigi ve klorozisin bagladigi evre), 4—-6= klorotik
alanlarin azalmasina karsilik misel ve konidya iiretimini azdan orta dereceye kadar arttigi intermediyer reaksiyon ve 7-9= misel ve
konidyalarin miktar ve yogunlugunun stirekli arttig1 hassas reaksiyon seklinde degerlendirilmeye alinmistir. Reaksiyon tipleri (D)= 0—
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3 derecelerini kapsayan dayaniklilik, (I)= 4-6 derecelerini kapsayan intermediyerlik ve (H)= 7-9 derecelerini igeren hassasiyetlik
olarak 6zetlendirilmistir. Viyollerden hastalik olusumlari gdzlemlenmistir.

[k denemede dayanikl1 ve/veya tolerant olarak saptanan genotipler, ikinci defa gdzleme tabi tutulmustur. Ayrica dayamkl ve/veya
tolerant olarak saptanan gesitler saksilara sasirtilarak serada biiylimeye birakilmis ve basaklanma déneminin sonuna kadar bu
genotiplerde olgun bitki dayanikliliginin olup olmadigi gézlemlenmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Bu aragtirmada bugdayin 6nemli gen kaynaklarindan birisi olan yerel makarnalik bugday ¢esitlerinden 49 adedinde kiilleme
hastaligina kars1 genetik varyasyon incelenmis ve yeni dayaniklilik gen(ler)inin varlig1 arastirtlmistir.

Incelenen yerel makarnalik bugday cesitlerinin ilk gelisme donemi ve olgun bitki safhasinda kiillemeye dayanikliliklar:
gozlemlenmis ve reaksiyon sekilleri belirlenmistir. Alinan gozlem sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan makarnaltk bugday cesitlerinin isimleri, tohum kaynaklari ve kiilleme hastaligina gosterdikleri
reaksiyon tipleri.

Hastahk Hastahk
Denemesi Denemesi
Sira . Toplandig 1. 2. Sira . Toplandig: 1. 2.
No | Genotip b il © Deneme | Deneme | NO Genotip b il © Deneme | Deneme

1 | TR1926 Izmir H H 28 TR 52835 Burdur H H
2 | TR3619 Balikesir H H 29 TR 52841 Denizli H H
3 | TR 3626 Balikesir H H 30 TR 55109 Usak H H
4 | TR3670 Denizli H H 31 TR 55120 Kiitahya H H
5 | TR 14862 - H H 32 TR 55133 Kiitahya I H
6 | TR31634 Mardin H H 33 TR 55173 Kiitahya H H
7 | TR31729 | Sanlwurfa D D 34 TR 55108 Tiirkiye H H
8 | TR31738 Siirt I H 35 TR 56132 Tiirkiye H H
9 | TR31760 | Gaziantep I H 36 TR 57129 Antalya H H
10 | TR 33437 | Kirklareli H H 37 | AgBugday: -- H H
11 | TR 37094 Corum i H 38 Beyaziye -- I H
12 | TR 37405 Corum D H 39 Bintepe -- I H
13 | TR 45305 Yozgat H H 40 Bogacak -- I H
14 | TR 46555 Mugla H H 41 Calibasan -- I H
15 | TR 46847 | Hakkari H H 42 Hacihalil -- I H
16 | TR47931 | Sanlwurfa H H 43 Havrani -- I H
17 | TR47937 | Adiyaman H H 44 | Iskenderiye -- H H
18 | TR 47939 | Adiyaman H H 45 Karakilgik -- H H
19 | TR 48339 Manisa H H 46 Menceki -- H H
20 | TR 48343 Mugla D H 47 Sorgiil -- H H
21 | TR 48346 Aydin i H 48 Uveyik -- H H
22 | TR 48903 | Adiyaman H H 49 Yerli Sar1 -- D H
23 | TR 50456 | Adiyaman H H 50 Cesit 1252 -- I H
24 | TR 50469 | Adiyaman H H 51 Gediz 75 -- I H
25 | TR 50475 | Adiyaman I H 52 Sofu -- H H
26 | TR52708 | Balikesir H H 53 Bezostaja -- I H
. Tahirova- ; ;

27 | TR 52719 | Balikesir H H 54 2000 -- | I

D: Dayamikli, H: Hassas, I: Intermediyer

Hastalik gozlemine alinan 49 yerel cesit iginden fide doneminde sadece birinde dayaniklilik goriilmiistiir. Yerel cesitlerden 14
tanesi ilk denemede orta derece dayanikli bulunmus, ancak ikinci denemede yerel gesitlerden sadece biri (TR 31729) dayanikli
reaksiyon gostermistir (Cizelge 2). Bes kontrol bitkisinden sadece ekmeklik bugday ¢esitlerinden Bezostaja-1 ve Tahirova-2000 orta
derece dayanikli bulunmustur. Kontrol bitkilerinden Bezostaja-1 ve Tahirova-2000, yerel ¢esitlerden ise TR 31729 ve Bintepe olgun
bitki dayanikliliginin test edilmesi icin saksilara sasirtilarak serada biiylimeye alinmiglardir.

Bu bitkilere serada siirekli hastalik sporu bulastirarak olgun bitki dayaniklili§ina sahip olup olmadiklar1 gdzlemlenmistir. Bintepe
yerel cesidi ve Bezostaja-1 kontrol ¢esidi ilk denemede orta derece dayanikli reaksiyona sahipken, ikinci denemede yogun epidemi
altinda fide doneminde hassas reaksiyon gostermislerdir. Bu gesitlerin olgun bitki dayanikliligina da sahip olmadiklar1 dolayistyla
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hassas olduklar1 belirlenmistir. TR 31729 numaral1 yerel gesitte tek (major) gen dayanikliligr goézlenmistir. Tahirova-2000 cesidi ise
yogun epidemi altinda olmasina ragmen, tipik olgun bitki dayaniklilii 6zelligi gostermistir. Alt yapraklarda bir miktar hastalik
olusumu gozlenmesine ragmen sporlar bayrak yapragi ve basakta gelisememislerdir.

Makarnalik bugdayin anavatanlarindan biri olan Tirkiye uygun ekolojisi nedeniyle diinyada kaliteli makarnalik bugday
iretebilecek tilkelerin basinda gelmektedir. Ancak istenen kalitede ve verimde iiretim yapilabilmesi i¢in mevcut g¢esitlerin gerek
hastaliklara dayaniklilik gerekse kalite bakimindan islah edilmesi gerekmektedir (Yildirim ve ark. 2019). Bu amagla oncelikle
bugdayda daralan genetik varyasyonun tekrar olusturulmasi agisindan, yetistikleri yorelere uyum saglamis, kendi i¢inde dahi genetik
varyasyona sahip olan yerel cesitler (Allard ve Bradshaw 1964) biiyiik bir 6neme sahiptirler. Ayrica yerel gesitlerin bir¢ok abiyotik ve
biyotik stres faktdrlerine karsi dayamklilik genlerine sahip olduklar1 da belirlenmistir (Hede ve ark. 1999, Hart 2001). Ulkemizde
bugiine kadar yerli gen kaynaklarimizin yeterince karakterize edilmemis olmasi da bu calismanin gerekliligini ve dnemini ortaya
koymaktadir (Yildirim ve ark. 2011).

Tiirkiye’de yetistirilen mevcut makarnalik ¢esitlerimizin biyiik ¢ogunlugu kiillemeye hassastir. Bunun en 6nemli nedeni 1slah
¢aligmalarinda pas hastaliklar1 gibi ekonomik olarak kiillemeden daha nemli olan hastaliklara 6ncelik ve agirlik verilmesidir. Oysa
hastaliga uygun ekolojilerde kiilleme bugdayda %13’den %34’e varan oranlarda verim kaybina neden olabilmektedir (Griffey ve Das
1994, Yildirim 2003). Verim kaybi yaninda bugday danesinde ve samaninda neden oldugu kalite kaybi1 da dikkate alindiginda
hastaligin 6nemi daha da artmaktadir.

Ulkemizde kiillemeye dayanikli olarak bilinen ve yaygin olarak iiretilen ¢esitlerden birisi Bezostaja-1’dir. Otuz yildan daha uzun
stiredir liretimde olan bu ¢esit, IRS/1BL translokasyon kromozomu (¢avdar/bugday) ilizerinde bulunan Pm8 genine sahiptir (Wricke
ve ark. 1996). Yapilan bu ¢alisma Bezostaja-1 ¢esidinin hassas reaksiyon gdstermesi iizerine, artik bu dayaniklilik geninin kirildigi ve
yeni viriilens gen(ler)in etkili oldugu da ortaya ¢ikarilmustir.

Powers ve Sando (1960) da ekmeklik bugday ve kiilleme patojeni arasindaki konukgu-patojen iliskisini konu alan gene karst gen
hipotezini dogrulamiglardir. Bilinen direng¢ genlerine sahip hatlart ayirt edebilen bir dizi kiilleme izolati kullanarak, bitki gen
kaynaklar1 aksesyonlarinda veya kiiltiir bitkilerinde major (tek) dayaniklilik genleri ve gen kombinasyonlari varligi teyit edilebilir.

Bugday-Haynaldia villosa translokasyonu 6VS/AL’ dan Pm21 (Chen ve ark. 1995), Cin (Huang ve ark. 1997) ve Avrupa’da (Qi
ve ark. 1996) var olan tiim kiilleme patojenlerine kars1 direng gostermektedir. Yapilan bir ¢alismada Pm2 ve Pm21°e sikica bagli olan
veya Pmda ile karsilikli ayrilan RFLP markorleri kullanilarak, ii¢ adet ikili-gen kombinasyonu (Pm2 + Pmda, Pm2 + Pm21, Pmda +
Pm21) basariyla elit bir bugday kiiltiir bitkisi olan ‘Yang158’e entegre edilmistir (Liu ve ark. 2002).

4. Sonuc¢

Bugdayda su ana kadar 50 lokusta tanimlanmig ve haritalanmis 78 adet dayamiklilk geni (Pml-
Pm53, Pm18 = Pmlc, Pm22 = Pmle, Pm23 = Pm4c, Pm31 = Pm21) bulunmaktadir ve bunlardan 27 tanesi bugdayin yakin veya uzak
akraba tiirlerinden aktarilmistir (Sonmezoglu ve ark. 2010; Elkot ve ark. 2015). Tanimlanan 50 lokustan 11’1 bugdayin A genomuna,
26 tanesi B genomuna ve 13’ D genomuna haritalanmigtir (Elkot ve ark. 2015). Bugdayda calisilan kiillemeye dayaniklilik genlerinin
biiylik ¢cogunlugu major (tek) gen ozelligi gostermektedir. Bugday i1slahinda kullanilan gen saymin artirilmasi, ekonomik ve uzun
stireli dayanikliligin saglanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Dolayisiyla bu ¢aligmada major (tek) gen dayanikliligina sahip oldugu
saptanan TR 31729 numarali yerel bugday ¢esidi ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’deki mevcut kiilleme irklarini temsil
eden spor kokteyline karsi bu ¢esidin dayanikliligini saglayan gen(ler)in daha 6nce kullanilmayan yeni bir gen(ler) olma ihtimali
yiiksektir.

Sonug olarak, bu ¢aliymada belirlenen genetik varyasyon beklenenin ¢ok altinda ¢ikmis olsa da, yeni bir dayaniklilik gen
kaynagmin bulunmus olmasi bile ileriye yonelik olarak iimit verici bir sonugtur. Bu muhtemel yeni genin en kisa siirede genetik
karakterizasyonu yapilarak, mevcut genlerden farkli olup olmadigi ortaya konulmalidir. Yeni bir gen(ler) oldugunun belirlenmesi
durumunda, yerel cesitlerin bugdayla dogrudan melezlenebilmesi avantajindan yararlanarak hizli bir sekilde kiiltiirii yapilan gesitlere
aktarilmas1 miimkiin olacaktir.
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