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Oz

Bu aragtirma; Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi'nin ekolojik kosullarinda kishik olarak yetistirilen Macar figi (Vicia pannonica) ile
Arpa (Hordeum vulgare L.)'nin farkli karisim oranlarindan elde edilen silajin kalite parametrelerini belirlemek amaciyla 2017-2018
yilinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada; Macar figi (Anadolu pembesi), Arpa (Tokak 157/37) ¢esitleri kullanilmistir. Silaj; %100 Macar figi
(MF), %100 arpa (A), %70 Macar figi + %30 arpa, %50 Macar figi + %50 arpa ve %30 Macar figi + %70 arpa karigim oranlarindan
elde edilmistir. Materyaller, agz1 kapakli ve hava almayacak sekilde tiniform bir gekilde karistirilarak plastik kavanozlara doldurulmus
ve sikistirilmigtir. Kavanozlar 3’er 1t'lik olup, 4 tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Hazirlanan Silaj kavanozlari 60 giin sonra agilarak
kalite ve organik asit degerleri belirlenmistir. Ortalama analiz sonuglarina gore; asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), ndtral
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), silaj kuru madde oran1 (KM), ham protein (HP) orani, pH ve nispi yem degeri (NYD) sirasiyla
%31.44, %45.10, %24.89, %13.79, 3.93 ve 134.20; ortalama laktik asit (LA), asetik asit (AA), biitirik asit (BA) ve propiyonik asit
(PA) oranlart sirastyla %1.56, %0.60, %0.42, %0.06; kalsiyum (Ca), fosfor (P) ve magnezyum (Mg) oranlari sirasiyla %1.31, %0.56,
%0.20 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgular en yiiksek ham protein oram1 ve en diisik ADF ve NDF orami olarak
degerlendirildiginde; Yalin Macar figi (%100 MF) ve %70 Macar figi ile %30 Arpa karisiminin silaj1, diger karisimlardan elde edilen
silajlardan daha iistiin oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil, Tahil, Silaj, Karisim, Kalite.

Determination of Chemical Composition and Quality properties of
Silage produced by Mixing Green Hungarian Vetch and Barley in
various Proportions

Abstract

This research was conducted in Eastern Anatolia Region of Turkey in 2017-2018 to determine the nutritive values of the silage that
produced by mixing Hungarian vetch (Vicia pannonica) and barley (Hordeum vulgare L.) with different levels. Hungarian vetch
(Anatolian pink), Barley (Tokak 157/37) varieties were used in the study. Hungarian vetch and barley plants were planted separately.
Mixture ratios were 100% Hungarian vetch, 100% barley, 70% Hungarian vetch + 30% barley, 50% Hungarian vetch + 50% barley and
30% Hungarian vetch + 70% barley. The silages were uniformly mixed and compressed in 3 It plastic jars with good air isolation in 4
repetitions. The prepared silage jars were opened after 60 days and the quality and organic acid values were determined. The results
indicvated that acid detergent insoluble fiber (ADF), neutral detergent insoluble fiber (NDF), silage dry matter ratio (DM), crude
protein (CP) ratio, pH and relative feed value (RFV) were respectively 31.44%, 45.10%, 24.89%, 13.79%, 3.93 and 134.20 while,
average lactic acid (LA), acetic acid (AA), butyric acid (BA) and propionic acid (PA) ratios were 1.56%, 0.60%, 0.42%, 0.06%,
respectively. The ratios of calcium (Ca), phosphorus (P) and magnesium (Mg) were as 1.31%, 0.56% and 0.20%, respectively.
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According to the results of the present research; when considered the highest crude protein, the lowest ADF and NDF ratio, 100%
Hungarian vetch and 70% Hungarian vetch with 30% barley silage mixture was found to be superior compared to other mixtures.

Keywords: Legume, Silage, Grain, Silage, Mixture, Quality.

1. Giris

Silaj, suca zengin yemlerin havasiz bir ortamda siit asidi bakterilerinin etkisiyle fermantasyona ugratilmasi (eksitilmesi) sonucu
elde edilen bir yemdir. Silaj kisaca hayvan tursusu olarak da tanimlanir. Silajin saklandig1 yere de silo veya silaj ¢gukuru adi verilir.
Hayvanlardan yiiksek verim alinabilmesi, iyi bakim ve besleme ile saglanabilir. Bu nedenle hayvan beslemede kaliteli silaj onemli bir
yer tutmaktadir. Bilingli hayvancilik yapilan isletmelerde silo yemi (silaj), hayvanlarin beslenmesinde verimliligi artiran énemli bir
uygulamadir. Silaj amacl yetistirilen bitkilerin ekim zamani, ekim sekli, silolanmasi, hasat zamani1 6nemli faktdrlerdendir.

Fig+tahil karigimlar ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda, en yiiksek ham protein oraninin saf fig ekimlerinden saglandigi, ham
protein veriminin ise karigimi olugturan tiirlerin yalin ekimlerinden daha fazla oldugu (Iptas ve Yilmaz 1998; Altinok ve Hakyemez,
2002; Biiyiikbur¢ ve Karadag, 2002) ifade edilmektedir. Nitekim bazi1 arastiricilar, karisimlarin ham protein verimleri artan tahil orani
(Saglamtimur ve ark., 1989; Patrick ve ark., 1998) ya da fig oranina (Aydin ve Tosun 1991; Altinok ve Hakyemez, 2002) bagl olarak
artis gosterdigini vurgulamaktadirlar.

Macar figi (Vicia pannonica Crantz) serin mevsim bitkisi oldugundan ¢ok sert gegen kislarda bile donmadan ve zarar gérmeden
kalabilen, yiiksek rakimda yetisebilen, kurakliga dayanikli, suya orta diizeyde ihtiyag gosteren tek yillik baklagil yem bitkisidir. Macar
figi tilkemizin her yerinde ana iiriin veya II. iiriin olarak hemen hemen her toprakta ve iklimde yetistirilebilmektedir (A¢ikgdz, 1991).
Karisik ekilen figler siiliikkleri ile tahil bitkilerine sarilir ve dik gelisirler. Karisik ekim ile bi¢im kolaylasir, alt kisimlarda ¢iliriimeler
azalir, toplam kuru madde verimi artar, bitkinin protein orani ve kalitesi yiikselir, giibre ihtiyaci azalir ve hastalik-yabanci ot ve zararli
yogunlugu azalir (Cakmakg1 ve ark., 2005).

Ulkemizin Dogu Anadolu Bélgesi’nde meraya dayali hayvancilik én plandadir. Bu bdlgenin ekolojik faktédrleri ve vejetasyon
stiresinin kisalig1 g6z oniine alindiginda, hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyaglarinin kargilanmasi agisindan yem bitkileri tariminin
yayglagtirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alisma ile farkli oranlarda karistirilan Macar figi ile arpa hasillarinin besin madde
kompozisyonunu ve sindirilebilirligini tespit etmek amaciyla ytiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma; Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bélgesinde yer alan Mus ilinin Organize Sanayi Bolgesinde 2017-2018 yillarinda
ylriitilmiistiir. Arpa ve Macar figi ekimi kiglik olarak yapilmistir. Denemede bitki materyali olarak; Mus ydresinde en fazla
yetistiriciligi yapilan Macar figi (Anadolu pembesi) ve Arpa (Tokak 157/37) gesitleri kullanilmigtir. Kullanilan bu ¢esitler soguga ve
kuraga dayanikli olup Giiney Marmara, Kuzey i¢ ve Ege, Trakya, Karadeniz, Giineydogu ve Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Akdeniz
Bolgelerine tavsiye edilmektedir.

Deneme amagh her bir gesit ayr1 ayr1 40 m?lik alana tahil mibzeri ile ekilmistir. Ekimde 20 kg/da arpa, 10 kg/da Macar figi
tohumlugu kullamlmgtir. Arpa ekimi ile birlikte 15 kg da™* DAP giibresi (2.7 kg da* N, 6.9 da! P), Macar figine ise 10 kg da™* DAP
giibresi (1.8 kg da™ N, 4.6 da! P) uygulanmustir. Macar figi tam ¢iceklenme, arpa siit olum déneminde iken hasat edilmistir. Deneme
parselleri ayr1 ayri el oraklari yardimiyla ve es zamanl olarak hasat edilmistir. Hasat edilen bitki materyalleri golgede 3-4 saat
soldurulduktan sonra, traktor kuyruk mili ile calisan silaj hasat makinesiyle 0.5-1 cm'lik boyutlarda kiyilmistir. Kiyilma islemi
tamamlandiktan sonra belirlenen oranlara gore materyaller hassas terazide tartilmistir. Tartilan materyaller homojen bir sekilde
karistirilarak, her bir oran 3 tekerriirli olmak tizere 2 It'lik plastik kavanozlara doldurulmustur. Kavanozlara doldurulan silaj
materyalleri elle iyice sikistirilmistir. Kavanozlarin kapagi sikica kapatildiktan sonra hava almamasi i¢in koli bandi ile iyice
sarilmistir. Daha sonra karanlik ortama 60 giin siire ile mayalanmaya birakilmistir. Bu siire sonunda olgunlasan silajlar agilmis ve
kavanozlarin agiz seviyelerinden 4-5 cm’lik kisim atildiktan sonra, pH degerleri pH metre ile 6l¢lilmiistiir. Her bir kavanozdan 500 gr
silaj tartildiktan sonra kuru madde (KM) oramini belirlemek amaciyla 60 °C'ye ayarh etiivlerde 48 saat siireyle sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmustur. Silajlarin kuru agirligr alindiktan sonra 6rnekler 6giitiilmiis ve analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

Silajin ham protein (HP) orami, Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Fosfor (P) icerikleri, acid detergent fiber (ADF) ve neutral
detergent fiber (NDF) orani Near Infrared Reflektance Spectroscopy (NIRS) analiz cihazi ile Near Infrared Analysis, Yakin Kizil
Otesi Analizi (NIR) spektroskopik teknikle tespit edilirken, organik asit oranlar1 [Lactic acid (LA), asetik acit (AA), propionik acit
(PA), butrik acit (BA)] HPLC yontemine (Canale ve ark., 1984) gore yapilmistir. Belirlenen ADF ve NDF oranlarindan sindirilebilir
kuru madde [SKM= 88.9-(0.779 x % ADF)] ve kuru madde tiiketimi (KMT= 120 / % NDF), SKM ve KMT oranlarindan ise nispi
yem degeri [NYD= (DDM x DMI)/1.29] formiiller yardimiyla bulunmustur (Morrison, 2003).

Elde edilen degerler iizerinden %5 ve %1 Onemlilik diizeylerine gére JUMP programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur (Kalayci, 2005). Ortalama degerler arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma testine gore karsilagtirilmistir.
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2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiild{igii Mus ilinin uzun yillar ortalama yags miktart 745.02 mm, nispi nem %61.99, sicaklik ise 8.10 °C
olarak gergeklesmistir. Yetistirme sezonunda nispi nemin en yiiksek oldugu Ocak ayinda sicaklik diisiik, yagis ise yiiksek olmustur

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma yerinin iklim ozellikleri®

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)

uyo™ 2017-2018 uyo™ 2017-2018 uyo™ 2017-2018
Eyliil 21.13 22.90 20.16 0.00 32.76 20.50
Ekim 13.54 12.80 65.87 34.40 53.12 41.70
Kasim 5.56 6.00 65.24 69.60 67.91 70.80
Aralik -1.62 1.30 99.36 33.30 80.23 75.40
Ocak -5.25 0.50 113.30 84.00 82.09 76.40
Subat -2.87 4.10 86.69 81.30 77.90 64.30
Mart 3.78 9.40 104.27 61.40 67.56 54.70
Nisan 10.58 12.50 90.63 26.80 57.90 46.70
May1s 15.28 15.40 69.22 125.60 57.42 63.40
Haziran 20.91 20.50 30.28 48.80 43.02 48.60
Toplam/Ortalama 8.10 10.54 745.02 565.20 61.99 56.25

*: Mus Meteoroloji 1l Miidiirliigii, *: UYO: Uzun yillar ortalamasi (2009-2018)

Cizelge 1'de goriildigii gibi yetistirme sezonunda sicaklik, uzun yillar sicaklik ortalamasinin iizerinde seyrederken; Nispi nem ve
yagis ortalamalari, uzun yillar ortalamasindan daha diisiik olmustur. Deneme alani sulamaya gerek duyulmadan hasat edilmistir.

2.2. Arastirma Alamimin Baz Toprak Ozellikleri

Ozel Mus Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglarina gére, denemenin kuruldugu alanmn topraklar1 nétr,
kiregli, tuzsuz, organik madde orami az ve yarayisli fosfor bakimindan fakir, potasyum miktar1 ise yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Aragtirma alaninin bazi toprak 6zellikleri

; Organic
pH saltdsm ~ -'M ((09?003) matter P (P:09) K (K:0)
° (%) g pp
7.02 0.02 1.58 1.14 2.63 509.99

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

3.1. Silaj pH degeri, KM, HP, ADF ve NDF Oram

Silajin pH degeri, kuru madde (KM), ham protein (HP), asit deterjanda ¢ozlinmeyen lif (ADF), notral deterjanda ¢oziinmeyen lif
(NDF) oranlar1 Macar figi + arpa silaj karisimina etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemli oldugu tespit edilmistir. En ytiksek
pH degeri istatistiki olarak aralarinda fark bulunmayan %70 MF + %30 A (4.05) ve %50 MF + %50 A (4.00) karisim silajlarinda, en
diigiik ise %30 MF + %70 A (3.80) silajinda tespit edilmistir. Ortalama pH degeri ise 3.93 olarak gerceklesmistir. Kolay fermente olan
karbonhidrat igerigi arttikga iyi bir silaj i¢in gerekli olan uygun asitlik saglanabilmektedir. Buna bagli olarak karisima giren arpa
orami artikga pH degerinde azalma meydana gelmistir. Bu da beklenen bir durumdur (Cizelge 3). Pek ¢ok arastirici karigima dahil olan
arpa miktarinin artmasi sonucu pH degerinin diistiigiini bildirmislerdir (Aykan ve Saruhan, 2018; Bengisu, 2019; Seydosoglu ve Gelir
2019; Seydosoglu, 2019a; Seydosoglu, 2019b).

Veriler degerlendirildiginde; en yiiksek silaj kuru madde oran1 %100 arpa silajinda (%28.77), en diisiik ise %100 Macar figi
silajinda (%22.11) belirlendigi goriilmektedir. Farkli karisim oranlarindan elde edilen silaj kuru madde oranlar1 ortalamasi %24.89
olarak saptanmistir. Bu da, kaliteli bir silajda kuru madde oraninin %23.5 ve iizeri olmasi gerektigini ifade eden Acikgdz (1995)tin
bulgulariyla uyumlu oldugundan, kuru madde agisindan kaliteli bir silaj elde edildigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 3. Macar figi ile arpa karisimimdan elde edilen silajin pH degeri, KM, HP, ADF ve NDF oranlar1

Karisim Oranlari pH degeri KM HP ADF NDF
%100 MF 3.88 ™ 22.11¢ 18.122 28.60 ¢ 43.38°¢
%100 A 3.92b¢ 28.77°2 11.01°¢ 33.702 46.23°
%70 MF + %30 A 4.05% 23.39°¢ 14.86° 30.19°¢ 43.00 ¢
%50 MF + %50 A 4.00 % 2322 13.07°¢ 31.61° 45.07°
%30 MF + %70 A 3.80¢ 26.98° 11.90 ¢ 33.11¢2 47.84%
Ortalama 3.93 24.89 13.79 31.44 45.10
DK (%) 1.27 2.37 2.39 1.94 1.44
LSD 0.23™ 2.58™ 1.45™ 2.65 2.85™"

Cizelge 3 incelendiginde; baklagillerin yiiksek protein icerigine bagli olarak, karisima giren Macar figi orani artik¢a, ham protein
oraninda artig meydana geldigi goriilmektedir. Birgok arastirict (Demirel ve ark. 2003; Aykan ve Saruhan, 2018; Seydosoglu, 2019a;
Seydosoglu ve Gelir 2019; Bengisu 2019), bugdaygil ve baklagil karisimlarindan yapilan silajlardaki baklagil oraninin yiikselmesi
durumunda ham protein oranlariin buna bagl olarak arttigini ifade etmeleri, arastirma sonucunu desteklemektedir.

Macar figi ile arpanin karisim oranlarindan elde edilen silajin ADF oranlar1 %28.60-33.70 arasinda degisirken, ortalama ADF
oran1 %31.44 olarak gerceklesmistir. Macar figi ve arpanin farkli karisimindan elde edilen en diisiik ADF orant %100 MF silajindan
elde edilmistir. En yiiksek ADF orani ise istatistiki agidan ayni gruba giren %100 A ile %30 MF + %70 A karisim silajinda
belirlenmistir (Cizelge 3). Macar figi ile arpanin karigimindan olusan silaj gruplarinin ADF oranlari; Rohweder ve ark. 1978)'nin
baklagil, bugdaygil ve baklagil karisimlarina ait kalite standartlarina gore, karisimda Macar figi oraninin yiiksek oldugu silajlar prime
(en stiin kaliteli, <<31) kalite simifinda yer alirken, arpa oranimnin yiiksek oldugu silajlar 1. kalite sinifinda (% 31-35 %) yer
almaktadir.

Silajlarin NDF oranlart %43.00-47.84 arasinda degismis olup, ortalama NDF oranmi1 %45.10 olarak tespit edilmistir. En diisiik
NDF orant istatistiksel olarak farksiz olan %100 MF ile %70 MF + %30 A silaj karisimindan elde edilirken, en yiiksek NDF orani
%30 MF + %70 A silaj karisimindan elde edilmistir (Cizelge 3). Rohweder ve ark., (1978)'nin kalite standartlarina gore arpa ile
Macar figi karisim oranlarindan elde edilen silajin NDF oranina goére kalitesi genel olarak 1. kalite sinifinda (%40-46) yer alirken,
%30 MF + %70 A silaj1 2. kalite sinifinda (% 47-53) yer almistir.

Karisima giren baklagil oran1 artikga ADF igeriginin %33.11°den %30.19’a, NDF orani ise benzer sekilde %47.84’ten %43.00°e
diismesi, baklagil yem bitkilerinin protein orant bakimindan yiiksek degere sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir. Nitekim (Carr ve
ark. (2004), oransal olarak hiicre i¢i igeriginin artigina bagli olarak hiicre duvarini olusturan maddelerin oranimin diistiigiinii ifade
etmektedir.

Silaj ADF oram ile ilgili yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular; Bergen ve ark. (1991) %34.50-35.60, Aykan ve Saruhan
(2018) %35.33-40.50, Polat ve ark. (1998) %41.80-42.62 arasinda degistigini; silaj NDF oranlar1 ise Bergen ve ark. (1991) %50.00-
51.80, Aykan ve Saruhan (2018) %55.02-69.76, Polat ve ark. (1998) %65.20-65.20 arasinda degistigi arastiricilar tarafindan
saptanmuistir.

ADF ve NDF ile ilgili elde edilen bulgular, yukarida zikredilen baz1 literatiir bilgileriyle uyumlu, bazilarindan farkli oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliligin nedeni olarak denemelerde kullanilan bitki tiirleri, bigim dénemleri, karisim oranlart ve ekolojik kosullardan
kaynaklandigi sdylenebilir.

3.2. Silaj SKM, KMT, NYD, Ca, Mg ve P Oranlari

Macar figi ile arpanin farkli karisim oranlarindan elde edilen silajin sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi
(KMT), nispi yem degeri (NYD), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve fosfor (P) oranlar1 agisindan etkisi istatistiki yonden %1
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Macar figi ile arpa karisimimdan elde edilen silajin SKM, KMT, NYD, Ca, Mg ve P oranlarn

Karigim Oranlari SKM KMT NYD Ca Mg P
%100 MF 66.64 2 2762 144.05* 1.692 0.26% 0.58 @
%100 A 62.64 9 2.59° 127.02°¢ 0.89°¢ 0.12°¢ 0.62°
%70 MF + %30 A  65.38° 279 142.57 2 1.38° 0.23% 0.53 ¢
%50 MF + %50 A 64.27°¢ 2.66° 133.71° 1.40° 0.22% 0.50°
%30 MF + %70 A 63.10¢ 251° 123.67 ° 1.20° 0.19° 0.55 ¢
Ortalama 64.40 2.67 134.20 1.31 0.20 0.56
DK (%) 0.72 1.13 1.81 10.68 9.40 5.45
LSD 2,077 0.16™ 10.63™ 0.62" 0.09™ 0.16™
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SKM oran1 ortalamast %64.40 olarak gerceklesmis olup, en yiiksek SKM orani %66.64 ile yalin Macar figi silajindan elde
edilmistir. En diislik ise istatistiksel acidan farksiz olan %100 A (%62.64) ile %30 MF + %70 A (%63.10) karisim silajinda
belirlenmistir. Karigtmda Macar figi oran1 arttik¢a buna paralel olarak SKM orani artmistir. Bu nedenle yalin Macar figi silajinin SKM
orani ac¢isindan kalitesi, Rohweder ve ark. (1978)'nin kalite siniflandirmasina gore prime (en iistiin kaliteli) sinifinda yer alirken, diger
oranlarin SKM degeri acisindan kalitesi 1. kalite sinifinda yer almistir (Cizelge 4).

Silaj gruplar1 Kuru madde tiiketimi (KMT) ydniinden incelendiginde ise; en yliksek KMT orani rakamsal olarak %70 MF + %30
A (%2.79) karigim silajindan, en diisiik ise %30 MF + %70 A (%2.51) silajindan elde edilmistir. Ortalamas1 %2.67 olarak gergeklesen
karisim silajlar1 KMT degeri agisindan kalitesi, Rohweder ve ark. (1978)'nin kalite siniflandirmasina gore prime (en iistiin kaliteli)
smifinda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Ortalamas1 134.20 olarak gergeklesen en yiiksek NYD istatistiki agidan ayni grupta yer alan %100 MF (144.05) ve %70 MF +
%30 A (142.57) karisim silajindan saglanmisti. NYD agisindan silajlarin kalitesi degerlendirildiginde ise, Rohweder ve ark.
(1978)'nin kalite siniflandirmasina gore 1. kalite sinifinda yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4).

Arastirma sonuglarina gore silajlarin ortalama Ca, Mg, P oranlar sirasiyla %0.62, %0.09, %0.16 olarak gergeklesmistir. Bazi
arastiricilar (Kidambi ve ark.1989) tarafindan hayvanlarin diizenli ve rasyonel bir sekilde beslenmeleri i¢in, yemlerin yapisinda %0.31
Ca, %0.1 Mg ve %0.21 ve bulunmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Bu bulgulara gore silajlarin ihtiva ettigi mineral madde icerigi
degerlendirildiginde; ortalama Ca, Mg ve P igeriklerinin biiyiik bas hayvanlarin yem rasyonlarinda olmasi gereken miktarlara benzer
oldugu, dolayisiyla adi gecen besin elementleri bakimindan herhangi bir beslenme probleminin bulunmadig1 sdylenebilir.

3.3. Silaj LA, AA, BA, PA Oranlart

Macar figi ile arpanin farkli karisim oranlarindan elde edilen silajin laktik asit (LA), asetik asit (AA), biitirik asit (BA) ve
propiypnik asit (PA) oranlar1 acisindan etkisi istatistiki yonden %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Macar figi ile arpa karisimimdan elde edilen silajin LA, AA, BA ve PA oranlar1

Karigim Oranlari LA AA BA PA
%100 MF 1704 0.712 0.742 0.07°
%100 A 1694 0.57 k¢ 0.47°¢ 0.082
%70 MF + %30 A 1.50° 0.52°¢ 0.23¢ 0.082
%50 MF + %50 A 1.49° 0.61° 0.58° 0.06°
%30 MF + %70 A 144°¢ 0.59 be 0.10 ¢ 0.02°¢
Ortalama 1.56 0.60 0.42 0.06
DK (%) 1.28 6.68 2.38 4.61
LSD 0.09™ 0.18™ 0.05™ 0.02™

Farkli oranlarda karistirilarak elde edilen silajlarin laktik asit (LA) oranlar1 %1.44-1.70 arasinda varyasyon gostermistir. Laktik
asit ortalamasi ise %1.56 olarak bulunmustur. McDonald ve ark. (1991), Algicek ve Ozdogan (1997) ve Weinberg ve Ashbell (2003),
kaliteli silaj yemlerinde LA oraninin %2.00’m iizerinde olmasi gerektigini bildirmektedir. Ayrica Filya (2001), laktik asit (LA)
bakterileri fermantasyon doneminde silaj igerisindeki mikrobiotanin en dnemli iiyeleridir. Cilinkii silolanan materyal LA tarafindan
korunur. Silaj fermantasyonu sirasinda olusan organik asitlerin miktar ve kompozisyonlar1 fermantasyonun kalitesini belirledigini
ifade etmektedir. Nitekim, Seydosoglu (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada yem bezelyesi + arpa silaj karisiminda ortalama laktik
asit oranini %2.08 olarak tespit ettigini belirtmektedir.

Silajlarin biitirik asit (BA) orani ise %0.10 ile %0.73 arasinda degismis olup, ortalamas1 %0.42 olarak gergeklesmistir. En yiiksek
BA oranmi %0.73 ile yalin macar figi silajinda, en diisiik ise %0.10 ile %30 MF + %70 A karigim silajinda tespit edilmistir. Silajlardaki
biitirik asit orani ile silaj kalitesi arasinda yakin bir iliski vardir. Iyi gerceklesmis bir fermantasyon sonucunda olusan kaliteli bir silaj
yeminde biitirik asitin hi¢ istenmemesine ragmen, genellikle %0.1-0.7 arasinda olmasi normal karsilandig: bildirilmektedir (Woolford,
1984; Weinberg ve Ashbell, 2003). Elde edilen bulgular arastiricilarin bulgularina gore degerlendirildiginde; biitirik asit orani yalin
macar figi silajinda (%0.74) normal degerlerden biraz yiiksek bulunmustur. Ancak diger silaj gruplarinda normal degerler araliginda
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5).

Bazi arastiricilar (McDonald ve ark., 1991; Algigek ve Ozkan, 1996) yiiksek kaliteli bir silo yeminde LA, AA ve BA oranlariyla
silaj niteligi arasinda énemli diizeyde bir iligki bulundugu ve LA oraninin %2’nin {izerinde, buna karsilik AA oraninin ise %0.3-0.7
arasinda bulunmasi gerektigini belirtmektedir. Aragtirmada elde edilen bulgular, arastiricilarin bu genel bilgileri ile
karsilastirildiginda; LA oraninin olmasi gereken miktardan daha diisiik oldugu, AA oraninin ise normal degerler araliginda oldugu
tespit edilmistir.

Silajlarin propiyonik asit (PA) orani ise %0.02 ile %0.08 arasinda degismis olup, ortalamasi %0.06 olan PA orani en yiiksek
%0.08 ile istatistiki agidan aralarinda fark bulunmayan yalin arpa (%100 A) ve %70 MF + %30 A karisim silajlarinda belirlenmistir.

Organik asitler ile ilgili elde edilen bulgular: Lactic acid; Seydosoglu (2018)'nun (%2.01-2.16), Polat ve ark. (1998)'nin (%2.25-
2.38) ve Bergen ve ark. (1991)'nin (%5.96-6.12) bulgularindan distiktiir. Asetik asit; Seydosoglu (2018)'nun (%0.390-0.515), Polat ve
ark. (1998)'nin (%0.59-0.67) bulgulariyla uyumlu; Basaran ve ark. (2018)'nin (%0.001-0.173) bulgularindan yiiksek, Bergen ve ark.
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(1991)'nin (%0.82-1.17) bulgularindan ise diisik bulunmustur. Biitrik asit; Seydosoglu (2018)'nun (%0.004-0.010) bulgularindan
yiiksek, Basaran ve ark. (2018)'min (%0.330-0.885) bulgulartyla uyumlu bulunmustur. Propiyonik asit; Seydosoglu (2018)nun
(%0.145-0.210), Homan (2016)"1n (%0.006-1.850), Gelir (2018)'in (%0.1-0.7) bulgularindan daha diisiik bulunmustur.

Silolanan bitkisel materyalin homofermantatif laktik asit bakteri (LAB) sayis1 bakimindan yetersiz olmasi, pH'nin diismesinde bir
gecikmeye yol agmaktadir. Bunun sonucunda besin madde kaybinda bir artig ve elde edilen silajlarin tiiketilmesinde ise bir diigiis
meydana gelmektedir (Woolford, 1984). Bu nedenle fig + arpa karisimindan olusan silajlarda laktik asit i¢erigini artirmak amaciyla
mikrobiyal katki maddesi olarak basta Lactobacillus plantarum olmak iizere homofermantatif 6zellikte ve laktik asit bakterilerini
iceren c¢esitli katki maddelerinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bilakis Kung ve ark. (2003) ABD’de baklagil silaj1 igin kullanilan
ana katki maddesi bakteri inokulantlari oldugu ifade etmektedir.

4. Sonug

Vejetasyon donemleri birbirlerine uygun olan Macar figi ile arpanin farkli oranlarda karistirilarak elde edilen silajlarin Kalitesini
ve kimyasal kompozisyonunu belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada; Macar figinin karigima katilma oram artikga HP, Ca,
Mg, NYD, SKM, KMT oranlar1 da paralel olarak artmigtir. ADF ve NDF orani yalin Macar figi silajinda en diisiik seviyede
bulunurken, HP, Ca, Mg ve NYD en yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Silaj i¢eriginde biraz diigiik bulunan LA oranini artirmak
icin katki maddelerinin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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