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Oz

Cevre sorunlarinin ve iklim degisikliginin artmasi ile tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de alternatif yakitli araclarin kullanimi
artmustir. Elektrik ve hibrit otomobil kullaniminin yayginlagmasi ile uluslararasi literatiirde bu konuyla ilgili ¢aligmalarda da énemli
artislar olmustur. Tiirkiye genelinde alternatif yakitli otomobillerle ilgili ekonometrik ¢aligmaya uygun yeterli verinin olmamasi, zaman
ve maliyet gibi kisitlardan dolay1 veri toplamanin da zor olmasi nedeniyle, ¢alismanin kapsami, TR 62 Bolgesi illeri olan Adana ve
Mersin’in kent merkezleriyle simirlandirilmigtir. Calismanin verileri Adana-Mersin Bolgesi’nde ikamet eden bireylere yapilan
anketlerden elde edilmistir. Analiz yapilan anket say1s1 563'tlir. Bu ¢alismada; yas, cinsiyet, egitim ve gelir gibi degiskenlerinin, alternatif
yakitli otomobillerin yakit kullaniminin azalmasi, karbondioksit saliniminin azalmasi, alternatif yakitli araglarin satin alimmasini
saglamasi i¢in devlet tesviki verilmesi gibi ¢evreye duyarliligi 6lgmeye yonelik degiskenlerin, bireylerin alternatif yakitli otomobil
tercih etme olasiliklarini nasil etkiledigini belirlemek amaglanmigtir. Calismanin bagimli degiskeni birey alternatif yakitli otomobil satin
alma istekliligine sahipse 1, birey alternatif yakitli otomobil satin alma istekliligine sahip degilse 0 degerini almaktadir. Bagimli
degisken iki degerli oldugundan ¢aligmanin modeli olarak logit model se¢ilmistir. Logit modeli en ¢ok olabilirlik tahmincisiyle tahmin
edilmistir. Calismada alternatif yakitli ara¢ satin alma istekliliginin en 6nemli belirleyicilerinin gelir, egitim ve yakit maliyetinin
azalmast oldugu saptanmigtir. Bireylerin gelirlerinde artis olmasi ve bireyin d6grenim diizeyinin iiniversite olmasi alternatif yakitl
otomobil satin alma olasiligini artirmaktadir. Hanedeki birey sayisinda artis olmasi durumunda ise alternatif yakitli otomobil satin alma
olasiliginda diisiis olmaktadir. Adana-Mersin bolgesinde yasayan bireylerin alternatif yakitl liiks arag tipine gore alternatif yakitli mini
arag satin alma olasiliklar1 diisiik iken, alternatif yakitli orta tip ve Suv tipi otomobil satin alma olasiliklari ise daha yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Yakitli Otomobil, Logit Model, Adana, Mersin

Abstract

The use of alternative fuel vehicles has increased all over the world due to the increase in environmental problems and climate change.
Likewise, in Turkey also increased the use of alternative fuel vehicles with the widespread use of electricity and hybrid automobiles,
there has been a significant increase in studies on this subject in the international literature. No studies on alternative fuel vehicles in
Turkey called to the less. The reason for this is that the subject is new and there is not enough data ofeconometric studies on alternative-
fuel vehicles in Turkey. In general collecting data is very dificult because of constraints such as time and cost. For this reason, the extent
of this study is limited to the urban centers of Adana and Mersin's province called TR-62 region. The data of the study were obtained
from the questionnaires conducted to individuals living in TR62 region. The number of surveys was 563. In this study; It is aimed to
determine how variables such as age, gender, education and income, decreasing fuel consumption of alternative fueled cars, decreasing
carbon dioxide emission, and giving government incentives to purchase alternative fueled vehicles affect the possibilities of individuals
to choose alternative fueled cars. The dependent variable of the study is 1 if the individual is willing to buy alternative fueled cars and
0 if the individual is not willing to buy alternative fueled cars. Since the dependent variable has two values, the logit model was chosen
as the model of the study. The Logit model was estimated by the maximum likelihood. In the study, the most important determinants of
willingness to buy alternative fuel vehicles were found to be the decrease in income, education and fuel costs. The increase in individuals'
income and the level of education of the individual increases the likelihood of buying alternative fueled cars. In case of an increase in
the number of individuals in the household, there is a decrease in the possibility of buying alternative fueled cars. Individuals living in
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the Adana-Mersin region are less likely to purchase alternative fueled mini-vehicles than the alternative fueled luxury vehicles, while
the possibility of purchasing alternative fueled medium-type and SUVs is higher than alternative fueled luxury vehicles in TR 62 regions.
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1. Giris

Diinya atmosferi ¢esitli gazlardan olugmaktadir. Giinesten gelen 1simlar (1s1 1s1nlar1, kisa dalgali 1ginlar) atmosferi gegerek yeryiiziinii
1sitmaktadir. Atmosferdeki gazlar yeryliziindeki 1smin bir kismini tutmaktadir ve yeryiiziiniin 1s1 kaybma engel olmaktadir
(karbondioksit (CO,) havada en ¢ok 1s1 tutma &6zelligi olan gazdir). Son yillarda atmosferdeki CO> miktar1 hava kirlenmesine bagl
olarak hizla artmaktadir. Metan, ozon ve kloroflorokarbon (CFC) gibi sera gazlari ¢esitli insan aktiviteleri ile atmosfere katilmaktadir.
Bu gazlarin tamaminin 1s1 tutma 6zelligi vardir. CO» ve 1s1y1 tutan diger gazlarin miktarindaki artig, atmosferdeki 1sinin yiikselmesine
sebep olmaktadir. Bu da kiiresel 1sinma olarak ifade edilmektedir. Bu durumun, buzullarin erimesi ve okyanuslarin yiikselmesi gibi
ciddi sonuglar doguracak iklim degismelerine yol agmasindan endise edilmektedir. Atmosferde, ozonun (O3) yogunlugunu azaltan
kloroflorokarbon (CFC) gazlar ve karbondioksit (CO,), metan (CHy), diazot monoksit (N,O) gibi sera gazlarinin miktarlarinda énemli
oOlciide artiglar olmustur. Bu artiglardan dolay1 atmosferde kuvvetlenen sera islemi, beraberinde giiniimiizdeki kiiresel 1sinma ve kiiresel
iklim degisimi problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. iklim degisikliginin diinya genelindekiolumsuz etkilerinin oldukca yiiksek olacag1
ongoriilmektedir. Bu olumsuzluklar, hazirlanan ¢esitli senaryolara gore Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu enlemlerde, sicakliklardaki
artislarin; yagis rejiminde degismeler, deniz suyu seviyesinde yilikselmeler ve toprak su igeriginde 6nemli azalmalar seklinde olacagt
tahmin edilmektedir (Sengiil, 2013).

Tiirkiye, 1999 yilina iliskin temel CO, gostergeleri agisindan diinya {ilkeleri arasinda toplam COzemisyonunda 23’{incii, kisi basina
CO; emisyonu agisindan 75’inci, CO, emisyonunun gayri safi yurtici hasilaya (GSYIH) oraminda 60°1nc1 sirada yer almaktadir. Tiirkiye
1998 yilinda iklim degisikligi raporu hazirlamis, linyit ve tagskomiiriinden dogal gaza gecerek CO,emisyonlarinin artis hizint azaltmistir.
Ayrica, 1997 Kyoto Protokolii, iklim Degisikligi hakkinda ve 1998 Aarhus Sozlesmesi, gevresel bilgiye erisim hakkindaki konularin
disinda ¢evre konusundaki 6nemli tiim so6zlesme ve protokolleri imzalamis ve bu sdzlesmelerin TBMM ’de onaylamasini saglamistir.
Bu kapsamda, on sekiz civarinda uluslararast s6zlesme onaylanmustir. Tiirkiye’nin bu duyarligt OECD’nin Cevresel Bagar1 Raporu’na
yansimustir (Ozmen, 2009, s.45).

Iklim degisikligi, cevreye duyarlilik ve enerji giivenligi ile ilgili endiseler cevre dostu teknolojilerin gelismesine neden olmus, daha
yesil ve sorunsuz bir ¢evre ayrica ¢evreyi olumsuz etkileyecek gazlardan uzak durmak i¢in bir¢ok alanda ¢alismalar yapilmigtir. Bu
nedenle i¢ten yanmali motorlu araglara kiyasla sera gazini, karbondioksit gazini1 ve emisyonlarini azaltan elektrik, hibrit ve pil gibi
alternatif yakit kullanan otomobillere ilgi artmis ve bu otomobiller pazar piyasasina girmeye baglamistir. ABD'de, Avrupa iilkelerinde
ve Japonya'da alternatif (elektrik, hibrit) yakitli otomobillerin tiiketimini 6zendirmek igin alici ve saticilara vergi indirimi vb. destekler
saglamaktadir. ABD'de 2009 yili Amerikan Geri Kazanma ve Yeniden Yatirim Yasasi, elektrikli araglar igin 2500 ila 7500 ABD dolari
arasinda vergi kredisi saglayan, tiiketici vergisi tesviklerini uzatmstir. Ingiltere'de elektrikli otomobil i¢in 2011'de satin alanlar 2000 ila
5000 libre arasinda degisen bir indirime hak kazanabilmislerdir (Ito, Takeuchi ve Managi, 2012). Tiirkiye'de de elektrik ve hibrit yakitlt
otomobillerin alimini tegvik etmek amaciyla 6zel tasit vergisi indirimi adi altinda destek saglanmistir. Elektrikli otomobilde, aracin
kilovat cinsinden motor giiciine bagl olarak farkli oranlarda vergiler uygulanmugtir. Ornegin, OTV’si %45 olan 1600 cc altindaki normal
bir otomobilin, yine ayn1 giice denk gelen elektrikli bir otomobille karsilastirildiginda OTV’si %3 oranindadir. 85-120 kilovat arasi %7,
120 kilovat tstii i¢in de %15 seklinde li¢ ayr1 vergilendirme dilimi olusturulmustur. Dolayisiyla bugiin, 2000 cc iistii bir otomobile
yaklagik %145 OTV 6denirken aymi giigteki elektrikli otomobilde bu oran sadece %15°tir (TEHAD, 2016). Tiirkiye'de son yillarda 6zel
vergi indirimleriyle elektrikli otomobillerin alimmin tegvik edilmesine karsin, bu tesvik ABD ve Avrupa Birligi iilkeleriyle
kiyaslandiginda son derece diisiiktiir. Bu tiir otomobiller geleneksel otomobillere gore daha farkli 6zelliklere sahip olduklarindan
fiyatlar1 daha yiiksektir ve bu otomobilleri satin alabilecek miisterilerin 6zelliklerinin de geleneksel otomobilleri satin alan miisterilerin
ozelliklerinden farkli olmasi beklenmektedir. Uluslararasi yazinda konuyla ilgili ¢ok ¢alisma yapilmisken (Dreyfus, 1995; Musardo,
2003; Blomquist, 2004; Andriosopoulos, 2018), Tiirkiye’de alternatif yakitli otomobil piyasasi ¢ok yeni oldugundan konuyla ilgili
caligmalar ¢ok azdir (Aydemir, 2014 ve Kerem, 2014). Bu ¢alismada cinsiyet, egitim, meslek ve gelir gibi degiskenlerin yan sira yakit
kullanimindaki, karbondioksit salinimindaki azalma, devlet tesviki gibi ¢cevreye duyarliligi 6lgmeye yonelik degiskenlerin bireylerin
alternatif yakitli arag tercih etme olasiliklarini belirlemek amaglanmustir. Tiirkiye genelinde veri toplama zor oldugundan ¢aligmanin
kapsami TR62 (Adana-Mersin) Bolgesi olarak sinirlandirilmigtir.

Bu ¢aligmanin 6nemi Adana-Mersin Bolgesinde, tiiketicilerin alternatif yakitli otomobil satin alma olasiligini belirleyerek, 6zelde
Adana-Mersin Bolgesinde, genelde Tiirkiye’de alternatif yakitli otomobillerin potansiyel talebini artirmaya yonelik politikalarinin
olusturulmasina katki saglayacak olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu ¢aligmanin ikinci boliimde ¢alismanin anketi, anketten elde edilen verilerin 6zelligi ve ¢alismada uygulanan ekonometrik model
tamtilmistir. Ugiincii boliimde modelde kullanilan degiskenler, degiskenlerin 6zellikleri ve arastirma bulgular1 sunulmustur. Son bélim
sonu¢ boliimil olup arastirma bulgularindan elde edilen ¢ikarimlar verilmis, alternatif yakitl ara¢ kullanimini artirmak igin politika
onerilerinde bulunulmustur.

2. Materyal ve Metot
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2.1. Calismanin Anketi

Tiirkiye genelinde elektrik ve hibrit yakith ara¢ kullanimiyla ilgili sinirli veri olmasi nedeniyle ¢alismanin verileri anket yoluyla
toplanmustir. Niifus, cografya, bolgesel kalkinma planlari, temel istatistiki gostergeler, illerin sosyoekonomik gelismislik siralamast
kriterleri goz 6niine alinarak Tiirkiye’de 12 tane Diizey 1, 26 tane Diizey 2 ve 81 tane Diizey 3 bolgesi tanimlanmustir. Diizey 2 siniflari,
TR10, TR21, TR22, TR31, TR32, TR33, TR41, TR42, TR51, TR52, TR61, TR62, TR63, TR71, TR72, TR81, TR82, TR83, TR0,
TRA1, TRA2, TRB1, TRB2, TRCI1, TRC2, TRC3’tiir. Aralik 2018-Subat2019 tarihleri arasinda rassal segilen 600 bireyden
toplanmustir. Ancak eksik veri, hatali veri vb. nedenlerden dolay1 analizler 563 veri ile yapilmistir. Bu ankette toplam geliri, toplam
tiketim harcamasi, hanehalki biiyiikliigii, hanede yasayan bireylerin cinsiyeti, yasi, calisma alani, meslegi, otomobil sahipligi,
otomobilin tipi, yakit icin yapilan harcama, sahip olunan otomobilin yakait tipi, alternatif yakitli otomobil satin alma istekliligi, alternatif
yakitli otomobil satin almayi isteme nedenleri vb. degiskenler yer almaktadir.

2.2. Anketten Saglanan Verilerinin Ozelligi

Adana-Mersin illerinde alternatif yakith ara¢ kullanimiyla ilgili anket yapilan anketten saglanan degiskenlerin 6zet istatistikleri
tablolar halinde sunulmugstur. Tablo 1’de Adana-Mersin illerinde alternatif yakith arag kullanimiyla ilgili anket yapilan bireylerin sosyo-
demografik 6zelliklerinin frekans tablosu verilmistir.

Tablo 1. Adana-Mersin Bilgesinde Anket Yapuan Bireylerin Sosyo-Demografik Ozellikleri

Degiskenler Tanim Frekans (%)
Cinsiyet Kadin 69.98
Erkek 30.02
Okur-yazar degil, diplomasiz okur-yazar 0.18
Tlkokul, ilkégretim, ortaokul, orta dengi meslek okulu 7.99
Lise, lise dengi meslek 17.94
Egitim Tki yillik yiiksekokul, dort yillik yiiksekokul, fakiilte,
master, doktora 73.89
Calisma Alan Ucretli 1.24
Maash 61.28
Yevmiyeli 0.71
Kendi Hesabina 4.44
Isveren 12.08
Ucretsiz aile iscisi 20.25
Meslek Emekli 7.28
Memur 20.96
Isci 8.88
Esnaf 9.24
Ev hanimi 6.22
Is adamu 4.80
Kariyer Meslek (Avukat, Doktor, Miihendis, Yonetici), 25.58
Ogrenci 11.72
Issiz 2.84
Diger 2.49
Ortalama Std. Sapma
Yag 37.696 11.874

Tablo 1 incelendiginde ankete katilanlarin %69.98’inin kadin, %30.02’sinin erkek oldugu goriilmektedir. Bireylerin egitim
durumlarina bakildiginda ise %73.89’uyiiksek dgrenim diizeyine, %17.94°i lise, lise dengi meslek okul 6grenim diizeyine, %7.99’u ise
ilkokul, ortaokul 6grenim diizeyine sahiptir.

Bireylerin %61.28°1 maasli, %20.25°1 licretsiz aile iscisi, %12.08 isveren, %4.44’1 kendi hesabina, %1.24°1 tcretli, %0.71°1
yevmiyeli olarak ¢aligmaktadir. TR 62 bolgesinde bireylerin %25.58’si kariyer meslek sahibi, %20.96’s1 memur, %11.72 &grenci,
%9.24°1 esnaf, %8.88’1 is¢i, %7.28’1i emekli, %6.22°si ev hanimi, %4.80°1 is adami, %2.84°1i igsizdir ve yas ortalamalar1 yaklasik olarak
37°dir.

Tablo 2°de Adana-Mersin Bdlgesinde anket yapilan bireylerin otomobil ile ilgili frekans tablosu sunulmustur.
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Tablo 2. Adana-Mersin Bolgesinde Anket Yapilan Bireylerin Otomobilleri ile ilgili Frekans Tablosu

Degiskenler Secenekler Frekans (%)
Otomobil Otomobili olanlar 70.87
Otomobili olmayanlar 29.13
Mini/kiiciik ara¢lar 12.78
Otomobil Tipi Orta/genis araglar 72.43
SUV/Crossover araglar 8.52
Ust sumif/liiks/spor araglar 6.27
Yakat Tipi Benzin/LPG 40.60
Dizel 59.40
Eskisinin yerine 54.39
Araba Alma Nedeni Ek olarak bir araba daha 17.54
Ilk araba 28.07
Siiriis Aralig <=50 km 60.65
51-100 km aras: 31.83
101-150 km arast 6.77
151-200 km arasi 0
>=201 km 0.75

TR 62 Bolgesinde bireylerin %70.87’sinin otomobilinin oldugu, %29.13’{iniin otomobilinin olmadigi belirlenmistir. Otomobili
olanlarin %12.78'inin otomobili mini/kiigiik otomobil grubunda, %72.43’{inlin otomobili ise orta/genis otomobil grubunda yer
almaktadir. Otomobil sahibi olan bireylerin %59.40’min otomobili dizel yakith iken, %40.60'nin otomobili benzinli ya da LPG
yakitlidir. Bireylerin en son satin aldiklar1 otomobili satin alma nedenleri incelendiginde bireylerin %54.59’u eski otomobillerini
degistirdiklerini, %28.07’si kullandiklar1 otomobilin ilk otomobilleri oldugunu, %17.54’i ise bir otomobillerinin oldugunu ek bir
otomobil daha satin aldiklarini ifade etmislerdir. Bireylerin giinliik otomobil siiriis araligina bakildiginda ise giinliik siirlis araliginin
bireylerin %60.65’1 i¢in 50 km ya da daha az, %31.83’{ igin 51-100 km arasi, %6.77’si igin giinliik 101-151 km arasinda oldugu
goriilmektedir.

Tablo 3°te hane basina diigen ortalama otomobil sayisinin 0.95, otomobil alig fiyatinin ortalama 57602 TL ve aylik ortalama yakit
harcamasinin ise ortalama 308 TL oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Hanedeki Otomobiller Sayisi, Ahs Fiyati, Ayhk Yakit harcamasi icin Ozet istatistikler

Toplam Ortalama (TL) Std. Sapma (TL)
Hanedeki toplam otomobil sayis 0.95 0.83

Arag Alis fiyat 57602.66 85945.95
Aylik yakit harcamast 307.904 334.95

Tablo 4 incelendiginde otomobil satin almay1 planlayan bireylerin oraninin %45.12 oldugu belirlenmistir. Bireylerin %26.38°1 bir
yil iginde, %34.65°1 iki y1l icinde, %38.97’si dort yil icinde otomobil satin almak istemektedir. Otomobil satin almay: planlayanlarin
%22.75’1 mini-kii¢iik otomobil satin almay1, %14.90°1 iist sinif otomobil satin almay1 planlamaktadir. Tablo 4 incelendiginde otomobil
satin almay1 planlayanlarin %60.39 u elektrikli ve hibrit gibi alternatif yakitli otomobil satin almay1 planlamakta olup, alternatif yakitl
otomobil satin almak isteyenlerin %12.75’1 mini-kiigiik otomobil satin almak isterken %72.12’si orta-genis tip otomobil satin almak
istemektedirler.
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Tablo 4. Otomobil Satin Almayi Planlayanlarla flgili Ozet istatistikler

Tanim Cevap Frekans (%)
Evet 45.12
Otomobil satin almay: planlyor musunuz? Hayir 54.88
Bir yil iginde otomobil satin almay: planlayanlar 26.38
Iki yul iginde otomobil satin almayr planlayanlar 34.65
Dért yd iginde otomobil satin almay: planlayanlar 38.97
Mini/kiigiik araglar 22.75
. . Orta/genis araglar 58.43
Hangi tip otomobil satin almay1 planliyorsunuz?
SUV/Crossover araglar 3.92
Ust simif/liiks/spor araglar 14.90
Evet 60.39
Satin almay: planladiginiz otomobilin alternatif
yakath (hibrit-elektrik) olmasin tercih edermisiniz? Hayr 39.61
Satin almay: planladiginiz alternatif yakith (hibrit- Mini/kiigiik araglar 12.75
elektrik) otomobilin otomobiltipinin ne olmasini Orta/ genis araglar 72.12
tercih edersiniz?
SUV/Crossover araglar 12.21
Ust simif/liiks/spor araglar 2.94

Tablo 5°te bireylerin alternatif yakitli otomobili tercih etme nedenlerini belirlemek iizere 5°1i likert 6l¢egine gore (1-hig
katilmiyorum, S5-her zaman katiliyorum) sorulan “alternatif yakitli otomobiller ¢evre dostu iriinlerdir” ve “alternatif yakitl
otomobillerin COzemisyon salimimi daha azdir” ifadelerine verilen cevaplarin ortalamalar1 yaklasik 4.5 oldugundan bireylerin bu
ifadelere her zaman katildiklarini géstermektedir.

Tablo 5. Alternatif Yakith Otomobiller i¢cin Cevresel Etmenlerle ilgili Ozet istatistikler

Ortalama Std. Sapma
Alternatif yakitl otomobiller ¢evre dostu iiriinlerdir. 4.558 0.559
Alternatif yakitli otomobillerin CO; emisyon salimimi daha 4.632 0.640
azdur.
2.3. Logit Modeli

Adana-Mersin bolgesinde yas, cinsiyet, egitim ve gelir gibi degiskenlerin yami sira yakit kullanimindaki, karbondioksit
salmimindaki azalma, devlet tesviki gibi ¢evreye duyarliligi 6lgmeye yonelik degiskenlerin bireylerin alternatif yakitli arag tercih etme
olasiliklarini nasil etkiledigi Logit modeliyle belirlenmistir.

Logit modelleri, logit regresyona tabi olan ve dzellikle ikili bagimli degiskenler i¢in tasarlanmis dogrusal olmayan fakat uygun
dontisiimler ile dogrusallastirilabilen bir regresyon modelidir. Bireyin alternatif yakitli otomobil satin alma olasilig1 yas, egitim ve aile
geliri gibi agiklayic1 degiskenlere dayanan gbzlemlenemeyen bir fayda endeksi I;’a bagli oldugu varsayilsin. Bu endeks;

I =BX + u 2.1)

seklinde ifade edilir. Burada i=i’nci birey ve u= hata terimidir. Gozlemlenemeyen fayda endeks alternatif yakitli otomobil almay1
planlama ya da almamay1 planlama karariyla asagidaki sekilde iliskilendirilir.

I;>01iseY; = 1 (kisi alternatif yakitli otomobil satin almayi planliyorsa.)
I7< 0 ise Y; = 0 (kisi alternatif yakitli otomobil satin almay1 planlamiyorsa.)

Yani bir kisinin I fayda endeksi I" esik degerinin iizerindeyse birey alternatif yakitli otomobil satin almay1 planliyor, fakat I’den
kiiciikse alternatif yakitli otomobil satin almamay1 planliyorsa seklinde ifade edilir.

Bu tercihin islemsel hale getirilmesi i¢in bir tercihte bulunmanin olasilig: cinsinden diigiiniilebilir.
Pr(Y;= 1) =(Prl;>0)
=Pr[(BX + w;) = 0] (2.2)
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= Pr(u; = —BX)

Artik bu olasilik Y;i’nin (olasilik) dagilimima, bu da wu; hata teriminin olasilik dagilimina baglidir. Eger olasilik dagilimi (sifir)
ortalama degeri etrafinda simetrikse, (2.3) esitligi

Pr(u; = —BX)=Pr(u; < BX) 2.3)

seklinde yazilabilir. Dolayistyla;

P, =Pr(Y;=1)=Pr(u; < BX)

Agcikea gortilityor ki, u;’ninbirikimli dagilim fonksiyonu ait olasilik dagiliminin Lojistik olasilik dagilimi oldugunu varsaydigindan

modelde logit model olmaktadir (Esitlik 2.4).

P=—— (2.4)

L7 14eZi
Zi = BXi+ u;

Fonksiyonda da goriildiigii gibi Pi hem bagimsiz degiskene hem de parametrelere gore dogrusal degildir (Gujarati, 2006). Bir olayin
gerceklesme olasiligr ile gerceklesmeme olasiligr birbirine oranlandiginda elde edilen oran, bahis oraninin (fark orani, oddsratio)
logaritmasi (Esitlik 2.5). L;logit (bahis orani) olarak bilinir. Logit modeli en ¢ok olabilirlik tahmincisiyle tahmin edilir.

Pi
1-P;

Li = ln(

):Zi = BX + Uu; (25)

Logit modelde marjinal etkilerin yorumu; diger degiskenler sabit tutuldugunda ilgili agiklayici degisken bir yil arttiginda alternatif
yakitli otomobil satin alma olasiligini yaklasik olarak marjinal etki degeri kadar (pozitif veya negatif isaretli degere gore) arttirir veya
azaltir seklinde yapilir (Gujarati, 2016, .239).

Logit modellerinde, katsay1 yorumu i¢in marjinal etkilerden yararlanilmaktadir. Marjinal etki Esitlik 2.6 seklinde hesaplanmaktadir.
Marjinal etki=BiPi(1 — Pi). (2.6)

Buna gore, olasiligin bagimsiz degiskene gore degisme oraninin sadece Bi’ye degil, ayn1 zamanda degisimin 6l¢iildiigi olasiligin
diizeyine de bagli oldugu gosterir. Bu da, bagimsiz degiskenlerdeki degismenin, herhangi bir tercihin segilme olasilig1 iizerine en biiyiik
etkisinin, dagilimin orta noktasinda meydana geldigini belirtmektedir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Modelde Kullamlan Degiskenler ve Tanimlayici Istatistikleri

Tablo 6’da Adana-Mersin Bolgesinde elektrikli vehibrit otomobil satin alma olasiligi belirlemede kullanilan degiskenlerin tanimlari
ve tanimlayici istatistikleri verilmistir.

Adana-Mersin Bolgesi kent merkezinde ikamet eden bireylerin alternatif yakitli otomobil satin alma olasiliklarini belirlemede
kullanilan Logit modelinin bagimli degiskeni birey alternatif yakitli otomobil satin almak istiyorsa 1, satin almak istemiyorsa 0 degerini
aldig1 nitel bir degiskendir. Sahip olunan otomobil tipinin mini, orta biiyiikliikkte, SUV ve iist sinifta olmast modele agiklayici degisken
olarak eklenmistir. Alternatif yakitli otomobiller diger yakitli otomobillere gore daha pahalidir. Otomobil tiplerine gore otomobil
fiyatlariin farklilik gostermesi nedeniyle bu degiskenler modele dahil edilmistir. Ust sinif otomobil kategorisi referans degisken olarak
almmustir. Alternatif yakith araglar gevreye duyarli araglar olduklarindan bireylerin hangi durumda bu araglari satin alacaklarini
belirlemek i¢in 3 farkli senaryo olusturulmus ve bu senaryolari temsil eden degiskenler kukla degisken olarak modele dahil edilmistir.
Bu senaryolardan; alternatif yakitli otomobilin fiyatinin %25 artmasi, yakit maliyetinin %50 azalmast durumunda satin alimirsa 1, satin
alinmazsa 0 degerini alan kukla degisken, alternatif yakitli otomobilin fiyatinin %25 artmasi, CO; emisyon saliniminin %50 azalmasi
durumunda satin alinirsa 1, satin alinmazsa 0 degerini alan kukla degisken ile alternatif yakitli otomobilin fiyatinin %25 artmasi, yakit
maliyetinin ve CO; emisyon salimiminin %50 azalmasi durumunda satin alinirsa 1, satin alinmazsa 0 degerini alan kukla degiskenler
olusturulmustur. Ayrica alternatif yakitli otomobillerin satin alinmasi i¢in devlet tesvikinin verilmesi durumunda 1, verilmemesi
durumunda 0 degerini alan kukla degiskende modele eklenmistir. Bireyin yasi, ¢aligtig1 isin kariyerli bir is olmasi, 6grenim diizeyi ve
hanesindeki birey sayisi da modele agiklayici degisken olarak dahil edilmistir. Ayrica hanenin toplam harcamasinin logaritmasi da
toplam geliri temsilen modele eklenmistir.

Tablo 6. Modelde Kullanilan Degiskenler
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Degiskenler Tanimlar

Alteroto Alternatif yakitli otomobil satin almak isteniyorsa 1, degilse 0 (logit modelin bagimli degiskeni)

Miniarac Otomobil tipi mini ise 1 degilse 0

Ortaarac Otomobil tipi orta ise 1 degilse 0

Suv Otomobil tipi SUV ise 1 degilse 0

Ust simif Otomobil tipi iist sinif ise 1 degilse 0 (referans)

Alter2550 Alternatif yakit tiiketen aracin satis fiyat1%25 artarsa, yakit maliyeti %50 azalirsa 1, degilse 0

Alter25CO; Alternatif yakit tiiketen aracin satis fiyat1%25 artarsa, CO, %50 azalirsa 1, degilse 0

Alter255050 Alternatif yakit tiiketen aracin satis fiyat1%25 aﬁaf§a, yakit maliyeti %50 azalirsa, CO2 %50 azalirsa
1, degilse 0

Devtes Devlet tesvik verirse 1, degilse 0

Tlkokul Birey bir okul bitirmedi, ilkokul-ilkogretim, ortaokul mezunu ise 1, degilse 0 (referans)

Lise Birey lise mezunu ise 1 degilse 0

Universite Birey iiniversite mezunu ise 1 degilse 0

Yas Bireyin yast

Call Bireyin isi kariyer meslek (avukat, doktor vb)

Ltophar Toplam harcamanin logaritmasi

Hanebiiy Hane halki biiyiikliigii

Calismada kullanilan degigkenlerin tanimlayict istatistikleri Tablo 7°de sunulmustur. Tablo 7°ye gore alternatif yakitli otomobilin

fiyatinin %25 artmasi, yakit maliyetinin %50 azalmas1 durumunda alternatif yakitli otomobil satin alacak bireylerin oran1 %56 iken,
alternatif yakitli otomobilin fiyatinin %25 artmasi, CO; emisyon saliniminin %50 azalmasi durumunda bireylerin %330 alternatif
yakitlt otomobil satin almak istemektedir. Alternatif yakitli otomobilin fiyatinin %25 artmasi, yakit maliyetinin %50 azalmast ve CO»
emisyon salinimmin %50 azalmast durumunda ise bireylerin %42°si alternatif yakithi otomobil satin almak istemektedir. Devlet
tesvikinin verilmesi durumunda alternatif otomobil satin almak isteyen vireylerin orani ise %52’dir.

Tablo 7. Tammlayic: Istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart sapma
Alteroto 0.60 0.48
Alternatif oto yok 0.40 0.54
Miniarac 0.13 0.28
Ortaarac 0.72 0.49
Suv 0.09 0.23
Ust sinif 0.06 0.20
Alter2550 0.56 0.49
Alter25CO; 0.33 0.47
Alter255050 0.42 0.39
Devtes 0.52 0.21
Ilkokul 0.09 0.32
Lise 0.18 0.38
Universite 0.73 0.43
Yas 37.73 11.79
Call 0.25 0.43
Ltophar 0.78 0.41
Hanebiiy 3.00 1.05
Orneklem biiyiikliigii 563

3.2. TR 62.(Adana-Mersin) Bolgesinde Elektrikli ve Hibrit Otomobil Satin Alma Olasihginin Belirleyicileri
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Adana-Mersin Boélgesi’nde elektrik vehibrit otomobil satin alma olasilig1 Logit modelinin en ¢ok olabilirlik yontemiyle tahmin
edilmesi ile belirlenmistir. Tablo 8’de Logit modelinin parametre tahminleri verilmistir.

Tablo 8 incelendiginde modelde yer alan aciklayici degiskenlerin parametrelerinin (lise mezunu olmak ve bireyin yast hari¢) biiylik
boliimii istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Tablo 8. Logit Modelin Parametre Tahminleri

Degiskenler Katsay1 t istatistigi Marjinal etki
Sabit -0.87 -1.77*

Miniarac -0.98 -2.76%* -0.22
Ortaarac 1.55 2.76%* 0.28
Suv 1.33 6.51%%* 0.25
Alter2550 0.44 2.81%* 0.27
Alter25CO; -0.08 S7.17%* -0.034
Alter255050 0.39 2.11%%* 0.15
Devtes 0.14 2.55%%* 0.03
Lise -0.020 -0.54 -0.04
Universite 0.129 2.25%%* 0.03
Yas 0.011 1.31 0.003
Call 0.65 2.96** 0.16
Hanebuy -0.23 -2.29%* -0.03
Ltophar 0.13 4.21%* 0.036
Loglikelihood -329.69

LR(14) 115.31

Pseudo R’ 0.148

*: %35 onem anlamlilik diizeyi; **: %10 énem anlamlilik diizeyi

Tablo 8 incelendiginde, mini arag sahip olmanin elektrikli ve hibrit otomobil satin alma istegi tizerindeki etkisi negatif iken orta
biiyiikliikte arag ve SUV sahip olmanin alternatif yakith arag satin alma istegi lizerindeki etkisi pozitiftir. Alternatif yakitli otomobillerin
alis fiyat1 %25 artmasinin, yakit maliyetinin %50 azalmasinin bireylerin elektrikli ve hibrit otomobil satin alma istekliligi tizerindeki
etkisinin pozitif oldugu belirlenmistir. Alternatif yakitli otomobillerin arag alis fiyatinin %25 artmasinin, CO2 emisyon saliniminin %50
azalmasinin etkisi ise negatif bulunmustur. Ancak hem yakit maliyetinin hem de CO2 emisyon salinimin %50 azalmasinin etkisi
pozitiftir. Devlet tegvikinin verilmesinin, bireyin {iniversite dgrenim diizeyinde olmasinin, toplam harcamadaki artigin alternatif yakitl
otomobil satin alimi iizerindeki etkisi pozitif iken, hanedeki birey sayisindaki artigin etkisi negatiftir.

Marjinal etkiler incelendiginde, mini ara¢ kullanan bireylerin elektrikli ve hibrit otomobil satin alma olasiliklarinin iist sinif arag¢
kullananlara gore 0.22 kadar daha diisiik oldugu belirlenmistir. Mini ara¢ kullanan bireylerin, st sinif otomobil kullanan bireylere gore
alternatif yakitli ara¢ kullanma olasiliklarinin daha diisiik oldugunu gosteren bu bulgu beklentiyle uyumlu elde edilmistir. Mini arag
kullanan bireylerin daha diisiik gelir grubunda yer almalar1 nedeniyle daha pahali grupta yer alan alternatif yakitli araglart satin alma
olasiliklar1 daha diisiik olacaktir. Orta sinif ara¢ kullanan bireylerin elektrikli ve hibrit otomobil satin alma olasiliklari Gist sinif otomobili
olan bireylere gore %27 oraninda daha fazladir. SUV ara¢ kullanan bireylerin elektrikli ve hibrit otomobil satin alma olasiliklar: iist
smif otomobili olan bireylere gore %25 oraninda daha fazladir. Alternatif yakitli otomobillerin arag alis fiyat1 %25 artar, yakit maliyeti
%350 azalirsa bireylerin elektrikli ve hibrit otomobil satin alma olasiliklar1 %27 oraninda artacaktir. Ancak, alternatif yakit tiiketen aracin
satis fiyatinin %25 artmasi, CO2 emisyon salimminin %50 azalmasi durumunda ise alternatif otomobil satin alma olasilig1 %3.4
oraninda azalacaktir. Alternatif yakitli otomobillerin arag alis fiyatt %25 artar, yakit maliyetinin ve CO2 emisyon salinimmin %50
azalmasi durumunda ise alternatif otomobil satin alma olasilig1 %1.5 oraninda artacaktir. Devletin alternatif yakitli araglara tesvik
vermesi, bireyin egitim diizeyinin {iniversite olmasi ise bireyin alternatif yakitli otomobil satin alma olasiligini %3 oraninda artiracaktir.
Ancak hanedenki birey sayisnin artmasi alternatif yakitli otomobil satin alma olasiligini %3 oraninda azaltacaktir.

4. Sonug¢

Diinya geneline bakildiginda kiiresel 1stnmanin ve iklim degisiklinin arttig1 goriilmektedir. Iklim degisikligi, cevreye duyarlilik ve
enerji giivenligi ile ilgili endiseler ¢evre dostu teknolojilerin gelismesine neden olmus, daha yesil ve sorunsuz birgevre igin ¢evreyi
olumsuz etkileyecek gazlardan uzak durmak i¢in bir¢cok alandagalismalar yapilmistir. Bu nedenle igten yanmali motorlu otomobillere
kiyasla sera gazini, karbondioksit gazini ve emisyonlarini azaltan elektirik, hibrit ve pil gibi alternatif yakitkullanan otomobillere ilgi
artmis ve bu otomobiller piyasaya girmeye baslamistir. Diinyada gevre sorunlarinin giin gectikce artmasi, tiiketicilerin ve iireticilerin
gevreye olan duyarliliklar elektrik, hibrit ve pil kullanan otomobil {iretimininve tiiketiminin artmasina yol agmugtir.

Tiirkiye’de otomobil kullanim1 her gegen yil artmaktadir. Artan niifus da dikkate alindiginda otomobil talebindeki artisin gelecek
yillarda da devam edecegi sOylenebilir. Kiiresel 1smmanin etkisi dikkate alindiginda Tiirkiye’de de alternatif yakitli otomobil
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kullaniminim zamanla artmas: beklenmektedir. Arastirma bulgularina bakildiginda, orta biiyiikliikte ve SUV tipi otomobile sahip
olanlarin alternatif yakitli otomobil satin alma istekliliginin yiiksek oldugu belirlenmistir. Alternatif yakitli araglarin fiyatinin %25
artmas1 durumunda; yakit maliyetinin %50 azalmasi alternatif yakitli otomobil satin alinma istekliliginde artiga neden olacagi, ancak
yakit maliyetinin azalmamasi, ancak CO; emisyonunda azalma olmasi durumunda alternatif yakith araclarin satin alma olasiliginin
diisecegi belirlenmistir. Ayrica, devlet tegvikinin verilmesi, bireyin gelirinin yiiksek olmasi ve tiniversite 6grenim diizeyinde olmasi da
alternatif yakitli otomobil satin alma olasiligini artirmaktadir.

Calismanin sonuglar1 géz 6niinde bulunduruldugunda, dncelikle egitimle ve yasalarla bireylerde ¢evre bilincinin olusturulmasi ve
arttirilmasi gerekmektedir. Alternatif yakitli otomobil alimlarini negatif etkileyen faktdrlerden biri yeterli alt yapiin bulunmamasidir.
Bu durumla ilgili yatirimlarin artmasi ve girisimlerin desteklenmesi gerektigi sdylenebilir. Genel olarak bireylerin yeterli tesvik ve vergi
indirimleri saglandiginda alternatif yakitli otomobilleri satin alma egilimlerinin artacagi gézlemlendiginden bu konudaki tesvikler
arttirilip vergilerin diisiiriilmesi bu tip araclarin daha yaygin kullanilmasinin saglanabilecegi diisliniilmektedir.

Alternatif otomobillerin kullanilmasiyla sifir karbon salimi ile ulagimin uygulanabilir oldugunu gosterebilmek i¢in enerji tasarrufu
saglayan sarj edilebilir otomobillerin otoyollarda daha fazla goriiniir olmas: saglanmalidir. Bunun i¢in gerekli altyap1 ¢calismalarinin
yapilmasi, sarj istasyonlaraltyapisinin, yeni teknolojilerin (eMobility, IoT, Otonom siiriis) ve olusacak yan sanayinin gelistirilmesine
yonelik politikalara dncelik verilmelidir.
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