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Oz

Bu arastirma; Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) bitkisinin ¢esitli oranlarda ilave edilmis elma, armut ve limon meyveleriyle silolanmasi
sonrasi silaj kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile yiiriitiilmiistiir. Bu amagla yiiriitiilen ¢caligmada; %95 miirdiimiik+%35 elma, %90
mirdimik+%10 elma, %85 miirdiimiik+%15 elma, %95 miirdimiik+%5 limon, %90miirdimiik+%10 limon, %85 miirdimiik+%15
limon, %95 miirdiimiik+%35 armut, %90 miirdiimik+%10 armut, %85 miirdiimiik+%15 armut olmak iizere toplamda 9 uygulama
yapilmusgtir. Silolanan bitkiler, agz1 kapali hava almayacak sekilde plastik 2’ser 1t’lik bidonlarda her uygulama i¢in 3 tekerriirlii olacak
sekilde hazirlanmistir. Silajlar 60 giin fermantasyona birakilmistir. 60 giiniin sonunda bidonlar agilip fiziksel (renk, koku, striiktiir) ve
kimyasal analizleri (kuru madde, ham kiil, ham protein, ADF, NDF ve pH ) yapilip Flieg puan1 ve DLG puan1 hesaplanmistir. Yapilan
tiim analizler sonucunda; ADF, Ham Protein (HP),ve pH degerleri arasindaki farkliliklar dnemli bulunurken; Kuru madde (KM), Ham
Kiil (HK), NDF, Fleig Puani (FP), renk, koku, striiktiir ve DLG (Puan) degerleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmamustir. Elde edilen
KM, HK, HP, ADF, NDF, pH ve flieg puan1 (FP) degerleri sirastyla ( %20.33-24.18, %10.19-11.37, %25.59-28.14, %28.09-35.12,
%32.41-38.67, 4.12-4.26, 76.22-85.12 ) arasinda degismistir. Caligma sonrasinda elde edilen sonuglar; miirdiimiik silolarina
karbonhidrat kaynagi amaciyla meyve atiklarinin katilmasi karisimm oraninin %85 miirdiimiik+%15 limon olacak sekilde
silolanmasinin kalite dzellikleri ac¢isindan daha uygun silaj olacagi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Miirdiimiik, Silaj, Karisim, Fiziksel Ozellikler

Determination of Silvering Properties of Grasspea Plants (Lathyrus

sativus L.) with Some Fruit Posas in Different Rates
Abstract

This research the aim of the study was to determine the silolation characteristics of different apple, pear and lemon mixtures of Lathyrus
sativus L. In this study conducted for this purpose; A total of 9 applications were made: grasspea + 5% apple, 95%grasspea + 10%
apple, %90grasspea + 15% apple, 85%grasspea + 5% lemon, 95%grasspea + 10% lemon, 80%grasspea + 15% lemon, 85%grasspea +
5% pear, 95%grasspea + 10% pear, 90%grasspea + 15% pear The silaged plants were prepared as 3 repetitions in 2 liter plastic conisters
which covered tightly so as no air intake. The physical examinations (color, smell and structure) and chemical analyses (dry matter,
crude ash, crude protein, ADF, NDF, pH) were done as well as having been calcuted the fleig scores, after the silage have been left for
60 days. As a result of analyzes; there were significant differences in crude protein, ADF,and pH values but there were no significant
differences in color, smell, structure, flieg score (FP), NDF, dry matter (DM), crude ash, and DLG (score) values. The obtained values
of dry matter (DDM), crude ash, crude protein, ADF, NDF, pH and flieg score were determined between 20,33-24,18%, 10,19-11,37%,
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25,59-28,14%, 28,09-35,12%, 32,41-38,67%, 4,12-4,26 and 76,22-85,12 respectively. It can be suggested that the addition of fruit
wastes to carbohydrate source in the silos is more suitable silage in terms of quality characteristics of the ratio of the mixture as 85%
grasspea + 15% lemon
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1. Giris

Ulkemizin sanayisi, iklimi ve bitki ortiisiine bakildiginda isterse silaj ana materyali isterse de posa materyali olarak
faydalanilabilecek pek ¢ok artik ve yan iiriin elde edilmektedir. Tarla ve bahgelerde toplanan seze ve meyvelerin artiklar: ve {iretim
fazlas1 atiklar, agaclarin kabuk, sap, meyve ve yapraklar silaj yapiminda kullanilabilecek iiriinlerdir. Silaj olarak degerlendirilen bu
iirtinlerin uygulamada kullanilmasi; atiklarin neden olabilecek gevre kirliligini engelleme, yeni alternatif kaba yem kaynaklar1 yaratma
ve isletmenin finansal giderlerini azaltma konularinda yarar saglayacaktir.

Silaj, maliyet agisindan ucuz ve yapiminin kolay olmasindan dolay1, hemen hemen her tiirlii bitkisel materyalden yapilabilmesi,
fazla ig¢i ve iscilige ihtiya¢ duyulmamasi ve 6zellikle de besin maddeleri agisindan kayiplarinin minimum diizeyde olmasi avantajlartyla
ot kurutmak yerine tercih edilebilecek iyi bir alternatif yontemdir (Filya, 2002).

Tiirkiye’de silaj ile ilgili yapilan ¢alismalar mevcuttur. Ornegin; artik olarak kullanilan taze meyvelerden [elma (EP), seftali (SP),
kayis1 (KP)] katkisiz ve %35 KM bulunan bugday samani + %0.1 ile karisim yapilarak silajlarda, EP, SP, KP karisimlarinin KM
diizeyleri %14.92, %14.21, %15.98; posali elma, seftali ve kayis1 posasi karisimlarinin KM diizeyleri %34.11, %35.03, %32.93; pH
diizeyleri EP, SP,KP silajlarinda 3.91, 3.84, 3.87 ve katkili silajlarinda ise 4.20, 4.14, 3.18 olarak bulmuslardir (Yal¢inkaya v.dgr., 2012).

Diyarbakir kosullarinda miirdiimiik silajinin ortalama pH degeri 3.99, kuru madde oran1 %28.28, ADF orani %31.32, NDF oram
%45.66, ham protein orani %21.79, ham kiil oran1 %8.74 ve flieg puanini da 102.0 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir (Seydosoglu
ve Gelir, 2019). Tek yillik baklagil yem bitkisi olan yem bezelyesi silajinda, pH degeri 3.91, kuru madde oran1 %27.50, ham protein
orani %18.75, ham kiil oran1 %8.38, flieg puan1 103.80, ADF orani %32.65, NDF oranini ise %42.48 olarak rapor etmistir (Seydosoglu,
2019a). Benzer sekilde miirdiimiik ile arpa silaj karisimlarinda, miirdiimiik silajinin ham protein oranint %22.96, ham kiil oranini1 %8.50
ve flieg puanini da 101.53 puan aldigini bildirmistir (Seydosoglu, 2019b).

Bu ¢alismanin amaci, farkli oranlarda miiriidiimiik (Lathyrus sativus L.) bitkisinin bazi meyve posalari ile silolanma 6zelliklerinin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi tarafindan tescil edilen Miirdiimiik (Lathyrus sativus 1.) ¢esidi ve
Diyarbakir semt pazarindan alinan elma, armut ve limon meyvelerinin artiklari ¢alismamizin materyallerini olusturmaktadir. Deneme
ekimi, Kasim ayinda ekimi yapilmis olup, ot veriminin yiiksek olmast amaci ile Mayis ayinin ilk haftasinda hasadi yapilmistir. Silajlar
farkli oranlarda %95 Miirdiimiik+%5 Elma, %90 Miirdimiik+%10 Elma, %85 Miirdiimiik+%15 Elma, %95 Mirdiimiik+%5 Armut,
%90 Miirdimik+%10 Armut, %85 Miirdimiik+%15 Armut, , %95 Mirdiimik+%5 Limon, %90 Mirdiimik+%10 Limon, %85
Miirdlimiik+%15 Limon, olmak iizere toplamda 9 uygulama yapilmistir. Materyaller belirtilen farkli oranlarda tartilip, karistirilip 2
kg’lik 36 tane plastik bidona iyice sikistirilarak yerlestirilmistir. Bidonlarin hava almasini engellemek igin iyice sikistirilmistir. Tyice
sikigtirilip daha sonra kapatilan bidonlar patlama, kapagin firlatilip atilmasi ve silajin hava alma risklerine karst agizlari koli bandi
yardimu ile iyice kapatilmistir. Belirtilen oranlardaki tiim karigimlar silolandiktan sonra serin ve golgelik bir ortamda 60 giinliik siire ile
bekletilmistir. Bu siire sonunda bidonlar agilmis olup, fiziksel muayeneleri yapilarak pH degerleri belirlenmistir. Daha sonra her
bidondan &rnekler alinarak 70 °C’de kurutma dolabinda 11-12 saat 6n kurutma islemi uygulanmigtir (Kaplan v.dgr., 2016). Her bir
karisimdaki materyal 3 tekerriirlii olacak sekilde toplamda 36 kavanoza doldurulmustur. Deneme siiresince boyunca bidonlar haftalik
periyotlarla kontrol edilip materyallerin durumlar1 yakindan takip edilmistir. Arastirmada silaj pH degeri bir pH metre yardimiyla
dlgiilmiistiir. Flieg ve DLG puani ise Alman Tarim Orgiit niin degerlendirmesine gore yapilmistir. Kuru madde, ham protein, ham kiil,
ADF ve NDF o6zellikler ise NIRS cihazi ile tespit edilmistir.

Yapilan aragtirma sonu bulunan verilerin analizi yapilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanmasinda AOF testi yapilmis
ve degisim katsayilar1 (DK) % olarak hesaplanmustir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Tablo 1’e gore farkli oranlarda miirdiimiik + elma, miirdiimiik + limon, miirdiimiik + armut karigimlar1 arasinda pH degeri
bakimindan istatistiki olarak %0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek silaj pH degeri 4.26 ile %15 limon + %85
miirdimiik karigitminda bulunurken, en diisitk pH degeri ise 4.12 ile %10 armut + %90 miirdiimiik karisimindan elde edilmistir.
Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama silaj pH degeri 4.18 olarak hesaplanmis olup, karisimlarin ortalamasi silajin kalitesi
acisindan istenen bir degerdir.

Fermantasyon kalitesini ortaya koyan 6zelliklerden olan silajin pH degeri, silajdaki yemlerin yeterli diizeyde eksimesini belirleyen
onemli bir dlgiittiir (Iptas ve Avcioglu, 1996). Silaj kalitesi belirlenirken fermantasyonu, pH degeri, amonyak ve organik asitlerin
miktarlart ¢ok 6nemlidir.
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Tablo 1. Silajlarin pH, kuru madde, ADF ve NDF oranlar

Uygulama pH Kuru madde orani (%)  ADF oram (%) NDF oran1 (%)
%5 ELMA 4.25A 22.69 31.82 37.29AB
%10 ELMA 4.17BD 22.80 29.97 35.12AC
%15 ELMA 4.13D 20.33 35.12 38.67A
%5 LIMON 4.23AB 24.18 30.43 33.08C
%10 LIMON 4.18BD 23.13 28.09 32.46C
%15 LIMON 4.26A 20.74 31.59 37.10AB
%5 ARMUT 4.21AC 20.89 31.11 35.28AC
%10 ARMUT 4.12D 22.55 29.95 34.65BC
%15 ARMUT 4.18CD 21.94 31.97 38.37AB
Ortalama 4.18 22.14 31.11 35.78
LSD 0.06 0D 0D 3.83

Farkli oranlarda miirdiimiik + elma, miirdiimiik + limon, miirdiimiik + armut karisimlari arasinda kuru madde orani ile ADF orani
bakimindan istatistiki agidan 6nemli farkliliklar bulunmazken, pH ve NDF orani ise istatistiki yonden 6nemli bulunmustur. Maksimum
silaj KM oran1 %24.18 ile %5 limon + %95 miirdiimiik karisimindan elde edilirken, minimum silaj kuru madde orani ise %20.33 ile
%15 elma + %85 miirdiimiik karisimindan elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama kuru madde oran1 %22.14
olarak hesaplanmustir.

Silajlarin kalitesinin belirlenmesinde 6énemli dlgiitlerden birisi silaj kuru madde oraninin belirlenmesidir. Yemin yas ya da kuru
numunelerinin agirligimin belirli dl¢iisiiniin, belirli sicaklik derecesinde 1sitilip suyu buharlastirildiktan sonraki agirligt alinarak kuru
madde oran1 bulunur. Kuru madde oraninin artmasi veya azalmasina bagli olarak yem kalitesinin degisiklik gdsterdigi yapilan degisik
caligmalarla kanitlanmustir.

Farkli oranlarda miirdiimiik + elma, miirdiimiik + limon, miirdiimiik + armut karisimlar1 arasinda ADF oran istatistiki agidan 6nemli
farkliliklar saptanmamustir. Maksimum ADF orant %35.12 ile %15 elma + %85 miirdiimiik karigiminda bulunurken, minmum ADF
degeri ise %28.09 ile %10 limon + %90 miirdiimiik karisimindan elde edilmistir (Tablo 1). Uygulamalar agisindan bakildiginda ise
ortalama ADF orani %31.11 olarak hesaplanmistir.

Kaba yemlerdeki selliillozun sindirilebilirligini belirleyen kriterlerden biri ADF (ADF/ADS) oranidir. Bu bi¢imde adlandirilmasinin
nedeni, sellilloz fraksiyonlarinin kimyasal olarak belirlenmesinde nétr deterjan ve asit deterjanin ¢oziicii olarak kullanilmasidir. ADF,
NDF (NDF/NDS) igerisinden hemi-seliiloziin ¢ikartilmast ile bulunur. Bu sebeple bu yapi1, yemin hazmedilirligi ve hayvan tarafindan
enerji alimi hakkinda bize ipucu gosterir.

Farkli oranlarda miirdiimiik+elma, miirdiimiik+limon, miirdiimiik+armut karigimlart arasinda NDF degeri bakimindan %0,05
derecede onemli farkliliklar bulunmustur. Maksimum NDF orani %38.67 ile %15 elma+ %85 miirdiimiik karisimindan elde edilirken,
minimum NDF orani ise %32.46 ile %10 limon+ %90 miirdiimiik karisimindan elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise
ortalama NDF oran1 %35.78 olarak hesaplanmustir.

Tablo 2. Silajlarin ham protein, ham kiil, DLG ve flieg punlari

Uygulama Ham protein oran1 (%)  Ham kiil oran1 (%) DLG Flieg
Puan puani
%5 ELMA 27.78AB 9.77 14.00 80.26
%10 ELMA 27.21AB 10.34 15.00 83.94
%15 ELMA 26.35BC 10.64 15.33 80.60
%5 LIMON 27.78BC 10.08 15.33 84.29
%10 LIMON 28.14A 10.51 12.33 83.92
%15 LIMON 26.29BC 11.37 17.00 76.22
%5 ARMUT 26.78AC 10.51 14.00 78.24
%10 ARMUT 25.59C 9.41 15.00 85.17
%15 ARMUT 27.10AC 9.08 16.67 82.76
Ortalama 27.01 10.19 14.67 81.71
LSD 1.67 0D 0D 0.D
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Kaba yemlerdeki selillozun hazmedilebilirlik belirleyen kriterlerden bir digeri de NDF (NDF/NDS) oranidir. Bu isimle
adlandirilmasinin nedeni, sellilloz (lifin) belirlenmesinde noétr deterjan ve asit deterjan ¢oziicli olarak kullanilmasidir. Kaba yemin
hazmedilebilirligi, ADF ve NDF igerisinde bulunan ve ¢dziinebilen maddelerin hazmedilebilirligi ve miktart ile ilgili bir fonksiyondur.
NDF hiicre duvarinda bulunan lifli karbonhidratlarin1 (hemi-seliiloz ve seliiloz), lignin, ligninlesmis ve 1s1 sonucu tahrip olmus bir
miktar protein ve silisyum bulundurur. Bu bize yemin 6zgiil agirlig1 hakkinda da bilgi veren bir degerdir.

Silaj pH degeri, kuru madde, ADF ve NDF oranlari ile ilgili ¢aligsmalar incelendiginde; bazi soya fasulyesi ¢esitlerinde ortalama
silaj pH degeri 5.75, kuru madde orant %31.49, ADF orant %34.43, NDF orani1 ise %43.75 olarak rapor etmislerdir (Kdkten v.dgr.,
2013). Bazi musir gesitlerinde ortalama silaj pH degeri 3.8, kuru madde orant %24.8, ADF orani ise %32.9 olarak tespit ettiklerini
bildirmislerdir (Seydosoglu ve Saruhan, 2017). Elde edilen sonuglar, yukaridaki arastiricilarin elde ettikleri bulgularla benzer oldugu
belirlenmistir.

Farkli oranlarda miirdiimiik+elma, miirdiimiik+limon, miirdiimiik+armut karigimlar1 arasinda ham protein orani agisisindan
istatistiki olarak %0.01 diizeyinde 6nemli derecede farkliliklar bulunmustur. Maksimum ham protein orani %28.14 ile %10 limon+ %90
miirdiimiik karisiminda bulunurken, minimum ham protein orani ise %25.59 ile %10 armut + %90 miirdiimiik karisimindan elde
edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama han protein oran1 %27.01 olarak hesaplanmustir.

Organik maddelerin yapisinda bulunan ve nitrojen igeren tiim maddelere “ham protein” denir. Proteinlerin %16’lik bir kismin1 azot
maddesi olusturmaktadir. Ham protein; yapilan kimyasal analizler sonucu saptanan azot degerinin 6.25 katsayisi ile ¢arpilmasi ile sonug
bulunur. Yem kalitesinin belirlenmesinde 6nemli bir etken olan ham protein orani yemin besin degeri hakkinda énemli ipuglar1 vererek
kullanilan bitkilerin hayvan beslenmesinde ne derecede etkili olacagini bizlere bildirmektedir.

Farkl1 oranlarda miirdiimiik + elma, miirdiimiik + limon, miirdiimiik + armut karigimlarinda ham kiil degeri istatistiki agidan 6nemli
derecede farkliliklara rastlanmamistir. Maksimum ham kiil oran1 %11.37 ile %15 limon + %85 miirdiimiik karisimindan elde edilirken,
minimum ham kiil orani1 ise %9.08 ile %15 armut + %85 miirdiimiik karisimindan elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda
ise ortalama ham kiil oran1 %10.19 olarak hesaplanmustir. Farkli oranlarda miirdiimiik + elma, miirdiimiik + limon, mirdiimiik + armut
karisimlart arasinda DLG puani bakimindan istatistiki agidan énemli farkliliklar bulunmamustir. En yiiksek DLG puani 17.00 ile %15
limon + %85 miirdiimiik karisiminda bulunurken, minimum DLG puani degeri ise 12.33 ile %10 limon + %90 miiriidiimiik karisimindan
elde edilmistir (Tablo 2). Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama DLG puani ise 14.67 olarak hesaplanmustir. Farkli oranlarda
miirdiimiik+elma, miirdiimiik+limon, miirdiimiik+armut karigimlar1 arasinda flieg puani bakimindan istatistiki bakimdan &nemli
farkliliklar bulunamamustir. Maksimum flieg puani 85.17 ile %10 armut + %90 miirdiimiik karistminda bulunurken, minimum flieg
puani ise 76.22 ile %15 limon + 85 miirdiimiik karisimindan elde edilmistir. Uygulamalar agisindan bakildiginda ise ortalama flieg
puant ise 81.71 olarak hesaplanmustir. Silajin ham protein ve ham kiil orani, DLG ile flieg puani ile ilgili ¢alismalar mevcuttur. Yem
bezelyesi silajinda ham protein orani %%12.10-18.75, ham kiil oran1 %8.21-8.38, flieg 104.20-111.50 puan olarak tespit etmistir
(Seydosoglu, 2019a). Miirdiimiik silajinda ham protein orant %22.96, ham kiil oranini ise %8.50 olarak tespit etmistir (Seydosoglu,
2019b).

4. Sonuc¢

Genel olarak elde edilen sonuglar 1s1ginda; Miirdiimik bitkisi ve elma, armut, limon meyveleri karigimlarindan yapilan silolarda
karisimin oraninin %85 miirdiimiik+%15 limon olacak sekilde silolanmasinin kalite 6zellikleri agisindan daha uygun silaj olacagi
oOnerilebilir.
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