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Oz

Iklim degisimi bugiin diinya iizerindeki tiim canlilar1 etkilemekte ve doganin dengesini degistirmektedir. Doganin dengesinin
bozulmasi, i¢indeki tiim canli unsurlarin degisim ve doniisimiinii ifade ederken insan refahi, ekosistem hizmetleri ve biyogesitlilik
baglaminda da ciddi kayiplar anlamina gelmektedir. Bu baglamda son yillarda odun disi orman iiriinleri ile ilgili yapilan sosyo-
ekonomik ¢aligmalarin yani sira ekolojik ¢aligmalarinda arttig1 gériilmektedir. Bu kapsamda kizilcik (Cornus mas L.) odun dis1 orman
iiriinleri kapsaminda katma degeri oldukga yiiksek bir tiir olarak dne ¢ikmaktadir. Ancak, C. mas’in habitatin1 sekillendiren dnemli
cevresel faktorler hakkinda az sey bilinmektedir. Bu nedenle ¢aligmada, yiiksek ¢oziiniirliiklii cevresel veriler kullanilarak C. mas’in
Tiirkiye’deki mevcut yayilig alanlar ve iklim degisimine bagl olarak gelistirilen senaryolara gore gelecek projeksiyonu MaxEnt 3.4.1
programt kullanilarak modellenmistir. Modellemede CCSM4 (The Community Climate System Model) 2050 ve 2070 yili RCP
(Representive Concentration Pathway) 4.5 ve RCP 8.5 iklim senaryosu kullanilarak olusturulmus 19 biyoklimatik degisken
kullanilmustir. Caligma bulgularina gore, C. mas in gliniimiiz tahmini potansiyel habitatt mevcut cografi dagilimi ile biiyiik dlgiide
uyusmaktadir. Jackknife testinin sonuglarina gére C. mas’in potansiyel dagiliminda en yiiksek kazanci olan gevresel degisken bio7
(yillik sicaklik oran1 (Bio5-Bio6))’dir. Thmal edildiginde kazanci en gok azaltan gevresel degisken ise biol5 (mevsimsel yagis miktari
(degisim katsayis1)) olmustur. RCP 4.5 2050 ve 2070 projeksiyonlari ile RCP8.5 2050 projeksiyonunda C. mas’mn yayilis alaninin
artmakta, RCP 8.5 2070 projeksiyonunda ise yayilis alan1 azalmaktadir. C. mas gelecekte biiyiik bir habitat kaybina ugramamakta
ancak cografi dagilisin1 Tiirkiye’nin kuzey ve kuzey bat1 bolgelerine dogru degistirmekte ve buralardaki yayiligini genisletmektedir.
Bu durum odun dig1 orman iiriinleri kapsaminda degerlendirildiginde ekonomik agidan dnem tastyan, gida giivenligine katki saglayan
ve kirsal kalkinma ¢aligmalarinda kullanilan bir tiir olarak C. mas’in 6nemini daha da artirmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi ve
tirlerin etkilesimine yonelik daha kapsamli caligmalar yapilmali ve bu etkilesimler ekonomik ve sosyal agilardan da
degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Tiir dagilim modelleri, MaxEnt, Habitat uygunlugu, Cornus mas L.

Investigation of Cornelian Cherry (Cornus mas L.) in the Scope of
Non-Wood Forest Products According to Climate Change Scenarios
and Species Distribution Model

Abstract

Climate change is now affecting all living being on earth and changing the balance of nature. While disruption of the balance of
nature means a change and transformation in all living elements in the environment, it also means severe losses in terms of human
prosperity, ecosystem services and biodiversity. In this context, it is recently seen that, in addition to socio-economic studies on non-
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wood forest products, ecological studies have also increased in numbers. Hence, the cornelian cherry (Cornus mas L.) is a prominent
one with high added value especially as a non-wood forest product. However, little is known about the significant environmental
factors that shape the habitat of C. mas L. Therefore, using high-resolution environmental data, the existing distribution areas of C.
mas in Turkey and its future projections based on scenarios of climate change were modelled by using the MaxEnt 3.4.1 software.
The modelling process utilized 19 bioclimatic variables that were formed by using the CCSM4 (The Community Climate System
Model) 2050 and 2070 Representative Concentration Pathway (RCP4.5-8.5) climate scenarios. According to the findings of the study,
the estimated potential habitat of C. mas for today is in a great agreement with its existing geographical distribution. According to the
results of the Jackknife test, the environmental variable that provides the largest gain in the potential distribution of C. mas L. is bio7
(Temperature Annual Range (bio5-bio6)). The environmental variable that reduces the gain the most when it is neglected is biol5
(Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation)). In the RCP4.5 2050 and 2070 projections and the RCP8.5 2050 projection, the
distribution area of C. mas L. increases, while its distribution area decreases in the RCP8.5 2070 projection. C. mas L. does not
experience a large habitat loss in the future, but it shifts its geographical distribution towards the northern and northwestern parts of
Turkey. Considering this situation in terms of NWFPs, as a species with economic importance, contribution to food safety and usage
in rural development practices, C. mas becomes even more significant. Therefore, more comprehensive studies should be carried out
on climate change and interactions of species and these interactions should also be evaluated in the economic and social sense.

Keywords: Climate change, Species distribution models, MaxEnt, Habitat suitability, Cornus mas L.

1. Giris

Tiirkiye bitki tiir ¢esitliligi acisindan olduke¢a zengin bir iilke olup, dogal olarak yayilis gdsteren, odun disi orman iiriinii (ODOU)
niteligi tasiyan ve ticari 6neme sahip olan bircok bitki tiirii bulunmaktadir. Ozellikle kirsal alanlarda yasayan ve bu bitkilerden direkt
ve dolayli olarak faydalanan insanlarin sayist oldukg¢a fazla olup bu tiirler kirsal kalkinma ¢aligmalari agisindan da biiyilk 6nem
tagimaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye orman ekosistemlerinde dogal olarak yayilis gosteren kizileik (Cornus mas L.) ekonomik
acilardan 6nemli tiirlerden birisidir. C. mas Umbelliflorae takiminin Cornaceae familyasindan, kisin yapraklarin1 doken ¢ali veya 7-8
metreye kadar boylanabilen, gévde ¢ap1 25-45 cm olan bir bitki tiiridiir (Baytop, 1984). Genelde bahge ve tarla kenarlarinda tek veya
birkac agac¢ halinde ya da ormanlik alanlarda dogal olarak yetismektedir (Giileryiiz ve Pirlak, 1996). Yiiksek besleyici degere sahip
olmast, farkli gekillerde kullanilabilmesi ve tibbi 6zellikleri nedeniyle tiire olan ilgi son yillarda oldukga artirmigtir. Tiirkiye, Diinyada
onemli kizileik {iireticileri arasinda bulunmakta olup, son verilere goére 1511 dekar alanda 11000 tona yakin kizilcik tiretimi
yapilmaktadir (TUIK, 2014; Giines vd., 2016). Tiiriin dogal olarak yayilis gdsterdigi ormanlik alanlarda ise asir1 yararlanma ve
plansiz miidahaleler nedeniyle meyve verimleri diismiis ve alanlar bozulmus durumdadir (Akyol ve Tanas, 2019). Tiirii tehdit eden
diger bir unsur ise, sera gazi emisyonlarinin yol agtigi ve gliniimiizde kiiresel giindemin de basinda yer alan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konularidir.

Sera gazi emisyonlarinin yol agtig1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’ne gére,
kiiresel ortalama sicaklik 1880-2012 yillart arasinda 0.85 °C artmistir (IPCC, 2014). C. mas katma degeri yiiksek bir tiir olmakla
birlikte, tiirlin gelecekte kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerinden nasil etkilenecegi ve cografi dagiliminin nasil sekillenecegi
konular1 halen belirsizligini korumaktadir. Bilindigi tizere iklim, tiirlerin dagiliminda belirleyici bir rol oynamaktadir (Guisan ve
Thuiller, 2005). Bu nedenle, tiirlerin ekolojik ihtiyaglarini belirlemek ve potansiyel dagilim araligini tahmin etmek icin tiir dagilim
modelleri kullanilmaktadir (Franklin, 2013). Degisen ¢evresel siireglere bagli olarak, tiir dagilimlarinin anlagilmas: tiirlerin koruma
stratejilerinin tasarlanmasi ve gelecekte de siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmalarinin saglanmasi agisindan 6nemlidir (Guisan ve
Thuiller, 2005; Falcucci vd., 2007). En yaygin olarak kullanilan tiir dagilim modellerinden birisi olan Maksimum Entropi Modeli, bir
tiirtin habitatinin uygunlugunu farkli gevresel degiskenlerin nasil etkiledigini agiklamaya ¢alisan bir modeldir.

Bu olgulardan hareketle ¢alismanin amaglari, C. mas’in potansiyel dagilimini etkileyen 6nemli ¢evresel faktorleri belirlemek, C.
mas’1n farkli iklim senaryolarina bagli olarak gelecekteki potansiyel dagilimini tahmin etmek ve bu tahminlere dayanarak C. mas’in
ozellikle ODOU kapsaminda kullanimi, korunmasi ve gelistirilmesi ile ilgili planlamacilara referans veriler sunmaktir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma materyali odun dis1 orman iriinleri kapsaminda orman koylerine ve koyliilerine alternatif gelir kaynag: olan, gida
giivenliklerine katki saglayan, kirsal kalkinma amacl kullanilabilen, meyveleri tibbi agidan 6nem tasiyan ve ticari olarak oldukca
onemli bir tiir olan Cornus mas L.’ dir.

2.2. Metot

C. mas’1n kiiresel iklim degisikligi karsisinda gelecekteki yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla ¢caligmada yontem olarak tiir
dagilim modeli kullanilmistir. Bu kapsamda MaxEnt 3.4.1 versiyonu (Phillips vd., 2004; Elith vd., 2011) ile kiiresel iklim
degisikligine bagli olarak C. mas’imn dagilim alanlar1 igin 2050 (2041-2060 ortalamasi) ve 2070 (2061-2080 ortalamasi) yillart
periyodu maksimum entropi modelleri iiretilmistir.

Calismada mevcut durum ve oOngoriilen gelecek igin biyoklimatik degiskenler WorldClim veri tabanindan elde edilmistir
(Hijmans vd., 2005; WorldClim, 2019). Tablo 1°’de IPCC 2014 raporu temel alinarak hazirlanmig CCSM4 (The Community Climate
System Model) 2050 ve 2070 yili RCP (Representive Concentration Pathway) 4.5 ve RCP 8.5 iklim senaryosu kullanilarak
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olusturulmus 19 biyoklimatik degisken goriilmektedir. RCP’ler iklim modellemelerinde yakin gelecekteki sera gazi salinimi
yogunluklarina bagli olarak miimkiin oldugu disiiniilen iklim senaryolarini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Moss vd., 2008).
CCSM, diinyanin iklim sistemini simiile etmek i¢in kullanilan bir iklim modelidir. Diinyanin atmosferini, okyanus, kara yiizeyini ve
deniz buzullarini1 es zamanli olarak simiile eden dort ayri modelden olugan CCSM, aragtirmacilarin diinyanin ge¢mis, simdiki ve
gelecekteki iklim durumlar1 hakkinda temel aragtirmalar yapmalarina izin vermektedir (CESM, 2019).

Tablo 1. Biyoklimatik Degiskenler

Kodlar

Tanimlar

bio 01

Yillik ortalama sicaklik

bio 02

Sicaklik degisim aralig1 (aylik ortalama (max sicaklik—min sicaklik))

bio_03

[zotermalite (Bio2/Bio7) (*¥100)

bio 04

Mevsimsel sicaklik (standard sapma *100)

bio 05

En sicak aym maksimum sicakligi

bio 06

En soguk ayin minimum sicakligi

bio 07

Yillik sicaklik orani (Bio5-Bio6)

bio 08

En nemli ¢eyregin ortalama sicaklig

bio 09

En kurak ¢eyregin ortalama sicaklig

bio 10

En sicak ¢eyregin ortalama sicakligi

bio_ 11

En soguk ¢eyregin ortalama sicakligi

bio 12

Yillik yagis

bio 13

En nemli aydaki yagis miktar1

bio 14

En kurak aydaki yagis miktart

bio_15

Mevsimsel yagis miktar1 (Degisim katsayisi)

bio 16

En nemli ¢eyregin yagis miktari

bio 17

En kurak ¢eyregin yagis miktari

bio_ 18

En sicak ¢eyregin yagis miktari

bio 19

En soguk ¢eyregin yagis miktari

Calisma igin tiir varlig1 verisi olarak kullanmak {izere, Tiirkiye'de C. mas’in yayilis gosterdigi 28 noktadan 2019 yilinda alinan
kayitlar kullanilmistir (Tablo 2; Sekil 1) (Davis, 1982; Davis vd., 1988; GBIF, 2019). Calisma kapsaminda ayrica MaxEnt modelleme
programinda cevresel degiskenlerin etkilerini 6lgmeye saglayan Jackknife secenegi kullanilmigtir. Bu segenek her bir bagimsiz
degiskenin modelin olusturulmasindaki O6nem derecelerini belirlemeye olanak tanimaktadir. Potansiyel dagilim haritalan
olusturulurken 0 ve 1 degerleri kullanilmis olup, buna goére 1 tiiriin bulunabilecegi en uygun alan1 gosterirken, 0 bulunma olasilig

olmadig1 anlamina gelmektedir.
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Sekil 1. Calisma Alani ve Ornek Noktalar
Tablo 2. Varlik Verilerinin Cografi Koordinatlart ile Oznitelik Bilgileri
.. - Sicakhk | Yillik Yagis Riizgar
Ornek ivilce X Y ©or (0 () & ort (g;n o)

1 Adana-Karaisali 34.95059 37.16571 17.99 768 1.93

2 Ankara-Beypazari 31.85237 40.00946 11.39 399 2.10

3 Ankara-Cubuk 32.94612 40.09875 11.09 423 2.08

4 Antalya-Merkez 30.70952 36.97375 18.30 726 2.22

5 Antalya-Giindogmus 32.19166 36.91125 5.47 696 2.68

6 Artvin-Borgka 41.56219 41.35321 8.53 1182 2.35

7 Artvin-Ardanug 42.27202 41.00946 1.58 832 2.33

8 Bolu-Merkez 31.70952 40.59428 6.58 591 2.73

9 Corum-Merkez 34.97737 40.61214 9.98 488 2.02

10 Erzurum-Uzundere 41.57112 40.54964 10.06 513 1.59

11 Hatay-Dortyol 36.31666 36.65232 13.10 879 2.78

12 Isparta-Aksu 31.35684 37.63446 9.92 640 2.08

13 Isparta-Sarkikaraaga¢ | 31.33898 37.94696 11.33 585 2.08

14 Istanbul-Catalca 28.20952 41.32419 12.78 641 2.89

15 Istanbul-Sultangazi 28.87469 41.10098 13.86 726 2.83

16 Istanbul-Umraniye 29.16934 41.01169 13.98 757 2.63

17 K. Marag-Andirin 36.33005 37.4291 17.50 776 1.81

18 Kastamonu-Arag 33.6113 41.0675 6.44 576 2.38

19 Kirklareli-Demirkdy 27.84344 41.76169 11.87 633 3.23

20 Kiitahya-Aslanapa 29.87916 39.26839 10.13 597 2.28

21 Mersin-Tarsus 34.7988 36.96482 17.53 757 2.28

22 Sakarya-Akyazi 30.60237 40.72375 14.00 788 1.64

23 Sinop-Ayancik 34.70059 41.70143 6.98 672 2.96

24 Tekirdag-Sarkoy 27.16487 40.68134 12.92 705 3.44

25 Tekirdag-Malkara 27.16487 40.83312 13.65 679 2.78

26 Trabzon-Akgaabat 39.55773 40.87107 8.84 726 2.29

27 Yalova-Altinova 29.40818 40.59205 12.86 668 2.52

28 Zonguldak-Merkez 31.75416 41.32643 11.53 827 2.58
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3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

C. mas’in iklim degisimine bagli olarak gelecekteki yayilis alanlarmmin belirlendigi bu calismada MaxEnt modellerinin
performanst ROC (Receiver Operating Characteristic) analizleri ile test edilebilmektedir. Sonugta elde edilen AUC (Area Under the
ROC Curve) degeri dogru ayarlanmis bir modelde rastgele secilen grid hiicresinin varliginin tahmini olasilig1 olarak yorumlanabilir.
AUC tiim olas1 esiklerle modelin bagarisini tanimlamaktadir. Eger bu deger AUC> 0.5 ise modelin rastgele bir tahminden daha iyi
performans gosterdigini gostermektedir (Phillips, 2010). AUC degeri 1'e ne kadar yakinsa ayrim o kadar iyi, model hassas ve
tanimlayicidir (Oliveira vd., 2010). Calisma kapsaminda elde edilen ROC egrisindeki 0.861 AUC degeri modelin hassasligini
kanitlamaktadir (Sekil 2). (AUC>0.9=¢ok iyi, 0.9>AUC>0.8=iyi ve AUC<0.8=zayif) (Gasso6 vd., 2012). Bu sonuglar, model
performansinin iyi oldugunu yani modelin yiiksek bir tahmin giicli oldugunu gostermektedir.

Hassaslk ve 1 - Ozgiilliik

Eijitim verisi (AUC =0.861) ®
Rastgele tahmin (AUC=0.5) =

nar .

nar .

Hassashk
=)
2]

03 1

02r .

0.0t .
00 01 02 03 04 05 06 07 OB 08 10
Ozgiilliik

Sekil 2. Egitim Verisi AUC Degeri

Buna gore, C. mas’in mevcuttaki yayilis alanlar1 Sekil 3’te, iklim degisikligine bagli olarak gelecekteki yayilis alanlar1 2050 ve
2070 yillar1 periyodunda RCP 4.5’e gore Sekil 4 ve RCP 8.5’e gore Sekil 5’de gosterilmektedir. Modellerde uygun olmayan alanlar
mavi, uygun alanlar sar1 ¢ok uygun alanlar ise kirmizi renkle sembolize edilmistir. Siyah {iggenler, modelin olusturulmasi i¢in
kullanilan varlik verilerini gostermektedir.
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Sekil 3. C. mas L. ’nin MaxEnt Tiir Dagilim Modeline Gére Potansiyel Yayilis Alani
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Sekil 5. RCP 8.5 e Gore 2050-2070 Projeksiyonlarinda Yayiis Alanlart Modeli

MaxEnt modelinde bir tiiriin alanda bulunma orani1 0-1 arasinda bir deger ile belirlenmektedir. Degerler 1’¢ yaklastikca tiiriin
potansiyel olarak o alanda bulunma orani artmaktadir. Bu nedenle ¢alismada, C. mas’mn ticari degerinin yiiksek olmasi ve kiiltiire
alinarak iiretime konu olmasindan dolay: tiire ait mevcut ve potansiyel dagilimin belirlenmesinde bulunma orani 0.5’in tizerinde olan
alanlar degerlendirmeye alinmistir. Buna gore, C. mas’m RCP 4.5 ve RCP 8.5’a gore 2050-2070 projeksiyonlarinda tiiriin yayilis
alanlar1 modeli incelendiginde (Tablo 3), yayilis alan1 gok uygun habitat alanlar1 (0.75-1) giiniimiiz iklim kosullarinda 96749 km?
iken, RCP 4.5 2050 projeksiyonunda 139409 km? RCP 4.5 2070 projeksiyonunda 136321 km? RCP 8.5 2050 projeksiyonunda
141523 km? ve RCP 8.5 2070 projeksiyonunda 142404 km? oldugu goriilmektedir. Yani C. mas’m gelecekteki ¢ok uygun (0.75-1)
yayilis alanlar1 artmaktadir.

Tablo 3. C.mas L. nin Giincel ve Gelecek Projeksiyonlarina Gére Yayilis Alanlart (km?)

Uygunluk Durumu | Giincel | RCP4.5 2050 | Fark | RCP4.52070 | Fark | RCP8.52050 | Fark | RCP8.52070 | Fark
Uygun Olmayan (0-0.5) | 568138 555807 | 12331 552805 | 15334 558319 | 9820 569662 | -1524
Uygun (0.5-0.75) 114633 84305 | 30329 90395 | 24239 79679 | 34954 67454 | 47179
Cok Uygun (0.75-1) 96749 139409 | -42660 136321 |-39572 141523 | -44774 142404 | -45655
Toplam 779521 779521 779521 779521 779521
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Ancak uygun (0.5-0.75) habitat alanlar1 giiniimiiz iklim kosullarinda 114633 km? iken, RCP 4.5 2050 projeksiyonunda 84305
km?, RCP 4.5 2070 projeksiyonunda 90395 km?, RCP 8.5 2050 projeksiyonunda 79679 km? ve RCP 8.5 2070 projeksiyonunda 67454
km? oldugu gériilmektedir. Yani C. mas’in gelecekteki uygun potansiyel yayilis alanlari azalmaktadir. Elde edilen bu bulgular tiiriin
gelecekteki potansiyel yayilis alanlarinin niteliginin degisecegini gostermektedir. Ozellikle habitatlar uygun (05-0.75) alanlardan ¢ok
uygun (0.75-1) alanlara dogru degismektedir. Bu nedenle gelecekte 6zellikle ODOU iiretimine iliskin planlamalarda bu duruma dikkat
edilmelidir. Yine elde edilen bu bulgular, oniimiizdeki 50 yil igerisinde 6zellikle kirsal kalkinma calismalari igin alan se¢iminde
modelde belirlenen potansiyel dagilim alanlarinin dikkate alinmasini gerekli kilmaktadir.

Sekil 3, 4 ve 5 yani gilincel durum ve gelecek projeksiyonlar: bir biitiin olarak incelendiginde ise C. mas’in habitat kayip ve
kazanglar1 baglaminda biiyiik bir degisim yagamayacagini gostermektedir. Ancak, modele gore Tiirkiye’nin giiney bolgelerinde habitat
kayiplart yasanirken kuzey ve kuzey batt bolgelerinde habitat artisi yasanacaktir. Bu bulgulara gére C. mas yayilisint daha kuzeye
dogru degistirmekte ve buradaki yayilisini genisletmektedir. iklim degisikliklerinin etkilerine ydnelik yapilan diger bazi ¢alismalarda
bazi bitki ve bdcek tiirlerinin cografi yayilislarinin artacagi sonuglarina ulagilmigtir (West vd., 2015; Sarikaya vd., 2018. Wei vd.,
2018). Giiniimiizde istilact olmayan bu tiirlerin olusabilecek habitat kayiplar1 ve iklimsel degisikliklere bagli olarak istilaci tiirler
haline gelebilecekleri de oOngoriilmektedir. Ancak, Ozellikle yayilig alani sinirli tiirlerin iklim degisikliklerinden olumsuz
etkilenecekleri bildirilmektedir (Moiseev ve Shiyatov, 2003; Mert vd., 2016; Diilgeroglu ve Aksoy, 2018). Bu durumunun ise
ekosistem hizmetleri kapsaminda gesitli hizmetlerde kayiplara ve insan refahinda azalmalara yol agacagi ¢esitli ¢calismalarla ifade
edilmektedir (Arslan, 2019). Bu nedenle gelecek yillar i¢in uygun Onlemlerinin alinmast ve kirsal kalkinma ¢aligmalarinda bu
durumun dikkate alinarak planlamalarin yapilmasi tiiriin yarattig1 yiiksek katma degerin devamliligi agisindan 6nem tagimaktadir.

Jackknife MaxEnt modelleme programinda ¢evresel degiskenlerin etkilerini 6lgmeye saglayan bir segenektir. Bu se¢enek her bir
bagimsiz degiskenin modelin olusturulmasindaki 6nem derecelerini belirlemeye olanak tanimaktadir. Buna gore C. mas i¢in modelde
jackknife segenegi isaretlenerek elde edilen kazanim tablosu Sekil 6°da verilmistir. Jackknife testinin sonuglarina gore izolasyonda
kullanildiginda en yiiksek kazanci olan c¢evresel degisken bio7 (yillik sicaklik orani (Bio5-Bio6)’dir. Bu nedenle kendi basina en
yararli bilgiye sahip goriinmektedir. Diger bir degisken ise bio2 (sicaklik degisim aralifi (aylik ortalama (max sicaklik—min
sicaklik))’dir. Thmal edildiginde kazanci en ¢ok azaltan cevresel degisken ise biol5 (mevsimsel yagis miktar: (degisim katsayisi))
olup, bu nedenle diger degiskenlerde bulunmayan en fazla bilgiye sahip goriinmektedir. Bu bulgular tiiriin dagilimini etkileyen en
onemli cevresel degiskenlerin sicaklik ile ilgili degiskenler oldugunu gostermektedir.

Cornus mas L. igin Jackknife Testi

Degisken olmaksizin m
8 Tek bir defisken m
Tim dediskenier m

bio_ (1)[
bio_(10)|
bio_(11)|
bio_(12)[
bio_(13)[
bio_(14)[
bio_(15)|

$ bio_(16)[

%mLmn:

& hio_(18)

§ bio_09f

bio_ (2)[

bio_ (3)[

bio_ (4)[

bio_ (8)[

bio_(8)[

bio_ (7)[

bio_ (8)[

bio_(9)[

&
o

0.00 0.05 010 015 0.20 025 030 035 040 045 050 055 0.60 0.65 070
Kazang Degderi

Sekil 6. Jackknife Cevresel Degiskenlerin Etki Dereceleri

e-ISSN: 2148-2683 231



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

4. Sonuc¢

C. mas L. ekonomik degeri yiiksek bir tiir olup, ODOU kapsaminda ve kirsal kalkinma amacli ¢aligmalarda tercih edilmektedir.
Tiriin gelecekte kendisinden beklenen ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalari siirdiirebilmesi i¢in orman ekosistemi ozelliklerine
bagli olarak cografi dagilimi iizere daha fazla calismaya ihtiyac vardir. Elde edilen sonuglar, gelecekte Tiirkiye’de C. mas’in diger pek
cok tiire kiyasla habitat kaybma ugramayacagini ancak cografi dagilisint Tiirkiye’nin kuzey bolgelerine dogru degistirecegini ve
kuzeydeki yayilisini genisletecegini gostermektedir. Bu durum ODOU kapsaminda degerlendirildiginde ekonomik agidan &nem
tastyan, gida giivenligine katki saglayan ve kirsal kalkinma ¢aligmalarinda kullanilan bir tiir olarak C. mas’in énemini daha da
artirmaktadir. Iklim projeksiyonlar1 gelecekte dzellikle sinirli yayilisa sahip birgok tiiriin habitat kaybina ugrayacagini ve hatta yok
olacagini 6ngérmektedir. Bu durumda C. mas vb. gibi yiiksek katma degerli tiirlerin ekonomik amaglarla daha ¢ok tercih edilecegi ve
dogal yayilis alanlarinda daha ¢ok kullanim baskisina maruz kalacaklar diisliniilmektedir.

C. mas’in yayilisinin gelecekte Tirkiye’nin kuzey bdlgelerinde genisletmesi o bolgelerde yasayanlarin gelir ve besin elde
etmeleri agisindan olumlu bir durumdur. Ancak 6zellikle iklim degisiminden 6nemli derecede ve olumsuz etkilenecegi disiiniilen
Akdeniz bolgesi ve bdlgede yasayanlar icin ise olumsuz bir durumdur. Bu olumsuzluklarin basinda iklim degisimine adapte olamayan
ve smirli yayilisa sahip olan bitki tlirlerinin neden olacag biyolojik c¢esitlilik kayiplar1 yer almaktadir (Khanum vd., 2013; IPCC,
2014). Diger olumsuzluklar ise ODOU kapsaminda saglanan gelirlerin ve gida giivenligine katkisinin azalmasi seklindedir. Ancak,
iklim degisikliklerinin sadece bu olumsuzluklarla sonuclanmadigi, ekosistemin bir¢ok degiskenini etkiledigi, farkli tiirlerin
biyolojileri ve ekolojilerini degistirdigi ¢esitli arastirmalarla ortaya konulmaktadir. Ancak bu degisime ragmen farkli toplumlarda
halen iklim degisikligi konusunun yeterince 6nemsenmedigi ve iklim degisikligi ile ilgili bilgi ve biling diizeyinin artirilmasi gerektigi
yapilan g¢alismalarla ortaya konulmaktadir (Arbuckle vd., 2013; Mase vd., 2017; Korkmaz, 2018). Bu durum ise, 6zellikle orman
ekosistemleri, korunan alanlar vb. diger biyolojik g¢esitliligin yiiksek oldugu ekosistemlerdeki planlamalara iklim degisikligi
konusunun biitiinlestirilerek, iklim degisikligi ve tiirlerin etkilesimine yonelik daha kapsamli c¢alismalarin yapilmasini gerekli
kilmaktadir. Ayrica, iklim degisikligi ile ilgili yapilacak c¢alismalarin sadece ekolojik caligmalarla sinirlandirilmamast ve bu
¢aligmalara toplumun iklim degisikligine uyumu ile ilgili ¢aligmalarin eklenmesi de 6nemlidir. Béylece, basta biyolojik ¢esitliligin
korunmasi olmak {izere, ¢esitli tiirlerden saglanan ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalarin korunmasi ve siirdiiriilmesine devam
edilebilecektir.
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