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Oz

Akilli ev teknolojisi, son zamanlarda Ozellikle enerji tasarrufunun saglanmasi, genis giivenlik Onlemlerinin alinmasi, yasam
konforunun arttirilmast vb. bircok avantajlarindan dolay1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu caligmada akilli ev otomasyon
teknolojisinin mevcut yapilara daha ekonomik ve daha hizli kurulabilmesi i¢in, kablosuz olarak gelistirilen ve sistemin kontroliiniin
android tabanli cep telefonu ile saglanarak, santral lizerinden kumanda edilen kablosuz akilli kitler tasarlanmistir. Gelistirilen kablosuz
akilli kitler, android tabanli cep telefonu iizerinden santrale gonderilen veriye bagli olarak santral tarafindan kumanda edilmektedir.
Mevcut yapida kontrol edilmek istenen priz ve aydinlatmalara kablosuz akilli kitler monte edilmektedir. Cep telefonundan gonderilen
komuta bagli olarak aydinlatma sistemi ve prizler devreye alinmakta, devreden ¢ikarilmaktadir. Ayn1 zamanda gelistirilen sistem hibrit
bir sistem olup kablosuz sistemlerde (¢camasir makinesi, buzdolabi, aydinlatmalar, klima vb.) santrale dogrudan baglanarak cep
telefonu iizerinden kumanda edilmektedir. Sistemde bulunan keypet ile dogru sifrenin girilmesi durumunda dis kapinin agilmasi ve
cep telefonu iizerinden devreye alinan alarm sisteminin herhangi bir hareket durumunda ikaz vermesi gelistirilen akilli ev
otomasyonunun bir diger avantaji olarak dikkat ¢cekmektedir. Bu ¢aligmada iiretilen kablosuz akilli kit ile mevcut bir enerji sistemini
uzaktan android tabanli bir cihazdan kontrol etmek miimkiindiir. Tasarlanan ver {iretilen system, santral ve kablosuz akilli kitlerden
olusmaktadir. Kontrol edilmek istenen priz, aydinlatma vb. diger sistemlere akilli kitler monte edilmektedir. Bu akilli kitler, santralden
gelen bilgiye gore devreye girmekte veya devreden cikarilmaktadir. Sistemin kontrolii ise android tabanli mobil cihaz iizerinden
saglanmaktadir. Gelistirilen kablosuz akilli kit hibrit 6zellige sahip olup hem kablolu sistemlerde hem de kablosuz olarak evimizdeki
cihazlar1 kontrol edebilme yetenegine sahiptir. Prototip olarak iiretilen kablosuz akilli kit mevcut bir yapi i¢inde bulunan aydinlatma
ve priz hatlarina takilarak test edilmistir. Test sonuglarna gore 150 m? ile 200 m? arasindaki bir evde kablosuz akilli kit ile santral
arasindaki veri iletimi sorunsuz olarak saglanmaktadir. A¢ik alanda ise 150 m ile 200 m arasinda bir ¢ekim giicii ile veri iletimi
saglandigi yapilan testler sonucunda gozlnemisitr. Benzer sekilde sistemin hibrit olma 6zelligi ile kablolu sistemlere de entegre
edilerek test edilmistir. Her iki durumda da test sonuglar1 basarili bir sekilde gergeklestirilmis olup kullanilir duruma getirilmistir.
Sistemde bulunan giivenlik sistemlerinden alarm sistemi de testlerden basariyla gecmistir. Bu calismada tasarlanan ve {iretilen
kablosuz akilli kitin basta akilli ev teknolojisi alani1 olmak iizere birgok farkli alanda kullanilabilicegi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ev, Kablosuz kit, Akilli kit, Akilli ev otomasyonu, Akilli ev teknolojisi.

Wireless Smart Kit for Smart Home Technology

Abstract

Smart home technology, especially in recent years to provide energy savings, taking wide security measures, increasing the comfort of
life and so on. It is widely used because of its many advantages. In this study, wireless smart kits, which are developed wirelessly and
controlled by the android based mobile phone, are designed to control the system in order to install the smart home automation
technology to the existing structures more economical and faster. The developed wireless smart kits are controlled by the exchange
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based on the data sent to the exchange via the android based mobile phone. Wireless smart kits are installed in the sockets and lighting
to be controlled in the existing structure. Lighting system and sockets are activated and deactivated depending on the command sent
from the mobile phone. At the same time, the developed system is a hybrid system and it is controlled directly by the mobile phone in
wireless systems (washing machine, refrigerator, lighting, air conditioning, etc.). Another advantage of the smart home automation
system is the opening of the external door when the correct password is entered with the keypet in the system and the alarm system
activated via the mobile phone to warn in case of any movement. It is possible to control an existing energy system remotely from an
android based device with the wireless smart kit produced in this study. Designed and produced, the system consists of switchboard
and wireless smart kits. Sockets, lighting and so on. smart kits are installed in other systems. These smart kits are activated or
deactivated according to the information received from the exchange. Control of the system is provided via android based mobile
device. The developed wireless smart kit has a hybrid feature and is capable of controlling the devices in our home both in wired
systems and wirelessly. The wireless smart kit, which is produced as a prototype, has been tested by plugging it into the lighting and
socket lines in an existing structure. According to the test results, data transmission between wireless smart kit and switchboard is
ensured without problems in a house of 150 m? to 200 m?. In the open area, data transmission with a gravitational power of 150 m to
200 m was observed as a result of the tests performed. Similarly, it has been tested by being integrated to the cable systems with the
hybrid feature of the system. In both cases the test results were successfully performed and made available. The alarm system, one of
the security systems in the system, also passed the tests successfully. In this study, it is predicted that the wireless smart kit produced
as a prototype can be used in many different fields, especially in the field of smart home technology.

Keywords: Smart home, Wireless kit, Smart kit, Smart home automation, Smart home technology.

1. Giris

Akilli ev sistemi, aydinlatma, isitma gibi alet ve sistemlerin uzaktan izlenmesini ve yonetilmesini saglamak igin bir ag ile
birbirine bagli cihazlarin kullanildig1 evler i¢in kullanilan bir terimdir. Akilli ev, ev sahiplerine konfor, giivenlik, enerji verimliligi
(diisiik isletme maliyeti) ve rahatlik saglayan bir sistemdir. Akillt ev, birbirleriyle iletisim kurabilen ve icinde birbirleriyle iletisim
kurabilen aletleri, aydinlatma, 1sitma, klima, TV'ler, bilgisayarlar, eglence ses ve video sistemleri, giivenlik ve kamera sistemlerini
iceren bir konutu tanimlamak icin yaygin kullanilan terimdir. Evdeki herhangi bir odadan diinyanin herhangi bir yerinden uzaktan
telefon ya da internet araciliiyla bir zaman ¢izelgesi ile uzaktan kontrol edilebilir. Akilli iiriinlerin kurulmasi, eve ve ev sahiplerine
cesitli avantajlar saglar. Teknoloji ve kisisel bilgisayar uygulamalarinin bize, son 30 yilda kazandirdig:1 faydalar zaman, para ve
enerjiden tasarruf saglamasidir. Sistem degisen bir ailenin ihtiyaclarini karsilamak i¢in zaman gegtikce biiyiiyebilir. Bu {irlinlerin
tamami, gesitli iireticilerin arasindan segilebilir; pahali bir eskime veya rekabetgi olmayan fiyatlandirma onlenir. Akilli bir evin ortaya
¢ikan onemli bir 6zelligi, diinyanin sinirli kaynaklarinin korunmasidir. Aydinlatma, elektrikli cihazlar, sulama kontrolii ve kullanim
izleme yoluyla tasarruf artirmak i¢in ev aletleri ile entegre ev denetleyicilerinden yararlanarak evlerini gergekten akilli hale
getirebilme yeteneginin giderek daha fazla insan tarafindan farkina variliyor. Cogu ev denetleyicisi, bagl tiim aygitlar tarafindan
kullanimi1 hesaplar ve kaydeder, bdylece ev sahibine gerekli degisiklikleri yapma bilgisi veren yerlesik izleme sistemlerine sahiptir. Bu
sistemler internette diinyanin herhangi bir yerinden erisilebilir; boylece ev sahibi her zaman sistemi ayarlayabilir Akilli ev, ev
teknolojileri endiistrinin bir¢ok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin gilindelik hayata uyarlanmasi; ev otomasyonu da, bu
teknolojilerin kisiye 6zel ihtiyag ve isteklerine uygulanmasidir [1-3].

Akili Ev fikri ilk olarak 1980’lerin basinda ortaya cikmustir. Ilk uygulamalarda, siradan her hangi bir fiziksel engeli olmayan
insanlarin ev konforu diisiiniilmiistii. Ureticiler, bir sistemi biitiiniinii entegre etmeyi amaclamamislardi. Ancak, bireysel olarak kontrol
edilebilecek bir¢ok liriin ¢esidi ortaya c¢iktt (enerji kontrol iinitesi, giivenlik sistemi, 151k kontrolciileri, v.s.). Giiniimiizde ise, ev
teknolojileri, bizlerin hi¢ de yabanci olmadigi bir konu haline gelmistir. Mikserler, kahve makineleri ve mutfak robotlari,
televizyonlar, miizik setleri, DVD oynaticilar, videolar; buzdolaplari, ¢amasir ve bulagik makineleri, otomatik garaj kapilari, 1s1k
seviyesi ayarlanabilir lambalar, telsiz telefonlar, elektrik siipiirgeleri ve daha bunlar gibi bir¢ok cihaz ile hayatimizin ayrilmaz bir
parcast olmustur. Daha sonralar1 bu cihazlar, yine gelisen teknolojiyle hayatlarimizi kolaylastirmak igin bircok degisim gecirdi;
televizyonlar, miizik setleri ve hatta garaj kapilar1 icin uzaktan kumandalar; kahve makineleri i¢cin zamanlayicilar, kullaniciya birgcok
secenek sunan camagir ve bulasik makineleri, buzdolaplari gelistirildi. Bu siirecin bir sonraki adimi, tiim evin tek bir noktadan kontrol
edilmesine imkan veren ve programlama imkanlariyla bu kontrolii kendiliginden saglayan ev otomasyon teknolojilerini tiiketicilerin
hizmetine sunmaktadir. Akill1 ev sistemleri, bilgisayar ve iletisim sistemlerinin olduk¢a geligmis olmasi ile giinliimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle veri iletiminin kablosuz olarak yapilmasi, kablolu iletisimin zorluklarindan kaynaklanan problemleri
ortadan kaldirmaktadir. Mevcut akilli ev otomasyonlarinin sisteme entegre edilmesi igin kablolu alt yap1 olusturulmalidir. Bu yeni
yapilacak yapilarda siirecin basinda ve yapinin, alt yapiyr kurmaya miisait olmasiyla saglanabilir. Ancak mevcut yapilarda bu alt
yapiy1 olusturmak oldukga maliyetlidir [4-7].

Programlanmaya elverisli bir ev otomasyon sistemi, agsagidaki drneklerde bahsedilen kontrollerden hepsini, daha fazlasini
veya bazilarim gerceklestirebilir.

» Sabah uyandiginizda, ayarladigimiz saatte, panjurlariniz istediginiz kadar agilabilir. Odalar istediginiz sicakliga
getirilir. Sabah ¢ayiniz, kahveniz, miiziginiz, haberleriniz istediginiz saatte hazirlanabilir. Balkonunuzdaki veya
bahgenizdeki tente giines 1ginlarina gore agilip, riizgar siddeti arttiginda kapanir.

> Biz yokken evimiz ayarladigimiz sicaklikta kalir. Istersek telefon veya internet iizerinden sicaklig1 degistirebiliriz.
Biz disaridayken evimiz bosa enerji harcamaz.

» Isik sensortii ile giinesin batis algilanir ve perdelerin kapanmasi, evde istediginiz 1iklarin agilmasi saglanir.

e-ISSN: 2148-2683 272



European Journal of Science and Technology

»  Alarm harekete ge¢cmisse, hareket sensorii ile giivenlik 1giklarinin yanmasi ve alarmin tetiklenmesi saglanir.

» Uzun seyahatlerimizde panjur ve pencereler agilarak ev glineslendirilir veya havalandirilir, bahge sulama sistemi
calistirilir, aksam belli saatlerde 1s1klar1 yakilarak evde birilerinin oldugu izlenimi verilebilir.

» Biz evimizde degilken ya da uyurken alarm sistemleri kendiliginden aktif konuma gecer ve evimiz koruma altina

almur. Hirsiz girmesi durumunda kameralar kayita gecer, alarm sistemi, ses ile ya da 1siklart agarak uyarir ve polis

merkezini telefon ile arayarak otomatik mesaj gonderir. Yangin durumunda, evdeysek i¢ sirenle disaridaysak bizi

telefonla arayarak uyarir, itfaiyeyi arar, gaz vanalarini ve havalandirma sistemini kapatir, belirli bolgelerde 1g1klari

yakarak evden ¢ikisimiza yardimct olur.

Duman sensorii ile yangin algilanir ve alarm ¢alisir, bize telefonla bilgi verilir.

Geceleyin 1siklar bizim bulundugunuz yerlerde otomatik olarak yakilir olmadiginiz bolgelerde ise sondiiriiliir.

Bahcedeki ¢cimlerin yagmur durumuna gore, belirli araliklarla sulanmasi saglanir.

Tek bir komutla, perdeleri indirip, 1siklar1 kisip, misir patlatma makinesini ¢aligtirip, telefonu sessiz konuma alip

DVD oynaticisini ve Televizyonu acarak ev sinema keyfi yasatir.

Telefonla verilen komutlarla ev icinde miimkiin olan tiim kontrolleri gerceklestirir.

Cocuklar okuldan eve geldiginde bizi telefonla arayip haber verebilir.

Evdeki cihazlar ve 1giklar uzaktan kumandayla kontrol edilebilir.

Evdeki tim lambalarin 151k seviyesi ayarlanabilir.

Giiniin belirli bir saatinde veya istenildigi anda bizi ya da ¢ocuklarimizi uyandirir.

Cocuklarin televizyonunu her giin aksam belirli bir saatte kapatabilir.

Telefon ¢aldiginda televizyon veya miizik setinin sesini kapatabilir.

Telsiz telefonumuzu evi tamamen kontrol edebilecek bir kumandaya donistiiriir. Hareketi kisith kisiler, uzaktan

kumandayla ¢evrelerini ¢ok daha rahat kontrol edebilir ve gerektiginde yardim ¢agirabilirler.

Stipheli bir durumda evimizdeki i¢ ve dis tiim 1g1klar tek diigme ile acilabilir.

Camasir makinesi gibi fazla elektrik tiiketen cihazlarin, akilli sayaglarla uyumlu olarak, indirimli saatlerde calismasi

saglanabilir.

Lambalar1 tam parlakliklar yerine daha diisiik (%90) parlaklikta yakarak, ampullerin dmriinii arttirir ve de enerji

titketimlerini %30 oraninda azaltir.

VVVVVYVYVYVY VVVY

vV VYV

Bu calismada akilli ev sistemlerinde kullanilabilecek Kablosuz akilli kit gelistirilmistir. Gelistirilen kablosuz akilli kit ile veri
iletimi, kablosuz iletisim modiilleri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Boylelikle akilli ev otomasyonuna gegecek yapilar igin alt yapi
olusturulmayacak, bundan kaynaklanan tadilat ve dekorasyon masraflar1 da ortaya ¢ikmayacaktir. Ayrica kablosuz akilli kit oldukca
ekonomik olarak tiiketiciye ulagmis olacaktir. Sistem kullanimi ve kurulumu bakimindan oldukga kolay olup herkes tarafindan mevcut
siteme montaj1 yapilabilecektir. Kablosuz akilli kitin 6zellikleri asagida siralanmistir [8-13].

e Ekonomik: Kablosuz akill kit ile Akilli ev otomasyonunuz en az maliyet ile olusturulur. Mevcut sistemlerdeki alt yap1
masraflarint ortadan kaldirarak sistemi daha ucuz kullanmaniza olanak saglar. Yalnizca ihtiyaciniz kadar akilli kit
kullanarak sistemden tasarruf edebilirsiniz.

o Kablosuz iletisim: Kablosuz akilli kit, mevcut yapinizda herhangi bir alt yapiya gereksinim duymadan kurulabilir.
Sistem kendi arasindaki veri iletimini tamamen kablosuz olarak wireless modiilleri ile saglamaktadir.

e  Hizli Kurulum: Kablosuz akilli kitler, portatif olarak yapildigindan yalnizca aydinlatma ve prizlere kullanici tarafindan
ara eleman olarak takilmaktadir. Bu &6zelligi ile kolay ve hizl1 bir gekilde kurulup sisteme entegre edilebilmektedir.

e Enerji tasarrufu: Kablosuz akilli kit ile giinliik yasantimizda, evimizde, ofisimizde gereksiz yere tiiketilen enerjiden
tasarruf saglanmaktadir. Saglanan bu enerji tasarrufu sayesinde kiiresel 1sinma, sera etkisi ve kaynak kullanimi
azaltilarak refah seviyesi arttirilmis olur.

e Giivenlik seviyesinin arttirtlmasi: Evimizde veya ofisimizde kurulu olan giivenlik sisteminin takibi, her noktadan
kolaylikla yapilip gerekli dnlemler anlik olarak yapilmaktadir. Evimizde olmadigimiz zamanlarda evdeki 1siklar, perde
ve panjur sistemi uzaktan kontrol ederek evdeymis hissi verebilir. Bu sekilde ev, ofis, endiistriyel tesis igin dis
tehlikelere karsi tist diizey bir koruma saglamis olunur.

e Yasam standartinin arttirilmasi: Gelisen teknoloji sayesinde giinlilk yasamimizin her aninda neredeyse ihtiyaglarimizin
tamamin1 akilli cihazlarla gidermekteyiz. Bu durum toplum i¢in yasam standartlarinin arttirilmasi ve akilli cihazlarin
giderek hayatimizin bir pargasi haline gelmesine olanak saglamaktadir.

Mevcut akilli ev otomasyonlarindan kablosuz olma 6zelligiyle ayrilan sistemde ayni zamanda alarm sistemi ve giris kapisinin
sifreyle agma Ozelligi bulunmaktadir. Cep telefonundan gonderilen komut bilgisi santral ilizerinde bulunan ekran araciligiyla
kullaniciya anlik olarak aktarilmaktadir. Bu calisma sayesinde mevcut yapilara akilli ev otomasyonunu, en az maliyet ile entegre
ederek talebin artacagi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde enerji israfinin, kablosuz akilli kitin sisteme entegre edilmesi ile dnlenecegi
bir diger avantaj olarak distiniilmektedir.

2. Sistemin Calisma Prensibi

Calisma kapsaminda gelistirilen kablosuz akilli kitler, Android yazilim sistemine uygun Arduino Mega ADK, Android yazilim
tabanli cep telefonu ve kablosuz iletisim modiilleri ile birlikte calisan Arduino UNO modeli kullanilarak tasarlanmigtir. Istenilen

e-ISSN: 2148-2683 273



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

algoritmanin gergeklesmesi icin Arduino’dan yararlanilarak kablosuz akilli kitler programlanmis ve ¢alismasi diizenlenmistir. Arduino
Mega ADK ’nin programlanmasi Arduino kitine ait Arduino IDE yazilim programiyla ve cep telefonu Android uygulamasini yapmak
icin de MIT AP INVERTER kullanilarak sistem programlanmasi saglanmistir. Sistem basitce santral ve kablosuz akilli kitlerden
olusmaktadir. Kontrol etmek istedigimiz priz veya aydinlatmaya akilli kitler takilmaktadir. Bu akilli kitler santralden gelen bilgiye
gore devreye girip veya devreden cikarilmaktadir. Sistemin kontrolii ise android tabanli mobil cihaz iizerinden saglanmaktadir. Bu
¢aligmanin temel galigsma prensibi kablosuz olarak ¢aligmasi olsa da temelde farkli elemanlarin bir araya gelmesiyle ¢alisan bir sistem
bulunmaktadir.. Sekil 1°de tasarlanan sisteme ait blok diyagram verilmistir.

[ ]
=
KABLOSUZ Z,
AKILLI % KABLOSUZ
AYDINL ATMA M AKTLLI PRIZ
KiTi ¢| — KiTi

KONTROL CIHAZLARI
(TELEFON, IPAD.
NOTEBOOK)

Sekil 1. Sistemin genel ¢calisma prensibine ait blok diyagram

Sistemin tiim siireci santral tarafindan yliritilmektedir. Sisteme entegre edilen kablosuz kitler santral ile veri aligverisi
saglamaktadirlar. Benzer sekilde akill1 ev otomasyonunun kontrol elemanlari (Tablet, PC, Telefon, ipad vb.) santral iizerinden sisteme
baglanir. Kontrol cihazi ile santral arasinda ki iletisim bluetooth modiilii lizerinden saglandigi gibi santal ile kablosuz akilli kitler
arasindaki veri aligverisi wireless modiilleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Santrale entegre edilen wireless modiilii verici gorevi
gormektedir. Sistemde her ne kadar kablosuz akill: kitler 6n planda olsa da santral iizerinde bulunan rdle sistemleri sayesinde kablolu
alt yapiya sahip olan yapilara da entegre edilebilir. Altyapisi mevcut olan yapilarin santral ile elektriksel baglantilarinin yapilmasi
durumunda kontrol cihazindan kablolu sistemlerin de kontrolii saglanabilmektedir. Sekil 2’de santral sistemine ait blok diagram
gosterilmistir.
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Sekil 2. Kablosuz akill kit blok diyagrami

Gorildigi gibi sekil 2° de sistem de bulunan kablosuz akilli kite ait blok diyagram verilmistir. Santral i¢ tasarimi blok
diyagramda bulunan elemanlar ile gerceklestiririlmis olup birim elemanlarin bir araya getirilmesiyle gomiilii bir sistem ortaya
¢ikarilmigtir. Santralde mikro denetleyici olarak Arduino Mega 2560 ADK kullanilmistir. Sisteme iligkin yazilim Arduino dili
kullanilarak programlanmigtir. Santral i¢inde bulunan tiim elemanlarin santral ile dogrudan baglantisi yapilip tasarlanmistir. Santral
icinde bulunan Wi-Fi modiilii nrf24L.01 ile sisteme entegre edilmis olup santralde verici gorevini listlenmektedir. Kablosuz akilli kitler
ile iletisim nrf24L.01 {izerinden saglanmaktadir. Bluetooth modiilii ise kontrol cihazi ile olan iletisimi saglamak i¢in HC-06 modiilii
kullanilarak sisteme entegre edilmistir. Santralde bulunan réleler, santralin kablolu sistemlere de kolaylikla entegre edilebilmesi i¢in
santrale dahil edilmistir. Santral {izerinde bulunan keyped ¢ikisi dis kapiya baglanan keypetten gelen sifre bilgisinin santrale
aktarildig: giristir. Benzer sekilde alarm sensor ¢ikisi, pir sensorden alarm sistemi igin gelen sinyallerin santrale aktarildig1 giristir.
Buzzer ise yazilmig olan yazilima bagli olarak alarm ikazinda devreye girerek kullanicilari haberdar etmektedir. Bunun yam sira
santral {lizerinden bulunan butonlardan biri sistemi resetlemeye yararken diger buton alarm sisteminin ikaz vermesi durumunda
kullanicilarin kontroliinde alarm sisteminin devreden ¢ikarilmasi i¢in bulunmaktadir. Sistemde kontrol cihazi iizerinden gelen bilgilere
bagli olarak aktif edilen sistemlerin devrede oldugunu gosteren LED 1siklar bulunmaktadir. Tiim bu sistemlerin yaninda kontrol
cihazindan gonderilen tiim komutlar ve santral ¢aligma durumu anlik olarak LCD ekran iizerinden kullanicilarla paylasilmaktadir.
Santral ise enerji ihtiyacin1 12w lik bir DC adaptor {izerinden karsilamaktadir.

Kablosuz akill: kitler tasarlanan sistemde kablosuz iletisimin en 6nemli sonuglari olarak goriilebilir. Kablosuz akilli kitler temel
olarak Android tabanli kontrol cihazindan (Tablet, Ipad vb.) santrale gonderilen komuta gére santral tarafindan kontrol edilerek bagli
bulundugu sistemi devreye aliyor veya devre disi birakiyor. Tasarlanan kitler temel olarak; Kablosuz akilli aydinlatma kiti ve kablosuz
akilli priz kiti olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. ki farkli kit tasarlanmasi, aydinlatma ve priz hattina baglanacak yiikler arasinda
yiksek oranda farkliliklar olmasi g6z Oniine alinarak gerceklestirilmistir. Kablosuz akilli aydinlatma kitleri, kablosuz akilli priz
kitlerine gore daha az gii¢ tasiyabilecek donanimlarla olugturulup ekstra maliyetin Oniine geg¢ilmistir. Kablosuz akilli kitler kontrol
edilmek istenen aydinlatma ve prizlere takilmaktadir. Ornegin; evimizde yalmzca birkag aydinlatma grubunu veya birkag elektrikli
cihazi (Camasir makinesi, televizyon, 1siticilar, klima vb.) kontrol etmek istiyorsak sadece bu aydinlatmalarin veya cihazlarin enerji
almis oldugu noktalara (Priz veya avize) kablosuz akill1 kitlerin takilmasi yeterli olacaktir. Kablosuz akilli kitlerin bu 6zelligi sistemin
kullanilabilirligini arttirip sistemden tasarruf etmemizi saglamaktadir. Kablosuz akilli aydinlatma ve priz kitine iliskin blok diyagram
asagida Sekil 3’te gosterilmektedir. Sekil 3’te gosterildigi gibi kablosuz akilli priz kiti temel olarak bir mikro kontrolor tarafindan
sistem akis1 saglanmaktadir. Kablosuz akilli kitte bulunan mikro kontrolér yerine arduino UNO R3 karti kullanilmigtir. Kit i¢inde
bulunan Wireless modiilii ise santral sisteminde kullanilan nrf24L.01 modiilii ile veri iletimini saglayabilmesi i¢in burada da nrf24L.01
kablosuz iletisim modiilii kullanilmistir. Kablosuz akilli priz kiti sahip oldugu wireless modiili santrale alict olarak tanitilmustir.
Kontrol cihazi iizerinden kitin devreye girmesine iligkin bir sinyal santrale gonderildiginde, santral yalmizca belirlenen kitin
alabilecegi bir mesaj gondermektedir. Yani ornegin priz 1 agilsin komutu kontrol cihazindan santrale gonderildigini varsayalim.
Santral ise icinde bulunan yazilima bagli olarak sadece prizl kitinin alabilecegi {i¢ haneli bir sifre gondermektedir. Alic1 olarak
sisteme entegre edilen priz 1 kiti gelen sifrenin kendisine kaydedilen sifre ile uyumlu olmas1 durumunda yapilacak islem komutunu
algilayip aktif veya pasif olmaktadir. Her aydinlatma ve prizin santralden aldigi bir sifresi bulunmaktadir. Bu durumda priz 1
calistirllmak istenirken gonderilen komut priz 2 alicisi tarafindan algilanip devreye girmemektedir. Ancak ve ancak alici kitlerde
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yazilimsal olarak belirtilen kendilerine 6zgii sifre dogrulugu teyit edildikten sonra alici kit kontrol edilebilir. Sisteme entegre etmis
oldugumuz wireless modiilii sayesinde tek bir santrale 126 adet kablosuz akilli aydinlatma ve priz kiti entegre edilebilmektedir.
Wireless modiilii acik alanda 150-175 m arasinda bir ¢ekim giiciine sahipken kapali alanda 25-30 m araliginda aktif olarak
calismaktadir. Arduino UNO R3 kartinda bulunan yazilim tamamen santralle bir biitiin olacak sekilde yazilmis olup sisteme 6zgii
tasarlanmustir. Portatif olarak tasarlanan akilli kitler kullanilmamasi durumda iizerindeki buton aracilifiyla kapatilabilir ve sistemden
devre dis1 birakilabilir. Kablosuz akilli kitler enerji ihtiyacini ise iginde bulunan 9V luk bataryalardan karsilamaktadir. Kullanilmamasi
durumunda kit tizerinde bulunan kapama diigmesi araciligiyla kapatilip daha uzun émiirlii kullanimlar saglanabilir.

12V Displa Wi-Fi

giic Py o

oirisi modili
Bluetooth
m odiilii

Mikro Denetleyici

(ARDUINO) -
ROLELER

Kevped Cikis1 Alarm Sensor Cikisi BUZZER

Sekil 3. Santral blok diyagram

3. Kontrol Mekanizmasi

Giliniimiizde kablosuz iletisim sistemlerinin bu denli gelismesi sistemler iizerindeki kontrolii olduk¢a kolaylagtirmaktadir.
Herhangi bir noktadan i¢inde bulundugumuz kablosuz ag sistemine baglanarak diinyanin diger ucundaki cihaz kontrol edebiliriz.
Benzer sekilde ag sisteminin bulunmadigi noktalarda bluetooth teknolojisi yardimiyla kablosuz olarak herhangi bir cihaza kontrol
verisi gonderilebilir. Gelistirmis oldugumuz sistemde santrale gonderilen veri android tabanli bir cihazdan (tablet, ipad vb.)
saglanmaktadir. Veri iletimi ise Bluetooth modiilii tizerinden gergeklestirilmektedir. Kontrol cihazinin, sisteme entegre edilen kitleri
aktif veya pasif yapmasini saglayacak verileri santrale géndermesi gerekmektedir. Bunun igin android tabanli bir uygulama
gelistirilmistir. Gelistirlen uygulamaya AKILLI EV MEGA ad1 verilmistir. Uygulama web araclarindan MIT AP Invertor iizerinden
olusturulmustur. Uygulama tamamen sisteme Ozgii tasarlanmis olup sistem biitiinliigiinii olusturmaktadir. Sekil 4’te android
uygulamaya ait bir gorsel bulunmaktadir. Uygulamaya ilk giris yapildig1 anda bize herhangi bir Bluetooth aygiti ile baglantisinin
olmadig1 bilgisini vermektedir. “BAGLANTI YOK” yazisinin hemen altinda ‘’Bluetooth Aygitin1 Seg” segenegi bulunmaktadir. Bu
metin kutusuna tiklandiginda karsimiza gelen HC-06 Bluetooth aygiti segilmektedir. Tabi bu aygitin uygulamayr kullanmadan 6nce
HC-06 ile eslestirilmis olup ‘1234 sifresinin (tanimlananan hernangi bir sifrenin) girilmis olmasi gerekmektedir. Segilen Bluetooth
aygiti ile “BAGLANTI YOK” metin kutusu baglantimin kuruldugunu gostermek i¢in “BAGLANDI” seklinde degismektedir.
Uygulama da temel olarak yapilmasi istenen komutlar kendi isimleriyle yazilmistir. Ancak arka planda veriler, santrale karakter olarak
gonderilmektedir. Ornegin uygulama iizerinde ”LAMBA 1 ACIK “’ butonuna tiklanmasi durumunda uygulama tarafindan santrale ‘C’
karakteri gonderilmektedir. Santralde ise ‘C’ karakterinin gelmesine iliskin kosul saglanip istenen komut yerine getiriliyor. Bu
durumda LAMBA 1 agiliyor. Benzer sekilde tam tersi durumda da gecerlidir. “LAMBA 1 KAPAT” butonuna basilmasi durumunda
santrale “’J” karakteri gonderiliyor. Santralde ‘J’ karakterine iligkin kosul saglandiginda gerekli komut satirlar1 gerceklestiriliyor.
Uygulama kullanim1 acisindan olduk¢a acik ve herkes tarafindan rahatlikla kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Uygulama
iizerinden akilli ev otomasyonuna bagli tiim kablosuz akilli kitler ve kablolu sistemler ayni anda devre dis1 birakilabilmektedir. Alarm
sistemi devreye alinip iklimlendirme sistemleri kumanda edilebilmektedir.
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Sekil 4. Android uygulamaya ait tasarim

4. Kablosuz Akilh Kitin Tasarimi, imalati ve Programlanmasi

Geligtirilen kablosuz akilli kit (akilli ev otomasyonu) hibrit 6zellige sahip olup hem kablolu sistemlerde hem de kablosuz olarak
evimizdeki cihazlar1 kontrol edebilme yetenegine sahiptir. Kablosuz akilli kitin simdiye kadar bahsettigimiz fonksiyonlarmin yani sira
eklenmesi planlanan birgok sistem mevcuttur. Ilerleyen asamalarda kablosuz akilli kitlerin yalnizca kontrol cihazi iizerinden degil de
priz kitlerinin kendi iizerinde bulunan bir buton veya aydinlatma kitlerinin aydinlatma anahtarindan kontrol edilebilme 6zelligi
sisteme entegre edilebilir. Benzer sekilde daha dnceden evinizde kullanmis oldugunuz akilli ev otomasyonunun arizasi durumunda
farklt bir iriin olarak kendi sisteminize entegre edilebilir 6zelligi eklenebilir. Sistem kontrolii, Bluetooth modiilii iizerinden
yapilabildigi gibi sistemin bagl oldugu Wi-Fi {izerinden de yapilabilir. Bu durumda sistem kontrolii i¢in yalnizca evin sinirlarinda
kalmayip diinyanin her yerinden internet ag1 yardimiyla sistem kontroliinii saglayabilirsiniz. Santral tizerinde yapilan tiim igslem bilgisi
anlik olarak LCD ekran {izerinden kullanici ile paylasildigi gibi kontrol cihazina da durum bilgisi anlik olarak aktarilabilir. Tim
bunlarin yaninda sistemin kuruldugu yapinin giivenlik sistemi elemanlari kablosuz olarak tasarlanip sinyaller kablosuz olarak santrale
aktarilabilir. Bahge sulama sistemi, yangin sistemi gibi sitemler akilli ev otomasyonu biinyesine katilip gelistirilebilir. Tim bunlarin
yaninda akillt ev otomasyonuna kisisel olarak hazirladiginiz senaryolarinizi kaydedebilir, evinizde olmadiginiz zamanlarda evdeymis
hissi vererek dis tehditlere karsi koruma saglayabilirsiniz. Tasarlanan prototipler daha da kiigiiltiiliip kullanilabilirlik ve estetik
tasarimi iyilestirilebilir. Akilli ev otomasyonuna ait gorsel Sekli 5°te ve Akilli kitin ¢alisma mantigina ait gorsel Sekil 6°da verilmistir.

Santral ve kablosuz akilli kitlerde bulunan mikro denetleyiciler yerine Arduino karti kullanilarak programlanmistir. Santralde
bulunan arduino (MikroDenetleyici) ise bluetooth iizerinden gelen veriye bagli olarak uygun kitlerin devreye alinip ve devreden
¢ikarilmasini saglayacak sekilde programlanmistir. Santralde bulunan program standart arduino kiitiiphaneleri ve 6rnek ¢aligmalar
dikkate alinarak sisteme 6zgii olarak gerceklestirilmistir. Benzer sekilde akilli priz ve aydinlatma Kkitleri i¢inde bulunan program,
santralden gelen veriyi alip roleleri enerjileyerek bagl bulundugu sistemi (lamba, avize, camasir makinesi, buzdolabi, klima vb.)
devreye alip devreden ¢ikaracak sekilde yazilmistir. Kontrol cihazi, santral ve kablosuz akilli kitler ayr1 ayr1 gergeklestirilen
yazilimlar sayesinde bir biitiin olarak tasarlanmigtir. Sistemin program akisi temel olarak {i¢ kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda
arduinoya baglanan modiil ve cihazlarin arduino biinyesinde olusturulan standart kiitiiphaneleri, karakter, dizi ve degiskenlerin
tamimlandig1 kisimdir. Ikinci kisim ise Arduino iizerinde bulunan analog ve dijital pinlerin hangi modda calistirilacagi ve pinlerin
isimlerdirmelerinin yapildigi kisim olmakla birlikte kart tizerindeki tiim pinlerin ilk baglangi¢ durumunun belirtildigi kisimdir. Son
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olarak ii¢iincii kisim ise asil algoritmalarin yer aldigi ve if, while, for gibi komutlarin islendigi kisimdir. Program baglangicinda
belirtilen degiskenler tgiincii kisimda belirtilen kosullarda kullanilarak yapilmasi istenen durum olusturulur. Sistemde bulunan
santrale bagli nrfL01 modiilii hem alic1 hemde verici olarak programlanabilmektedir. Bu durumda kullanilmis oldugu sistemde hem
veri alip hemde veri gonderebilmektedir. Santral {izerindeki nrf24101 modiilii verici olarak programlanmistir. Kablouz akilli kitlerde
bulunan nrf24L01 ise alict olarak programlanmistir. Bu durumda yalnizca santralden alicilara dogru bir veri akisi s6z konusu
olmaktadir. Santral ile kablosuz akilli kitler arasindaki veri aligverisi birbiriyle uyumlu olacak sekilde yazilimlar1 yazilmistir. Bunun
yaninda santralde yalnizca Bluetooth tarafindan veri alacak sekilde yazilimi gergeklestirilmistir. Santral ve kablosuz akilli kitler ayr1
ayr1 bir biitiin olusturacak sekilde tasarlanmis olup yazilimi sisteme 6zgii tasarlanmustir.

Geligtirmis oldugumuz Kablosuz Akilli Kit, akilli ev otomasyonu iizerine tasarlanmustir. Sisteme verilen isim her ne kadar
kablosuz akilli kit olsa da temel de bir santral ve bu santrale bagl birimler yonlendirilmektedir. Gelistirmis oldugumuz akilli ev
otomasyonu geleneksel ev otomasyonlarindan ¢ok yonlii kullanimi ile ayrilmaktadir. Sistem tamamen hibrit olarak tasarlanmis olup
hem kablolu sistemleri hem de kablosuz sistemleri kumanda edebilmektedir. Kontrol cihazina yiikledigimiz uygulama ile Bluetooth
teknolojisinden yararlanilarak santral ile baglant1 saglanmaktadir. Bu durumda herhangi bir ag sistemine ihtiya¢ duymadan santrale
veri iletilmektedir. Sistemde tasarlanan portatif 6zellikli kablosuz akilli kitler kumanda edilmek istenen aydinlatma ve elektronik
cihazlara takildigindan ihtiyaciniz kadar kullanabilir ve sistemden tasarruf saglayabilirsiniz. Kablosuz akilli kitler ile santral arasinda
ki veri aligverisi tamamen kablosuz iletisim sistemleri ile yapildigindan sistem kurulumu i¢in herhangi bir alt yapiya ihtiyac
duyulmamaktadir. Hibrit olarak gelistirilen sistem ayn1 zamanda altyapis1 mevcut olan yapilara da entegre edilebilmektedir. Kontrol
cihazindan gelen verilere bagli olarak devreye alinan cihazlar santral {izerinde bulunan ledlerin yanmasiyla kullanict ile
paylasiimaktadir. Benzer sekilde santral lizerinde bulunan LCD ekran ile anlik durum bilgisi kullanicilarla paylasiimaktadir.

Gelistirmis oldugumuz sistem kuvvetli akimin kumanda sisteminde kullanildig1 gibi zayif akim {izerinde de kullanilabilmektedir.
Sisteme 6zgii tasarlanan alarm sistemi ile evimizin gilivenligini list seviyeye ¢ikarabiliriz. Sisteme entegre edilen pir sensorii alarm
sisteminin devreye girmesiyle santrale, hareketin olup olmadig: bilgisini vermektedir. Eger Pir sensoriin kuruldugu bolgede herhangi
bir hareket algilanirsa sensor santrale hareketin olduguna dair sinyal géndererek santral de bulunan ikaz sisteminin devreye girmesini
saglamaktadir. Herhangi bir ikaz durumunda LCD ekrandan alarm bilgisi kullanicilarla paylasilip santral iizerinde bulunan buton veya
kontrol cihazi tizerinden alarm pasiflestirilebilmektedir.

Giivenlik sisteminin daha da gelistirilmesi {izerine sisteme eklenen keyped yapiya ait dis kapiya monte edilebilmektedir. Dis
kapiya gelen kullanicilarin dogru sifreyi girmesi durumunda santrale komut gonderilmektedir. Santral ise gelen bu komuta bagl
olarak dis kapinin agilmasini saglamaktadir. Eger sifre yanis girilmigse kullanicidan tekrar dogru sifrenin girilmesi istenmektedir.

Sekil 5. Akillr ev otomasyonuna ait gérsel [14]
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Sekil 6. Akilly kitin ¢calismasina ait gérsel [15]

Sekil 7. Tasarlanan akilli kit

e-ISSN: 2148-2683 279



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Crs s FERE R R EEE”
¢ S e
— -

RS AL A NN XYW — ARsrmmnnnw

I BT — i A Sy ey -

Sekil 8. Prototip olarak iiretilen akilli kit sistemi ve ekipmanlar
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Sekil 9. Prototip olarak iiretilen akill kit sistemi

Bu calismada tasarlanan ve imal edilen prototip akilli kit sistemi Sekil 8 ve Sekil 9°da gézitkmektedir.

5. Sonuclar ve Tartisma

Akilli ev otomasyonu gelisen teknolojinin bir tiriiniidiir. Gliniimiizde bir ¢ok yeni yapiya entegre edilip elektrik enerjisinden
tasarruf, giivenlik diizeyinin arttirilmasi ve yasam standartlarinin artmasina olanak saglamaktadir. Mevcut akilli ev sistemlerinin
yapilara entegre edilmesi i¢in yeni bir alt yap1 ¢aligsmasi gerekmektir iistelik bu olduk¢a maliyetlidir. Ayrica sistemin kurulabilmesi
icin yeni bir alt yapi olusturulmalidir. Bu durumda sistemin kurulacagi yapida alt yapinin olusturulmasi ile ekstra tadilat ve
dekorasyon masraflar1 olugsmaktadir. Kullanici, enerji tasarrufu saglamak ve giivenlik sistemini arttirmak istese de sistemin oldukca
maliyetli oldugunu distinerek geri ¢ekilmektedir. Yeni olusan yapilarda sistem alt yapis1 kurularak akilli ev otomasyonuna sahip
olmaktadir. Ancak akilli ev otomasyonunun zorunlu hale gelmesiyle mevcut yapilarin tamaminin doniisiimiiniin yapilmasi
gerekecektir. Mevcut akilli ev otomasyonlariin sisteme entegre edilmesi i¢in gereken kablolu alt yap1 olusturulmalidir. Bu yeni
yapilacak yapilarda siirecin basinda ve yapinin, alt yapiyr kurmaya miisait olmasiyla saglanabilir. Ancak mevcut yapilarda bu alt
yapiyt olusturmak olduk¢a maliyetlidir. Kablosuz akilli kit ile wveri iletimi, kablosuz iletisim modiilleri kullanilarak
gergeklestirilmektedir. Boylelikle akilli ev otomasyonuna gegecek yapilar igin alt yap1 olusturulmayacak bundan kaynaklanan tadilat
ve dekorasyon masraflar1 da ortaya ¢ikmayacaktir. Kablosuz akilli kit ile bu doniisiimleri en az masraf ve alt yapiya gerek kalmadan
tamamen kablosuz iletisim sistemiyle uzaktan kontrol edecek sistem kurulabilir. Béylece tiiketicinin, akilli ev otomasyonuna talebi
arttirllmis ve akilli ev otomasyonu, oldukga ekonomik bir sekilde sisteme entegre edilmis olur. Bu ¢alismada iretilen prototip
kablosuz akilli kit sistemi ile yapmak istedigimiz mevcut yapilarin, akilli ev otomasyonuna doniisiimiinii kolaylastirarak en az maliyet
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ile saglamaktir. Tasarlanan kitler aydinlatma ve priz kitleri olmak iizere iki ana kit olarak iiretilmesi planlanmustir. iki ayri kit
iretilmesinin sebebi; prizlerin aydinlatmalara gore daha fazla gii¢ ¢ekmesidir. Bu durumda priz kitlerinde kullanilacak olan roleler,
aydinlatma kitlerine gore daha fazla akima dayanikli olmalidir. Kurulacak olan sistemde tiim kontrol ve komutlarin olusturulacag: bir
santrale yer verilecektir. Kitler ile santral arasindaki veri iletimi tamamen kablosuz iletisim kullanilarak yapilacaktir. Kitler ile santral
kablosuz veri aligverisi yapabildigi gibi kontrol cihazlar1 da (telefon, ipad, notebook vb.) santral ile kablosuz olarak veri aligverisinde
bulunacaktir. Sistemde bulunan santral, yapinin (evin) dagitim kutusuna montaji yapilip, sistemde bulunan tiim kitler ile kablosuz
olarak iletisime gegecektir. Sistemde kurulacak olan kitler ise uzaktan kontrol edilmek istenen aydinlatma ve priz sortilerine montaji
yapilacaktir. Ornegin evinizde bulunan klima hattina, kablosuz akilli priz kitinin montaji yapildigii varsayalim. Bu durumda
yerinizden bile kalkmadan veya diinyanin neresinde bulunursaniz bunulun tek tus ile klimanizi ¢aligtirabilirsiniz. Benzer sekilde
evinizdeki aydinlatmalara, kablosuz aydinlatma kitinin montaji yapildigini varsayalim. Yine istediginiz noktadan tek tus ile
aydinlatmalarinizi kontrol edebilirsiniz. Sistemde kullanilmak {izere tasarlanan kablosuz akilli kitler uzak kumanda sistemine entegre
oldugu gibi iizerinde bulunan (on-off) tusu ile santralle baglantisin1 kesip manuel olarak kullanilabilecektir. Kablosuz akilli
aydinlatma kitlerinin montajinin yapildig: aydinlatmalar manuel olarak anahtardan ag-kapa yapabildiginiz gibi kontrol cihazlarinizdan
da (telefon, bilgisayar, ipad vb.) agma ve kapama islemi siirdiiriilebilecektir. Kablosuz akilli kitler ekstra bir giic kaynagina gerek
duymadan iizerine takilacak olan 9V pil ile enerji ihtiyacini karsilayacaktir. Tiim bu sistemler veri iletimini internet iizerinden kontrol
cihazlarina aktarabildigi gibi evin icindeyken de radyo frekanslar1 kullanilarak oldukc¢a yiiksek ¢ekim alaninda kontrol yapilabilir.
Sistem her ne kadar ev igin tasarlanmis olsa da uzaktan bir kontrol mekanizmasi olusturuldugundan farkli alanlarda da kurulum
yapilabilir.

Gelistirilen kablosuz akilli kit hibrit 6zellige sahip olup hem kablolu sistemlerde hem de kablosuz olarak evimizdeki cihazlari
kontrol edebilme yetenegine sahiptir. Kablosuz akilli kitin simdiye kadar bahsedilen fonksiyonlarinin yani sira eklenmesi planlanan
birgok sistem mevcuttur. ilerleyen asamalarda kablosuz akill Kitlerin yalnizca kontrol cihazi {izerinden degil de priz kitlerinin kendi
tizerinde bulunan bir buton veya aydinlatma kitlerinin aydinlatma anahtarindan kontrol edilebilme 6zelligi sisteme entegre edilebilir.
Benzer sekilde daha 6nceden evinizde kullanmis oldugunuz akilli ev otomasyonunun arizasi durumunda farkli bir iiriin olarak kendi
sisteminize entegre edilebilir 6zelligi eklenebilir. Sistem kontrolii, bluetooth modiilii iizerinden yapilabildigi gibi sistemin bagl
oldugu Wi-Fi lizerinden de yapilabilir. Bu durumda sistem kontrolii i¢in yalnizca evin siirlarinda kalmayip diinyanin her yerinden
internet ag1 yardimiyla sistem kontroliinii saglayabilirsiniz. Santral iizerinde yapilan tiim islem bilgisi anlik olarak LCD ekran
iizerinden kullanici ile paylagildig1 gibi kontrol cihazina da durum bilgisi anlik olarak aktarilabilir. Tiim bunlarin yaninda sistemin
kuruldugu yapinin giivenlik sistemi elemanlar1 kablosuz olarak tasarlanip sinyaller kablosuz olarak santrale aktarilabilir. Bahge
sulama sistemi, yangin sistemi gibi sitemler akilli ev otomasyonu biinyesine katilip gelistirilebilir. Tiim bunlarin yaninda akilli ev
otomasyonuna kigisel olarak hazirladiginiz senaryolarinizi kaydedebilir, evinizde olmadiginiz zamanlarda evdeymis hissi vererek dis
tehditlere kars1 koruma saglayabilirsiniz. Tasarlanan prototipler daha da kiigtiltiiliip kullanilabilirlik ve estetik tasarimi iyilestirilebilir.

Calismanin ilerleyen akademik ve sanayi calismalarinda gelistirilmeye agik bir sistem oldugu diisiiniilmektedir. Bu calisma
kapsaminda yapilan ¢aligmalar tamamlanmig olup prototip hazirlanmistir. Hazirlanan prototip mevcut bir yapi i¢inde bulunan
aydinlatma ve priz hatlarma takilip testi saglanmstir. Test sonucuna gore 150 m? ile 200 m? arasinda ki bir evde kablosuz akilli kit ile
santral arasindaki veri iletimi sorunsuz olarak saglanmaktadir. A¢ik alanda ise 150 m ile 200 m arasinda bir ¢ekim giicii ile veri iletimi
saglanmaktadir. Benzer sekilde sistemin hibrit olma 6zelligi ile kablolu sistemlere de entegre edilip test edilmistir. Her iki durumda da
test sonuglar1 basarili bir sekilde gergeklestirilmis olup kullanilir duruma getirilmistir. Sistemde bulunan giivenlik sistemlerinden
alarm sistemi de testlerden basariyla gegmistir. Kapali alanda 10 m? alan iginde tek bir pir sensdérden hareket bilgisi santrale
aktarilabilmektedir. Gelen bilgiye gore santral ikaz verip kullaniciya uyart mesaji vermektedir. Giris kapilarini agmak igin sisteme
eklenen keyped ise bagli bulundugu kap1 devresini dogru sifrenin girilmesi durumunda agmis olup kontrol cihazi ile santral arasindaki
baglant1 yaklasik 25 m boyunca korunabilmektedir.

Genel olarak akilli ev otomasyonunun istenilen ve uygulanilan fonksiyonlariin tamaminin uygun sekilde galistigi gézlenmistir.
Bundan sonraki siiregte kablosuz akilli kitlerden olusan hibrit bir sistem olan akilli ev otomasyonunun gelecegini tasarlamaya ve daha
iyi bir sistem olusturmak i¢in ¢aligmalarin devam ettirilmesi hedeflenmektedir.

Ayrica kablosuz akilli kit olduk¢a ekonomik olarak tiiketiciye ulagsmis olmasi hedeflenmektedir. Sistem kullanimi ve kurulumu
bakimindan oldukga kolay olup herkes tarafindan mevcut sisteme montaji yapilabilecektir. Bu ¢alismada iiretilen prototip kablosuz
akilli kit ile mevcut yapilara akilli ev otomasyonunu, en az maliyet ile entegre edip bu sisteme kars1 talebi arttiracak bir {iriin olmast
diistiniilmektedir. Benzer sekilde enerji israfinin, kablosuz akilli kitin sisteme entegre edilmesi ile dnlenecegi bir diger amag olarak
ifade edilebilir.

Bu calisma kapsaminda gelistirilen kablosuz akilli kit ile akilli ev teknolojisinin mevcut fonksiyonlarinin yaninda daha birgok
fonksiyon eklenebilir ve sistemin kullanilabilirligi arttirilabilir. Bu yoniiyle gelistirilmeye oldukca acgik bir sistem olmaktadir.
Kablosuz akill kit ¢aligmasinin iilkemiz i¢in yeni gelir kapisi ve yeni yatirim merkezlerinin kurulmasina fayda saglamasi da ayr1 bir
amag olarak ifade edilebilir.

Tesekkiir

Bu makalenin yazarlari, verilen destekten dolayr Siirt Universitesi Otomasyon ve Kontrol Sistemleri Laboratuvar ¢alisanlarina
tesekkiir ederler.
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