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Oz

Amac: Radyasyondan korunmada, kisisel korunma i¢in kursun koruyucu giysiler siklikla kullanilmaktadir. Bu koruyucular, kullanim
ve depolama sartlar1 gibi nedenlerle zamanla hasar gorebilmektedir. Bundan dolay: kursun koruyucu giysilerin yilda bir kez kalite
kontrollerinin yapilarak hasarli ve riskli olanlarin belirlenmesi, radyasyon ¢alisanlarinin kisisel korunmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu ¢alismanin amaci, radyasyonla ¢alisan birimlerde kullanilan hasarli kursun koruyucu giysileri ve onlar igin atik kriterlerini
belirlemektir.

Materyal ve Yontem: Bu ¢alismada, hastanemizde kullanilan 167 kursun koruyucu giysinin floroskopi esliginde yapilan kalite kontrol
calismasinda; delik/yirtik sayilari, bu deliklerin toplam alanlari, x 151nlarin1 % gecirme oranlari ve delik/yirtik altindaki esdeger ve ek
doz degerleri belirlendi. Elde edilen bu verilerle, hasarli ve riskli kursun koruyucu giysiler belirlendi ve hasarli kursun giysiler igin
literatiir destekli atik kriterleri tanimlandi.

Bulgular: Literatiire gore atik kriterleri, delik/yirtik alaninin 10 cm? ve fazlasi, yiizde gegirme miktarmin %35 ve fazlasi, etkin doz degeri
ise 0,4 mSv olarak belirlendi. Bu atik kriterleriyle yapilmis olan hasar degerlendirme kalite kontrol calismasina gore kursun
koruyucularin %7,8’1 atik ve %12,8’1 ise riskli olarak tespit edildi.

Sonug¢: Kursun koruyucu giysiler i¢in hem kisisel radyasyondan korunmadaki giivenlik hem de maliyetleri agisindan bu kriterlere gére
hasarli ve atik kararinin verilmesi 6nemlidir. Hasarli kursun koruyucu giysilerin atik kriterlerine bagli olarak kullanimdan ¢ikarilmasi,
gereksiz kursun onliik atiginin olmasini da onler.

Anahtar sézciikler: Atik kriterleri, Is giivenligi, Radyasyon koruyuculari, Radyasyon dozu, Radyasyondan korunma
Determination of Rejecting Criteria in Lead Protective Apparels

Abstract

Introduction: Lead protective apparels such as lead aprons, thyroid shields, and gonadal shielding are being used frequently for personal
protection from radiation. These lead protectives may also be damaged frequently because of the usage and storage conditions.
Therefore, the quality control of lead protective apparels which are performed once a year and the determination of damaged and risky
ones are of great importance in the personal protection of radiation workers. In this study, it was aimed to determine the reject criteria
by identifying damaged lead protective apparels.

Material and Method: In this study, the numbers of tears, the total area of these tears, % shielding effect of x-rays and effective dose
values were determined by the quality control inspection with the assistance of fluoroscopy of 167 lead protectives which were used in
our hospital. Based on the data obtained, damaged and risky lead protectives were determined. In addition to this, the criteria rejection
of the damaged lead clothing according to the literature have been defined for the protection radiation purposes.

* Aysegiil Yurt: Dokuz Eyliil Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Medikal Fizik AD., Izmir, Tiirkiye, ORCID: 0000-0001-6512-4950,
aysegul.yurt@deu.edu.tr

http://dergipark.cov.tr/ejosat 395



http://dergipark.gov.tr/ejosat
mailto:aysegul.yurt@deu.edu.tr

Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Results: According to the literature, the rejection criteria were determined as 10 cm2 and higher of the hole/tear area, for percent
transmission value %5 and higher, and the effective dose value of 0,4 mSv. According to the damage assessment quality control study
performed with these waste criteria, 7,8% of the lead shields were determined as waste and 12,8% as risky.

Conclusion: Criteria have been set for the damaging decision of the lead protective apparels which have high cost and radiation
protection. Removal of damaged lead protective clothes depending on waste criteria, it also prevents unnecessary lead apron waste.

Keywords: Reject criteria, Occupational safety, Radiation dose, Radiation protection, Radiation protective

1. Giris

Glinlimiiz tip teknolojisinde hastaliklarin erken ve dogru teshisinde radyolojik goriintiillemenin 6nemi biiyliktiir. Bu amagla
hastanelerin ve goriintiileme merkezlerinin radyoloji boliimlerinde anjiyografi, floroskopi, konvansiyonel goriintilleme, seyyar rontgen,
dental goriintiileme, bilgisayarli tomografi gibi bircok farkli cihazlarda x-isinlar1 gibi iyonlastirici radyasyon kullanimina sikca
rastlanmaktadir (Jones ve Wagner, 2013; Lambert ve McKeon, 2001). Radyasyondan korunmanin temel ilkelerinden biri olan
ALARA(As Low As Reasonably Achievable)’ya gore; optimum goriintii kalitesi, en az radyasyon dozu ile elde edilmelidir. Ancak
maruz kalinan doz, baz1 girisimsel uygulamalarda uluslararasi otoriteler tarafindan izin verilen doz sinirlarinin iizerine gikabilmektedir.
Ciinkii konvansiyonel radyografiye gore girisimsel radyografi gibi ¢aligmalarda uygulamanin tipi ve siiresine bagli olarak toplam doz
da her gecen giin daha fazla artmaktadir (Stam ve Pilay, 2008). Bundan dolay1, radyasyonun zararl etkileri nedeniyle uygulama sirasinda
hastanin ve uygulamay1 yapan personelin, radyasyondan korunmas: sarttir. Kurgunun, radyasyon sogurma yeteneginin yiiksek olmasi
ve genis bir enerji araliginda etkin bir koruma saglamasi nedeniyle kursun igerikli koruyucu giysiler radyasyon korunmasinda oldukg¢a
stk kullanilmaktadir (Oyar ve Kislalioglu, 2012). Ote yandan kursunun ucuz ve kolay islenebilen bir element olmas, ikinci bir tercih
sebebidir. Radyasyonun tipine ve enerjisine bagl olarak farkli kalinlikta (0,25mmPb, 0,35mmPb ve 0,50mmPb) kursun koruyucular
(kursun 6nliik, troid koruyucu, gonad koruyucu vb. giysiler) kullanilmaktadir (Cetin vd., 2016).

Kursun, alasim oldugundan dolay1 uygun sartlarda kullanilmadiginda kirilma ve ¢atlaklar olabilmektedir. Bu hasarlar, kursun
koruyucunun yas1 ya da kullanim hatalarindan kaynaklanmaktadir (Stam ve Pilay, 2008). Bu nedenle kursun koruyucu 6nliiklerin rutin
kontrolii yapilmazsa zamanla olusabilecek delik/yirtiklar nedeniyle onu giyen kisinin alacagi radyasyon dozu da 6nemli Slgiide
artabilecektir. Bu nedenle kursun onliik, troid koruyucu, gonad koruyucu gibi kursun koruyucu giysilerin yillik kalite kontrolleri
yapilarak delik/yirtigin boyutunun ve konumunun belirlenmesi, gerektiginde bu onliigiin atilarak yerine yenisinin alinmasina gerek olup
olmadigina karar vermede biiyiik 5neme sahiptir (Stam ve Pilay, 2008). Hastanelerde koruyucu kursun giysilerin kalite kontrol ¢aligsmasi
yapilarak, bunlarin tam hasarli, yar1 hasarli ve hasari olmayanlar olarak siniflandirildiktan sonra risk degerlendirmesi yapilarak
atilacaklarin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada, hastanemizdeki kursun koruyucu giysilerin kalite kontrol galigsmasi yapilarak hasarli olanlar belirlendi ve
delik/yirtik alani, birincil ve ikincil radyasyonu % gecirme degerleri, etkin doz degerleri arasindaki iligki incelenerek atik kriterlerinin
ortaya konulmasi amaglandi. Bu atik kriterleri, hastaneler ve ilgili kurumlarda kullanilan kursun koruyucu giysilerin kalite kontrolleri
sonrasinda atik kararinin verilmesinde dnemli rol oynayacaktir.

2. Materyal ve Metot

Hastanemizde 6 farkli bolimde (Niikleer Tip Boliimii, Radyoloji Boliimii, Gilindiiz Tedavi Merkezi, Kardiyoloji Boliimii (Anjiyo
Birimi), Acil Servis, Ameliyathane Birimi) kullanilmakta olan 0,25 mmPb ve 0,5 mmPb kalinligindaki 167 kursun koruyucu giysinin
kalite kontrolii, floroskopi cihazi ile yapildi. Bu kursun koruyucu giysilerin 120°si kursun 6nliik, 38’1 tiroid koruyucu ve 9’u gonad
koruyucuydu. Kursun koruyucu giysilerin hangi bdliimlere ait oldugunu belirtmek amaciyla 6nce kodlama islemi yapildi. Daha sonra
her bir kursun giysinin 6zellikleri (marka, kursun esdegerligi, seri no vb.) kaydedildi. Kursun koruyucu giysiler floroskopi esliginde
100 kVp’de taranarak, hasarli olanlar tespit edildikten sonra hasarli olanlarin delik/yirtik olan kisimlarinin radyografik goriintiileri alind1
ve PACS’da (Picture and Archiving Communication System, PHILIPS iSite Radiology, version 4.1.110) saklandi. Elde edilen bu
goriintiilerdeki delik/yirtik alanlarinin hesaplamasinda sisteminin yazilim programindan yararlanildi (Sekil 1).
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Sekil 1: Floroskopi esliginde kalite kontrolleri yapilan kursun énliiklerde belirlenen delik/yurtiklar ve bunlara ait alan dlgiimii

Delik/yirtik alanlar belirlendikten sonra bu hasarli alanlarin radyasyonu ne kadar gegirdigini belirleyebilmek i¢in Sekil 2’deki
diizenek kullanildi. Sekil 2a’da, higbir engel olmadan tiip ¢ikisi radyasyon doz degerleri, bir iyon odasi (PTW marka, 6 cm? hassasiyetli
hacimli ve 50-150kV araliginda) kullanilarak belirlendi. Sekil 2b’de ise iyon odasi {izerine delik/yirtik olan kursun koruyucu giysi
konularak bu koruyucunun radyasyonu ne kadar gecirdigi belirlendi. Yani, birincil 6l¢iimlerde ilk 6nce havadaki doz belirlendikten
sonra kursun koruyucu giysi altina iyon odasi konularak ayni degerlerde 1sinlama tekrarlanmak suretiyle kursun giysinin azaltma
degerleri belirlendi. Ikincil (sagilan) radyasyon doz degerlendirmesinde de 50 cm kalinligindaki PMMA (Polymethyl methacrylate)
fantom masaya konulup, masadan 50 cm uzakliga kursun koruyucu giysi bir askiyla yerlestirildi (Sekil 3a ve Sekil 3b). Geiger Miiller
dedektorii (GM dedektor) yardimiyla tiim viicut koruyucu giysileri i¢in kursun koruyucularin 6nii ve arkasinda 6lgtimler alindi.
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Sekil 2: (a) Birincil x-isinlarinin havadaki doz degerlerinin belirlenmesindeki 6l¢iim diizenegi (b) Kursun koruyucudaki ywrtik
alti birincil radyasyon degerlerinin belirlenmesindeki dl¢iim diizenegi
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Sekil 3: (a) Sagilan x-isimimin havadaki doz degerlerinin éigiim diizenegi (b) Sagilan x-isini kursun koruyucu altindaki doz
degerlerinin él¢tim diizenegi

Her bir kursun koruyucu giyside kag tane delik/yirtik oldugu belirlendikten sonra kursun giysilerin belirlenen alanlar1 altinda
birincil ve sagilan (ikincil) radyasyon degerleri 6l¢iildii ve radyasyonu gecirme oranlari esitlik 1 ile hesaplandi (Zuguchi vd., 2008;
Cetin vd., 2016).

Havadaki doz dl¢iimii—kursun 6nliik altindaki doz 6l¢timi
: L S %100 (1)
Havadaki doz 6l¢imi

% Sogurma etkisi =

Havadaki doz 6l¢timii, kursun 6nliik olmadan alinan radyasyon 6l¢iim degeri olmak iizere x 1smlarimin kursun koruyucu

giysilerden % gecis oranlari belirlendi.

Kursun koruyucu giysilerdeki bir delik/yirtiktan dolay1 belirli bir limit dozun asilmasi ve belli bir ge¢is degerinin beklenilen
degerin iistiinde olmasi durumunda alinan dozun belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bir kursun onliikte, a alanina
sahip delik/yirtigin toplam etkin dozu hesaplamak icin Esitlik 2 kullanildi (Lambert ve Mckeon, 2001;S tam ve Pilay, 2008).

Eeop(@) =we x DX T x (1=%) +w, x D x (%) )

it
A
wi: tiim viicut icin doku agirlik faktorii
D(mGy): kursun 6nliik tarafindan azaltilan doz
T: kursun onliikten gegirim faktorii
a (cm?): yirtigim alam
A, ilgilenilen kursun koruyucunun bdlge veya yiizey alani

100 kV’de degerlendirme yapildigindan dolay: bu hesaplamalarda ICRP 60 nolu raporuna gére tiim viicut kursun giysi i¢in wi=1,
A= 4000 cm?, 0,5 mmPb onliikler igin kursun 6nliikk gegirim faktorii T= 0,038 (Tablo 1) olarak belirlendi. D, doz azaltim degerleri
(Esitlik 1’den hesaplanan degerler) ve her bir yirtigin alani a degerleri belirlenerek esitlik 2’den kursun koruyucu giysiler igin toplam
etkin doz hesaplamalar1 yapildi (Duran ve Emmy, 2003; Stam ve Pilay, 2008). Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde
SPSS 20.0 versiyon (Statistical Package for the Social Sciences 20.0 version) kullanildi. Bu ¢caligmada ¢ift kat ve 0,25 mmPb 6nliikler
¢ok az oldugu i¢in istatistik degerlendirmeye alinmadi.
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Tablo 1: Farkly kursun esdegerli onliikler icin elde edilen gegirim degerleri (Stam ve Pilay, 2008)

d (mmPb) Gecirim katsayis1 T(-)
0,25 0,19
0,35 0,10
0,50 0,038
0,70 0,010
1,00 0,0014

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Gergeklestirilen kalite kontrol galismasi sonucunda incelemeye alinan 38 troid ve 9 gonad koruyucuda herhangi bir hasara
rastlanmadi. Bununla birlikte incelemeye alinan 120 kursun 6nliigiin 78 tanesinde bir ya da birden daha fazla yirtik tespit edildi. Tiim
kursun dnliikler arasinda hasarli kursun onliiklerdeki yirtik sayilariin sikligi, Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2: Hasarli énliiklerdeki delik/yirtik sayilarumin onliik sayilarina gére dagilimi

Yirtik sayisi Onliik sayist Hasarh onliiklere gore %
oran
1 20 25,6
2 12 15,4
3 6 7,7
4 20 25,6
5 5 6,4
7 7 9,0
8 8 10,3
Toplam 78 100,0

Hasarli 6nliiklere bakildiginda 4 ve {izeri delik/yirtik olan 6nliiklerin toplaminin hasarli 6nliik sayisinin yarisindan fazla oldugu
gozlemlenmistir. Birimlere ait hasarli dnliiklerin delik/yirtik siklig1, toplam alanlari, % gegis oranlar1 ve etkin doz gore dagilimi Tablo
3’de gosterilmektedir.

Tablo 3: Hasarl onliiklerin ywrtik sikligi, toplam alani, % gegis orant ve etkin doz degerlerine gére dagilimi

Boliim Yirtik sikhig Yirtik toplam % Geg¢irme Etkin Doz
alani(cm?) orani

246 4 69,00 2,8 0,27
141 7 94,1 3,1 0,51
144 8 418,7 2,6 0,65
145 4 54,5 2,7 0,13
AMLI 7 15,01 2,5 0,13
AML4 8 67,7 10,3 0,21
AMLS 3 23,5 3,1 0,19
AML6 4 99,6 3,2 0,28
GND2 5 13,75 3,03 0,31
ANJS 2 98,7 3,69 0,16
NTP7 4 24,18 0,69 0,26
NTP9 2 32,7 0,51 0,14
KRD 3 1 2523 5,01 0,16
KRD 4 1 1505,8 10,62 0,62
KRD 6 1 1586,6 9,49 0,65
KRDI0 1 252,5 10,16 0,16
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Atik kriterini belirlemek i¢in hasarli dnliiklerden kaynakli dozun, radyasyon ¢aliganlarinin yillik alabilecegi ortalama yillik doz
degeri olan 20 mSv’in 1/10’u yani 2 mSv gegmemesi planlanmalidir. Bu referans degerleri igine alan literatiirlerden, hasarli kursun
onliikler i¢in verilen degerler atik kriterini belirlemede gbz Oniine alindi. Caligmamizda belirlenen hasarli kursun dnliikler i¢in atik
kriterleri, literatiire goére % gegirme orani i¢in %35 ve iistii; delik/yirtik alani igin 10cm? ve etkin doz degerlendirmesinde ise 400$ lik bir
kursun 6nliik i¢in doz kriteri yaklagimiyla belirlenen 0,4 mSv olarak belirlendi (Lambert ve McKeon, 2001; Stam ve Pilay, 2008; Duran
ve Emmy, 2003). Bu kriterlerden en az 2 tanesini aganlar, hasarli dnliik olarak belirlendi. Bu kriterlere gore Tablo 3’e bakildiginda,
hasarli onliiklerin biiyiik bir ¢ogunlugunun ameliyathane ve kardiyoloji boliimiinde kullanilan 6nliikler oldugu goriildii. Buna gore
hasarli onliik orani, tiim Onliiklerin %7,8’ini olustururken riskli 6nliik orani, %12,8 olarak bulundu. Sekil 4’de atik karar1 alinan
onliiklere birkag 6rnek gosterilmektedir.

Sekil 4: Atik karari alinan 7 adet delik/yirtik olan etek-yelek kursun koruyucu giysi

Hasarli kursun 6nliige ait delik/yirtik alani ile etkin doz degerlerinin grafigi Sekil 5°deki gibidir.

0,7 -
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Doz (mSv)
o o o
w s W
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0 500 1000 1500 2000

Delik/Yirtik Alani (cm?)

Sekil 5: Delik/yirtik alanimin biiyiikliigiine gore degisen etkin doz degerleri

Sekil 5’te yirtik alani arttik¢a etkin doz miktarinda da lineer bir artist oldugu goriildii. Bu da alan arttik¢a kullanicilarin alacagi
radyasyon dozunun artacagi anlamina gelmektedir.

Bu ¢alismanin sonuglarinin dogrulamasi ve sonraki yillarda da kursun giysilerin kalite kontroliinde kullanilabilmesi igin
belirledigimiz delik/yirtik alanina gore etkin doz 6lgiimleri yapildi ve kalibrasyon egrileri ¢izildi (Sekil 6).

e-ISSN: 2148-2683 400



European Journal of Science and Technology

500 -
450 -

uSv)
w b
o O
o O

250 - 0,5 mmPb
M0,25 mmPb

Radyasyon dozu (uSv
N
o
)

0 T T T T 1

0 100 200 300 400 500
Delik/yirtik alani (cm?)

Sekil 6. 0,25 Pbmm ve 0,5 mmPb kursun onliik i¢in toplam etkin doz egrisi

Sekil 6°daki egriler referans alinarak Oniimiizdeki yillarda yapilacak olan kursun koruyucu giysilerin kalite kontrol
calismalarinda belirlenen delik/yirtik alan1 ve tanimlanan doz kriterlerine gére hasarli koruyucular kolaylikla degerlendirmek miimkiin
olacaktr.

Radyasyon uygulamalarinda c¢alisanlar, radyasyondan korunmak i¢in kursun ya da kompozit malzemeden olusan koruyucu
giysiyi siklikla kullanirlar ve bu giysiler kullanim kosullarina gére zamanla hasar gorebilmektedir. Bu nedenle s6z konusu koruyucu
giysilerin yilda bir kez kalite kontrol ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmalarin sonucunda, atik nedenini belirlemedeki
en bilyiik problem; “tespit edilen yirtik alan1 ne kadar olmali?”, “yirtik sayisi kag tane olmali?” veya “bu yirtiktan ne kadar radyasyon
geger/gecmeli?” ve “hasarlt koruyucular i¢in atik kriterim ne olmali?” sorularinin cevabidir. Bu nedenle, 6ncelikle maliyeti olduk¢a
yiiksek olan kursun onliiklerin (400$-1.200%) kalite kontrol ¢alismasi sonucunda, riskli ve hasarli olarak belirlenmesi gerekmektedir.
Atik demek i¢in kriterlerin ne olmasi gerektigini belirlemek zordur, ancak kisinin bireysel degerlendirilmesine de birakilmamalidir. Bu
konunun 6nemini vurgulayarak ilk atik kriterlerini tanimlayan, Lambert ve McKeon olmustur. Onlar, basit bir oran ile ortalama kursun
koruyucu giysi maliyetinin 400$ olmasini g6z oniine alarak, kursun 6nliigiin hasarindan dolay1 doz kriteri, 0,4 mSv olarak belirlemistir.
0,4 mSv degeri baz alindiginda, eger bir kursun 6nliigiin toplam hasar alan1 670 mm? (29 mm ¢apli bir delik) ise bu dnliik atilmali ve
yenisi alinmasi gerektigi vurgulanmistir (Lambert ve McKeon, 2001). Stam ve Pillay, yaptiklar1 ¢aligmada; atik kriteri olusturmak igin
yasal yillik doz limiti 20 mSv’lik dozun %10’u, yani 2 mSv/yil en diisiik doz olarak g6z oniine almislardir (Stam ve Pilay, 2008). Kursun
onliikteki biiyiik bir delikten dolay1 ek etkin doz degeri, yillik dozu 3’te bir oraninda etkileyecegi ve bunun yanisira ampirik olarak 1/3
faktoriiyle dozda azalma gerceklesmesi pratik atik kriterini olusturdugunu ifade etmislerdir. (ICRP Pun.35, 1982b). Bu nedenle ek doza
bagli atik kriteri, (Eck-aux=1/3%1/3%2 mSv) 0,22 mSv olarak belirlemiglerdir. Yaptiklar1 ¢alismada, 96 onliikten %3’lik kisminin 0,62
mSv ve 0,79 mSv lik gibi kabul edilemeyen ek dozlarindan dolay1 atik olarak belirlemislerdir (Stam ve Pilay, 2008). Duran ve Philips
ise yaptiklar1 galismada, tiim viicut kursun dnliikte 10 cm?, bdyle bir énliigiin troid kisminda ise 0,2 cm? (20 mm?) bir yirtik, atik kriterini
olusturmustur. Ayrica kullanilan troid koruyucular igin atik kriteri ise 0,03 cm? (3mm?) iken zirhli bir eldiven igin bu deger 3 cm? olarak
bulunmustur. Bununla birlikte % ge¢irme oranlar1 i¢in saglam alandaki ge¢irme miktarinin %5 fazlasi atik kriteri olarak alinmigtir
(Duran ve Emmy, 2003).

Bu galigmalar 15181inda ¢alismamizda atik kriterleri, delik/yirtik alaninin 10 cm? ve fazlasi, % gegirme oranlar1 %5 ve fazlasi ve
etkin doz degeri 0,4 mSv olarak belirlendi. Calismamizda, gonad ve troid koruyucularda herhangi bir hasar bulunmamakla birlikte
kursun onliik degerlendirmesinde sadece tek kat kursun onliik tipi degerlendirmeye alindi. Bu kosullar altinda gergeklestirilen ¢alismaya
gore bir ya da birden fazla delik/yirtik olan kursun 6nliiklerin %7,8°1 hasarli olarak belirlenirken %12,8’1 riskli olarak degerlendirildi.

Bu caligma sonucunda; kursun Onliiklerin hasarli olanlarinin atilarak yerine yenilerinin alinmasina ve riskli olarak
belirlenenlerin 6 ay sonra tekrar degerlendirilmesine karar verildi. Bununla birlikte ¢alismanin sonunda elde ettigimiz delik/yirtik
alanina karsi ¢izilen etkin doz kalibrasyon egrisi, sonraki yillarda kurgun 6nliik kalite kontrol ¢alismalarinda delik/yirtik alan1 gore etkin
doz degerlerinin bulunmasinda kolaylik saglayacaktir. Boylelikle daha pratik bir sekilde hasarli ve atik dnliiklerin tespiti yapilabilecektir.
Bununla birlikte, 0,5 mmPDb onliiklerin daha iyi koruma saglamasi amaciyla tercih edildigi goriilmiistiir. Agir olmasi nedeniyle tagimasi
zor ve hasarlanma olasilig1 yliksek olan bu 0,5 mmPb kursun onliikler yerine ¢aligma alanina uygun 0,35 mmPb veya esdegeri kompozit
malzemeden yapilmis koruyucularin kullanilmasi 6nerilir.
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4. Sonuc¢

Bu ¢aligma sonucunda, hasarli kursun onliiklerin atik kriterlerine bagli olarak kullanimdan ¢ikarilmasi, gereksiz kursun 6nliik
atiginin olmasini dnlemistir. Kursun 6nliik incelemelerinin, yillik kalite kontrol ¢aligmalari i¢inde diizenli yapilmasi atik oranlarini daha
da diisiirebilecegi sOylenebilir. Ayrica bu calisma radyasyon calisanlarina kisisel korunmada koruyucu giysileri daha giivenle
kullanabilecekleri glivenini saglayacaktir. Bu ¢aligma sonucunda elde edilen atik kriterleri, hastaneler ve ilgili kurumlarda kullanilan
kursun koruyucu giysilerin kalite kontrolleri sonrasinda atik karariin belirlenmesine yol gosterici olacaktir.

Tesekkiir

Yazarlar, hastanemiz Radyasyon Giivenligi Komitesi ile isbirligi icerisinde gerceklestirilen bu g¢alismada floroskopi cihazinin
kullanimin izin veren Radyoloji AD’1na tesekkiirii bir borg bilir.
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