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Ozet

Stirdiiriilebilir ulasim konsepti, diinya geneli toplu ulagim sistemleri igerisindeki 6énemi her gegen giin artan ve verimliligi 6n planda
tutan bir yaklasim olarak goze ¢arpmaktadir. Gliniimiizde ulasim teknolojileri alanindaki gelismelere bakildiginda icten yanmali motorlu
araglardan elektrik motorlu araglara dogru bir gecis siireci izlenmektedir. Azalan fosil kaynakli yakitlar, enerjinin tedarikini
zorlastirmakta, alternatif enerjiye olan yonelimleri arttirmaktadir. Ozellikle gevre kirliligi iizerinde biiyiik etkisi bulunan igten yanmali
motorlara sahip geleneksel ulagim sistemlerinde, konsept degisikligine dair gecis denemeleri biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
elektrikli tahrik sistemine sahip toplu tasim araglar1 basta olmak iizere her gegen giin artmaktadir.

Diinyanin kentsel niifusu artmaya devam ettikge, siirdiiriilebilir, diisiik maliyetli ulasim segeneklerini belirlemek daha kritik hale
gelmektedir. Bu agidan elektrikli otobiisler, zararli ulagim kaynakli egzoz emisyonlar1 azaltmanin ve sehirlerdeki hava kalitesini
iyilestirmenin yansira diisiik isletme maliyetleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada Tiirkiye kamu toplu ulagim otoriteleri tarafindan iilke genelinde kullanilan elektrik tahrikli olan lastik tekerlekli ulasim
sistemlerine dair mevcut durum detayli olarak ortaya konulmustur. Tiirkiye’deki mevcut elektrikli otobiis tireticileri, yapilan ihalelerde
ortaya konulan teknik sartnameleri esas alan, Idarelerin elektrikli otobiisler icin belirledigi tercih kriterleri ile ortaya konulan sonuglari,
ilgili Idareler basta olmak iizere alim siireclerindeki yapilan yaklasimlar ve kamu toplu ulasim sistemleri igin elektrikli otobiis konseptine
geciste mevcut durumdaki zorluklara dair genel goriiniime yer verilmistir.

Bu anlamda kamu 6l¢eginde sunulan toplu ulasim hizmetlerinde lastik tekerlekli ulagim sistemlerde elektrikli otobiis kullanmak isteyen
yerel yonetimler i¢in referans niteligi tagiyan bu caligma ile Tiirkiye 6l¢eginde mevcut durum analizi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: elektrikli otobiis, stirdiiriilebilir toplu ulasim, kamu ihaleleri, toplu ulasim otoriteleri

Electric Buses in Turkish Public Transportation System

Abstract

The concept of sustainable transportation stands out as an approach that increases its importance in the public transportation system
worldwide and keeps efficiency at the forefront. Nowadays, developments in the field of transportation technologies are moving towards
the transition from internal combustion engine vehicles to electric motor vehicles. The reduced fossil fuels make the supply of energy
difficult, increasing the tendencies towards alternative energy. In traditional transportation systems with internal combustion engines
that have a great impact on environmental pollution, transition trials for concept change are increasing day by day in our country as well
as in public transport vehicles with electric drive systems.

As the world's urban population continues to grow, identifying sustainable, low-cost transportation options becomes more critical, with
electric buses becoming more prominent in reducing air emissions from harmful transportation, and lower operating costs for improving
urban air quality.

This study about the current situation in Turkey, which is electrically driven wheel transportation systems used by the public mass
transportation authorities across the country have been outlined in detail. Along Turkey existing electric bus manufacturers, the main
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technical specifications as set forth in made procurement, put the results associated with determine the preferred criteria for buses
electrically Administration, the Administration concerned made in the procurement process, especially approaches and public mass
transportation systems for the challenges of the present in the transition to electric bus concept condition general view.

In this sense, the public transport services offered on the public scale tire carries a reference for local governments wishing to use electric
buses are wheelchair transportation systems across Turkey aimed to put the current situation analysis.

Keywords: electric bus, sustainable public transportation, public tenders, public transport authorities.

1. Giris

Diinya’da ulasim sistemleri kaynakli artan sera gazi emisyon etkileri, lilkemizde de “sifir emisyonlu siirdiiriilebilir ulagim
sistemleri” kurulmasina yonelik ¢aligmalar i¢in ilgili kamu kurum ve kuruluglart basta olmak iizere paydaslara cesitli sorumluluklar
yiiklemektedir. Alternatif ara¢ konseptleri kapsaminda gelistirilen bataryali elektrikli araglar, fosil kaynakli yakitlara olan bagimlilig
ortadan kaldirirken, ayn1 zamanda geri kazanim teknolojileri ile enerji etkin, esnek ve giivenilir ¢oziimler sunmaktadir. Elektrikli arag
teknolojileri ile yapilan caligmalara her gecen gilin yenileri eklenerek, siirdiiriilebilir ulasim adina farkli yaklagimlar ortaya
konulmaktadir.

Tiirkiye’de sektorlere gore toplam nihai enerji tiiketiminin %19,3’i ulastirma ve depolama sektdriinde gerceklesmistir. Bu
cer¢eveden bakildiginda iilkemizde ulagimin saglandigi 6zel ve kamusal ulagim endeksinde, toplu ulagim hizmetlerinin de dahil edilmesi
ile ulasimda en ¢ok tercih edilen ara¢ konsepti lastik tekerlekli araglardir [1].

Toplu ulasim sektoriine kullanilan alternatif yakitli araglar agisindan bakildiginda, arag konseptlerinde genel olarak isletme
maliyetlerinin dikkate alindigi, ortaya konulan yayinlarda teorik sonuglarin 6n planda tutuldugu goriilmektedir zira iilkemizde ve
diinyada 6zellikle elektrikli otobiis konseptleri igin yaygin kullanim ve mevcut durum itibari ile kazanilmig uzun yillara dair isletmesel
tecriibeler bulunmamaktadir. Bunun yansira iilkemizdeki giincel fiyat politikalari (ara¢ alim) ve iiretim siiregleri dikkate alindiginda
gerek elektrikli otomobil konseptleri igin gerekse de elektrikli otobiis konseptleri i¢in ilk alim maliyetleri oldukga yiiksek olup,
secenekler de bir o kadar kisithi ve dolayisi ile rekabet kosullart yetersizdir. Bu durum son kullanicilar agisindan bakildiginda ise toplu
ulasim sistemlerinde elektrikli otobiis konseptlerinin kullanimini ekonomik kilmadigina dair zorunlu bir genel kami ve yaklagimi
beraberinde getirmektedir.

Ozellikle sera gazi emisyonlar1 nedeni ile cevre kirliligi iizerinde olumsuz etkisi bulunan konvansiyonel sistemli, icten yanmali
motorlara sahip lastik tekerlekli geleneksel ulasim sistemleri yerine enerji ihtiyacinin alternatif enerji kaynaklari ile karsilanabilen
stirdiiriilebilir ulasim sistemlerine yonelik yiiriitiilen aragtirmalar, giinimiizde olduk¢a yogunlagmustir. Alternatif yaklasimlar arasinda
ozellikle elektrikli araglar, igten konvansiyonel sistemli araglarin yerine kullanilabilecek, gelecek igin oldukga popiiler olan segeneklerin
basinda gelmektedir. Bu minvalde igten yanmali motorlara sahip toplu ulasim araglari, basta olusturduklari seragazi emisyonlari ve
sebep olduklar: giiriiltii nedenleri ile metropollerde insan yasam kalitesini olumsuz olarak etkilemektedir. Ozellikle bu agidan elektrikli
arag sistemleri, sessiz olmasi, diisiik emisyon degerlerine sahip olmasi ile birlikte saglayacagi isletmesel mali avantajlar sayesinde bahsi
gegen sorunlara ¢oziim getirebilecek potansiyellere sahiptir. Elektrikli araglarin kullanimi yogun trafigin yasandigi biyiiksehirlerde
ozellikle yakit ekonomisinde sagladigi ekstra avantajli unsurlarin yansira yenilik¢i bir yaklasim sergilenmesi ve ulagimda
stirdiiriilebilirlik konsepti ekseninde yerel yonetimler basta olmak tizere farkindalik olusturulmas: bakimindan da 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde gergek anlamda % 100 sifir emisyonlu siirdiiriilebilir toplu ulasim konusunda basta hizmeti sunan yerel yonetimler
olmak iizere ¢esitli ¢aligmalar yiiriitiilmekte, bu konudaki farkindalik her gegen giin artmaktadir. Ancak bu ger¢eveden bakildiginda son
5 yil igerisinde iilkemizde sehiri¢i ulasim klasmaninda kamu ve 6zel sektor tarafindan 12 m ve iizeri olmak {izere toplamda 6.527 adet
dizel otobiis ve 1.483 adet CNG’li otobiis alinirken sadece 119 adet elektrikli tahrik sistemine sahip otobiis alimi1 kamu isletmecileri
tarafindan gerceklestirilebilmistir. Beraberinde Tiirkiye genelinde yapilan bir arastirmaya gore biiyiiksehir belediyeleri basta olmak
iizere 30 sehirde ¢esitli evsafta toplamda yaklagik olarak 15.000 adet igten konvansiyonel sistemli igten yanmali motora sahip toplu
ulagima araci kullanilmaktadir. Satig ve kullanim verileri arasindaki makasin bu denli biiyiik olusu hem elektrikli otobiisiin satis birim
fiyatinin diger dizel ve CNG’li otobiislere gore farkin1 hem de kullanima dair belirsizlikler olarak degerlendirilmektedir [1-2].

Diinya geneline bakildiginda ise kiiresel otomobil pazari hizla degistigi, elektrikli arag satiglar1, 2014'te birkag¢ yiiz bin iken 2017
yilsonu verilerine gore 1,6 milyonun iizerine ¢iktig1 belirtilmistir. Satis verileri igin piyasayi bu dlgekte ileriye gotiiren onemli faktorlerin
basinda lityum-iyon batarya fiyatlarinin son yillarda diisiise gegmesi gosterilmistir. Elde edilen verilere gore, ortalama pil fiyatlarinin
1.000 $ / kWh oldugu 2010 yilinda elektrikli araglarin batarya maliyetleri 2017 yilinin sonlarina dogru % 79'luk bir diisiisle 209 $ /
kWh seviyesine ulagmis; buna karsin elektrikli araglarin batarya ortalama enerji yogunlugu da yilda yaklasik % 5-7 oraninda arttig1
belirtilmistir [3].

Genel pencereden bakildiginda ise elektrikli araglarin kiiresel otomobil satiglarindaki paylari hala kii¢iik oldugu, ¢ogu bolgelerde
% 2'nin altinda yer aldig1 ancak lokal bazli bazi iilkelerde bu oranin arttig1 belirtilmektedir. Gelecek 20 y1l da kiiresel arac sektdriinde
topyekin elektrikli araclar nezdinde 6nemli degisiklikler gidilecegi belirtilmektedir. Yapilan tahminlere gore elektrikli araglarin 2017'de
diinya genelinde 1,1 milyon olan mevcut rekorunun, 2025'te 11 milyona yiikselecegi ve 2030'da igten yanmali1 motorlu otomobillerden
daha ucuz hale gelecegi ve 30 milyona yiikseldigini 6ngoriilmektedir. Cin’in, bu gegise liderlik etmesi ve buradaki satiglarin 2025'te
kiiresel elektrikli arag pazarinin neredeyse % 50'sini ve 2030'da % 39'unu olusturmasi: beklenmektedir. 2040 yilinda, diinya hafif ticari
arac pazarinin% 55'ine esdeger yaklasik 60 milyon elektrikli aracin satilmasi1 dngoriillmektedir [4].
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Diger taraftan Elektrikli otobiislerin gelisimi, elektrikli otomobillerden daha hizli olmas1 muhtemeldir. Bir¢ok agidan daha uygun
olmasi elektrikli otobiisleri bu konuda avantajli kilmaktadir ve elektrikli otobiisler ile otomobillerin, 2040 yilinda giinliik 7.3 milyon
varil akaryakitin kullanilmasini engellemesi beklenilmektedir [4].

Cin, 2020 y1lina kadar otobiis filolarin1 tamamen elektrikli hale getirmek i¢in ¢alismalar yiiriitmekte, mevcut durumda birkag biiytik
kentinde bu anlamda uygulamalara basladigini bildirmektedir. Cin’in bu konudaki itici giicli, cevre ve enerji giivenligi endiseleriyle
oldugu kadar sanayi politikasi ile de ilgilidir. Cin, dniimiizdeki yillarda biiyiik bir stratejik sanayi kolu olarak gordiigi elektrikli arag
konsepti ve sektorii i¢in ulusal liderlik ve bir e-mobilite ekosistemi insa eteye ¢alismaktadir. Cin'deki ulusal, bolgesel ve belediye
politikalart elektrikli ara¢ piyasasini gelistirmekte, ulusal siibvansiyonlar 2020°den itibaren otomobil iireticileri i¢i olusturulacak kredi
sistemi araciligiyla elektrikli araglara gegise itilecegi bildirilmektedir [4].

Hava kalitesi birgok kentsel ortamda biiyiiyen bir endise olarak géze carpmakta ve bdlge sakinleri i¢in dogrudan saglik etkileri
teskil etmektedir. igten yanmali motorlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlar1, azot oksitler ve partikiiller gibi zararl kirletici
kaynaklarin basinda gelir. Ozellikle dizel motorlar1 yiiksek azot oksit emisyonuna sahipdir. Bu durum biitiin diinyada oldugu gibi
iilkemiz toplu ulagim sistemi filolarinin da ¢ogunlugunu olusturan arag konseptlerine karsilik gelemektedir. Ulkemizde kentsel niifus
artmaya devam ettikge, siirdiiriilebilir, uygun maliyetli ulagim seceneklerini belirlemek daha kritik hale gelmektedir. Yaklasan 2019 y1l1
yerel se¢cimlerinde de 6nemli biiyliksehirlerde birgok adayin ortak vurgusu temiz ¢evre perspektifi tizerine kuruldugu goriilmektedir. Bu
anlamada elektrikli otobiisler, zararli emisyonlar1 azaltmanin ve sehirlerdeki genel hava kalitesini iyilestirmenin en umut verici
yollarindan birisi olarak degerlendirilmesi gerektigi dngdriilmektedir.

S. Varol vd. tarafindan Istanbul’da ulasm kaynakli, cevreye zararli gazlarin azalmasina biiyiik katkis1 olacag: diisiiniilen, igten
yanmalt motor yerine elektrik motoru kullanilan elektrikli araglarin igletilmesi konulu ¢alismada, gelecekte toplu tagima araclarinda
elektrikli arag sistemlerine gegilecegi varsayilan senaryolara yer verilmis; 6ngdrlen nihai senaryoda ticari taksilerin %100, otobiislerin
%70 ve minibiislerin %30 oraninda elektrikli araglara doniisecegi kabulu yapilarak, elektrikli arag sistemlerine gegis ile emisyonlarda
azalmalar saglayacag belirtilmistir. Ozellikle toplu tasima araglarimin elektrikli sisteme gecisi i¢in yaptig1 kabuller ¢ergevesinde 2.023
GWh elektrik ihtiyaci olusacagma dair hesaplamalar ortaya koymus; bu enerjinin temini konusunda mevcut yontemde kullanilan
elektrik enerjisi tiretim tesislerinin aynen kullanimina devam edilmesi durumunda, kaynak emisyonlarimiz da azimsanamayacak
boyutlarda olacagi bu suretle de elektrik enerjisi liretimimizi miimkiin oldukca yenilenebilir kaynaklardan yapilmasi gerektigini
eklemigtir [13].

Karayolu tagimaciligi bir¢ok iilke ve sehirde biiyiik paya sahip oldugunu belirten M. Hamurcu, buna ve artan arag¢ sayisina bagl
olarak, atmosferde kirletici emisyonlarin ve karbon dioksit gazi miktarinin hizla artmasi, beraberinde ortaya g¢ikan cesitli cevre
sorunlarinim alternatif yakitlarin kullanilmasini giindeme getirdigine dair yaklagimlarda bulunmustur. Giiniimiizde elektrikli araglara
olan ilginin arttigin1 ve tagimacilik sektoriinde alternatif bir ¢6ziim olarak elektrikli araglarin 6n plana ¢iktigini belirtmistir. Caligmasinda
belirlenen kriterler dahilinde ¢ok kriterli karar verme ydntemlerinden faydalanilarak, kenti¢i ulasimin iyilestirilmesi igin yiiksek
kapasiteye sahip elektrikli otobiislerin degerlendirilmesi yapilmus, elektrikli otobiisler ile belediyecilik anlayisi i¢inde toplu ulasimda
konfor ve giivenligi saglayarak yolcularin memnuniyetini, gevresel ve kentsel ulasimda siirdiiriilebilirlik yoniinde énemli bir adim
olacagi belirtilmistir [ 14].

M. Cuma vd. tarafindan hazirlanan ¢alismada ise biitiin diinya genelinde i¢ten yanmali motorlu tagitlarin yaygin olarak kullanilmasi
biiylik miktarlarda fosil yakit tiiketimine neden oldugu, dolayisi ile bunlardan kaynakli ¢evreye yayilan emisyonlarin dogaya biiyiik
oranda zarar verdigi belirtilmektedir. Gelinen noktada giiniimiizde elektrikli araglara olan ilgi arttig1 ve tagimacilik sektoriinde alternatif
bir ¢dziim olarak elektrikli araclarin &ne ¢iktig1 belirtilmistir. Calismada yakin gelecekte Cukurova Universitede kullanilmas1 éngoriilen
elektrikli araglar i¢in sarj istasyonu altyapist ve bu altyapinin var olan sisteme entegrasyonu dair ¢aligmalar ve elde edilen simiilasyon
sonuglarina yer verilmistir [15].

S.H. Celikoglu, elektrikli araglarin, gelisen teknolojiyle gerek 6zel gerekse toplu tagimaya yonelik kullaniminda, fosil tiirevi yakitl
araglara goreli olarak ¢evre dostu bir segenek olmasina karsin, 6zellikle pil teknolojisi kapsamindaki kisitlarinin, gerek kullanim
amagclari, gerekse yol ag1 ozellikleri agisindan yeterince irdelenerek, gerekli planlama ve altyapinin degerlendirilmesi gerektigini
vurgulamis, konu ile ilgili 6ncelikli uygulama alanlarinin kentsel toplu tasima sistemleri 6zelinde degerlendirilmesi uygun olacagini
belirtmistir[16].

Sehir i¢inde kullanilan belediye otobiislerini esas teskil edilen S.C. Baglamisli’nin ¢alismasinda, mevcut otobiislerin hibrit araca
doniistimii yapilarak ve enerji yonetim algoritmalarini sehre 6zel siiriis gevrimlerine gore optimize edilerek; teorik olarak, ne kadar yakit
tasarrufu yapilabilecegi hesaplanmis, bdylelikle ortaya konulabilecek tasarruf potansiyelleri tespit edebilmistir [17].

Rekabetci elektrikli otobiis gelisiminin arastirilmasindaki temel zorlugun, menzil kaygisint makul bir maliyet limiti i¢inde
asabilecek ¢esitli teknolojiler arasinda miimkiin olan en iyi karar1 vermek olarak tanimladigi A.E. Hartavi ‘nin ¢aligmasinda elektrikli
otobiis iireticileri farkli alternatifleri goz 6niinde bulundurmalarinin gerektigi, ayrica mevcut durumdaki genis secenek yelpazesini
degerlendirebilmesi adina ¢esitli teknolojilerin arag¢ enerji performansi tizerindeki etkisinin ayrintili bir sekilde anlasilmas1 gerektigi
iizerinde durulmustur. Ayrica ¢alismada bir elektrikli sehirig¢i otobiis i¢in farkli arag mimarileri ve farkl gili¢ aktarma organlari bilesenleri
incelenerek enerji verimliligi agisindan daha uygun olan1 bulmak i¢in karsilastirmalara yer verilmistir [18].

Bir toplu tagima otobiisiiniin siirlis ¢evrimi olusturularak, dizel, bataryali elektrikli ve hibrit ¢ekisli arag modelleri i¢in benzetimler
yapildig1 A. Amini vd. hazirladig1 ¢alismada, hibrit ¢ekisli ara¢ modeli i¢in iki farkli enerji yonetim algoritmasi (Dinamik Programlama
& Esdeger Enerji Minimizasyon yontemi) uygulanmistir. Sonug olarak, arag modelleri arasindaki yakit tiiketimi farkliliklarina ek olarak
bulunduklar1 yapinin getirdigi isletme, altyapi ve liretim maliyetleri eklenerek kisa ve orta vadede hangi ara¢ mimarisinin 6n plana
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cikacag aragtirilarak farkli arag¢ konfigiirasyonlari i¢in 15 yillik toplam sahip olma maliyeti degerlendirildigi sonuglara yer verilmistir
[19].

Bu calismada genel olarak diinyaki elektrikli ara¢ sektorii {izerine giincel durum ve yaklagimlara yer verilmis,ilgili literatiir
calismalar1 incelenmis, Tiirkiye 6zelinde elektrikli otobiis ekseni i¢in kisaca tarihceden baslanilarak Tiirkiye’deki elektrikli otobiis
iireticilerine yer verilmistir. [lerleyen boliimlerde Tiirkiye’de yer alan toplu ulasimida mevcut durumda elektrikli otobiis kullanimina
dair yaklagimlara ve Tiirkiye’de kamu toplu ulasim sistemlerinde igerisinde gergeklestirilen elektrikli otobiis alim ihalelerine detayli
olarak yer verilmistir. Son kisimda ise bu konuda Tiirkiye 6zelinde elektrikli otobiis kullanimia dair yapilan degerlendirme ve sonuglari
paylasilmigtir.

2. Turkiye’de Elektrikli Otobiisler
2.1. Tiirkiye’de Elektrikli Otobiislerin Tarihi -Troleybiisler

Ulkemizde elektrikli otobiislerin kullanim eskilere uzanmaktadir. Bugtinde Tiirkiye nin en 6nemli ve biyiik toplu ulasim otorite
ve idarelerinden olan IETT (Istanbul Elektrik, Tramvay ve Tinel Isletmeleri), EGO (Elektrik, Havagazi ve Otobiis Isletmesi) ve ESHOT
(Elektrik, Su, Havagazi, Otobiis ve Troleybiis Isletmesi) ge¢miste troleybiisleri sehiri¢i ulagiminda uzun yillar kullanmistir.

2.1.1 Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, EGO Genel Miidiirliigii

1947 yilina kadar sadece otobiis galistiran EGO Genel Miidiirliigii tarafindan, iilkemizde ilk defa troleybiis hattini tesis edip,
isletmeye baglatilmistir. 1947°de 10 adet Brill marka, 1948’de 10 adet Fbw marka troleybiis, Ulus — Bakanliklar hattinda hizmete
sokulmus, 1952 yilinda alinan 13 adet Man marka troleybiisle birlikte toplam 33 adetlik elektrikli otobiis filosuna ulasilmistir. En son
1961 yilinda alinan 33 adet Ansaldo marka troleybiisiin diginda troleybiis alimi1 yapilmamis, 1979—1981 doneminde trafigi aksattirdiklari
ve yavas gittikleri gerekcesiyle hizmetten kaldirilmiglardir [5 ].

2.1.2 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, IETT Genel Miidiirliigii

Istanbul’da her iki yakada uzun yillar hizmet veren elektrikli tramvaylarin 1950'li yillarin sonunda kentin ihtiyacini karsilayamaz
hale gelmesi iizerine; otobiislere oranla daha ekonomik olmasi ve elektrik enerjisiyle ¢caligmasi dolayisiyla ¢evreci 6zelligi de gbz 6niine
almarak troleybiis sisteminin kurulmasina karar verilmistir. ilk hat Topkap1-Emononii arasinda hizmete agilmustir.

Italyan Ansaldo firmasina 1956 ‘da siparis edilen troleybiisler, 27 Mayis 1961°de hizmete girmistir. Toplam uzunlugu 45 km olan
hat icerisinde, 100 adet troleybiis isletilmeye baslanilmistir. Sisli ve Topkap1 garajlarina bagh olarak hizmet veren ve kap1 numaralari
1'den 100'e kadar siralanan araglara, 1968 yilinda, tamamen IETT imkanlari ile yerli olarak iiretilen ilk elektrikli otobiis olan *“Tosun”
un da katilmast ile arag sayis1 101 olmus boylelikle ilk Tiirk Troleybiisii Tosun 101 kap1 numarasiyla Istanbul’da 16 yil siireyle hizmet
vermistir. Ancak yasanan elektrik kesintileri yiiziinden sik sik yollarda kalan ve seferleri aksayan troleybiisler, Ankara’da da oldugu
gibi trafigi engelledigi gerekcesiyle 16 Temmuz 1984’te isletmeden kaldirilmis, otobiisler izmir Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli ESHOT
Genel Miidiirliigii'ne satilmustir. Troleybiisler Istanbul’da 23 yil sehir i¢i toplu ulasimda kullanilmistir [6].

2.1.3 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, ESHOT Genel Miidiirliigii

ESHOT Genel Miidiirliigii adinin igerisinde yer alan son “T” harfi ile troleybiis isletmecisi oldugu tescil etmistir. 14 Mayis 1954°te
Fiat marka 4 troleybiis limandan Izmir’e indirilmesi ve &ncesinde saglanan finansman kredisi ile Siemens isbirligiyle izmir de
troleybiislere gii¢ gerekli altyapi tamamlanmustir. {lk olarak 28 Temmuz 1954’te Konak-Giizelyali hattinda troleybiisler ¢alismaya
baslamistir. 11 metre boyunda, yaklasik 100 kisi tagtyabilen bu araglara 1958 yilinda 3 adet koriiklii Fiat Viberti daha ilave edilmistir.
1962-1971 yillar1 arasinda ESHOT atolyelerinde éBussingé sasi lizerine Brown Boveri ekipmanlart monte edilerek “yokus tipi” 21 adet
troleybiis iiretilmistir. 1984 Kasim’inda ise Istanbul’dan alinan 75 adet 1960 model Ansaldo ESHOT *un troleybiis filosuna katilmistir

[7].
3. Tiirkiye’deki Elektrikli Otobiis Ureticileri

Ulkemizde otomotiv sektdrii igerisinde otobiisler, otomobil klasmanindan farkli olarak yerli iiretim yapilmak suretiyle ilgili arag
iireticileri tarafindan satisa sunulmaktadir.

Diger bir¢ok sanayi kolunda oldugu gibi baslangicta askeri alanlarda yapilan gelismeler ve yerli tasarimlar sonrasinda ulagim
segmentine entegre edilerek kullanima sunulmaktadir. Tiirkiye’de konvansiyonel motorlu otobiis iireticilerinde olan Otokar, Karsan,
BMC, Anadolu Isuzu ve Mercedes biiyiik iireticiler, {iriin gamlarma peyderpey elektrikli otobiislere eklemekte, bu konu ile ilgili
arastirma ve gelistirme faaliyetlerine devam etmektedirler.

Artan g¢evresel farkindalik ve akilli sehircilik ilkeleri cergevesinde, sifir emisyonlu siirdiiriilebilir toplu ulagim ana hedefi
dogrultusunda ilerleyen yerel yonetimler otobiis iireticilerini elektrikli ¢ekis sistemleri ile sifir karbon emisyonuna sahip, cevreyi
koruyan ulagim araglarini iiretmeye zorlamaktadir. Elektrikli ara¢ konseptinde icten yanmali motorun olmamasi ve sanziman
gerektirmeyen yiiksek torklu elektrik motorlar1 sayesinde sessiz ¢alisarak giirtiltii kirliligini de ciddi oranda azaltmada fayda teskil eden
yenilikler sunmaktadir.
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Ulkemizde giincel durumda elektrikli otobiisler 2 ana kategoride iiretilmektedir. flki bataryal: elektrikli otobiis konsepti olup, toplu
ulasim sistemleri i¢in 5,8 m — 26 m arasi, farkli sarj altyap: gereksinimlerini igeren, farkli sarj teknolojilerine sahip modeller; diger
kategoride 24m -25 m’lik giiciinii genellikle yol boyunca asil1 olan bir elektrik hattindan alan elektrikli otobiis olan troleybiislerin de
iiretim ve satis1 gergeklestirilmektedir.

Elektrikli otobiislerde kullanilan giincel teknolojiye sahip elektrik motor ve motor siiriiciileri ile elektrikli otobiislerde enerjinin
tamamina yakini yola aktarilir. Biitlin iireticilerin iirin gamlarinda yer alan rejeneratif frenleme sayesinde yokus asag: inislerde ve
frenlemede bataryalar sarj edilirken, bu teknik sayesinde mekanik fren kullanimi azalir ve uzun mekanik fren 6mrii saglanir. Hizli veya
yavag sarj sistemleri kullanarak optimize edilmis bataryalar sayesinde etkin ve verimli ulagim konsepti ortaya konulmaya
¢alisilinmaktadir. Sanziman gerektirmeyen cekis sistemleri bu sayesinde uzun 6miirliidiir ve bakim gerektirmeyen yapilari, diisiik enerji
tiiketimleri elektrikli otobiisler avantajli hale getiren baslica unsurlari olusturmaktadir.

Giirltiistiz ve ferah i¢c hacimlerin saglandigy, yiiksek verimlilige sahip elektrikli araglara uyumlu klima sistemleri ile yolcu kabini,
hem soguk hem de sicak havalarda konforlu seyahat imkéani sunarken, en son model i¢ten yanmali konvansiyonel motorlu otobiislerde
bulunan bircok gelismis teknoloji unsur ve dzellikler; arag ici internet ve veri baglantisi, araglara 6zel tasarlanmis LCD stiriicii gosterge
panelleri ve kullanici arayiizii, arag siiriiciisiiniin ihtiya¢c duydugu tiim bilgileri, grafik ekraninda entegre olarak elektrikli otobiislerde de
sunabilmektedir.

Asagida Tiirkiye’de bulunan cesitli evsaf ve tiirdeki elektrikli otobiis iiretcilerine yer verilmistir.
3.1 Otokar

Tiirkiye nin ilk elektrikli otobiisii Otokar firmasi tarafindan iiretilen Doruk Electra’dir. Bu ara¢ 9 m olup, 6 ila 8 saat arasinda tam
sarj olma imkani sunarken, dahili (onboard) sarj {initesi sayesinde duraklarda bekleme yaparken de kisa siireli sarj edilme imkanina
sahiptir. Electra’nin katalog verilerine gore ideal sartlarda tam sarj ile 280 km mesafe kat edebildigi ifade edilse de {iretici firma
tarafindan yogun sehirigi trafikte ve yolcu sayisinin ¢ok oldugu saatlerde ise, akii dmriinii koruyan %80 kapasite baz alinarak 170 km
menzil degerini sunabildigi ayrica belirtilmistir. Uluslararasi giivenlik sertifikasyon ve yonetmeliklerine uygun Doruk Electra’da
kullanilan akiiler ise asir1 sarj, carpisma, yanma ve kisa devre gibi durumlarda ¢evresine zarar vermeyen yiiksek giivenlikli lityum demir
magnezyum fosfat teknolojisine sahip oldugu belirtilmektedir. Aragta 50 It 1sitma sistemi igin (webasto) harici yakit tanki (motorin)
bulunmaktadir. Bu nedenle % 100 elektrikli olarak degerlendirilememektedir. Ancak tahrik sistemi tamamen elektrikli olan otobiis yerli
tiretim konseptine sahiptir. S6z konusu araca ait detayli teknik 6zelliklere Tablo 1 de yer verilmistir [20].

3.2 Bozankaya

Bozankaya firmast sadece elektrikli batarya ile calisan; 10 m, 12 m, 18 m, 25 m uzunluklarindaki segenekleri ve 24 m’lik
troleybiisleri ile su an gerek pazar pay1 acisinda gerekse de {iriin portfoyii agisindan {ilkemizin ve diinyanin dnde gelen elektrikli otobiis
tireticileri arasinda degerlendirilmektedir.

Bozankaya hizli yolcu indirme-bindirme olanag saglayan, %100 algak tabanli, uluslararasi goriis ve siiriicii bolgesi standartlarina
uygun, 75 ila 232 yolcu kapasitesine sahip, 5 farkli bataryali elektrikli otobiis konseptini {iriin gaminda bulundurmaktadir. Yaptig
lansmanlarda tirettigi araglarin ¢evre dostu, sessiz, verimli ve ekonomik bir sehir i¢i otobiisii oldugunu belirtirken, sehir i¢i ulasiminda
sifir emisyon ile ¢evre dostu bolgeler olusturulmasi, sehir igi dur-kalkin sik oldugu bolgelerde verimliligi arttirmasi ve aktarma organlari
bulunmamasindan kaynakli gii¢ kayb1 yasatmayan yiiksek performans sunan araglari ile 6n plana ¢iktigini belirtmektedir. % 100 yerli
iiretim konseptine sahip elektrikli otobiisler beraberinde mevcut durum itibari ile Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan marka olma &zelligini
de tagimaktadir. Bozankaya’nin {iriin gaminda yer alan biitiin elektrikli otobiislere dair teknik 6zelliklere Tablo 1 de detayl1 olarak yer
verilmistir [20].

3.3 Temsa

Uriin gaminda 9 m ve 12 m olmak iizere 2 ayr1 konsept ve 3 farkli tiir bataryali elektrikli otobiis bulunmaktadir.

[lki 9 metrelik uzunluga sahip M9 Electricty’dir. Aracin motoru 6 fazlidir; diisiik tork modunda 3 faz1 devre dis1 birakilmasi ile
daha az enerji harcar. Yiiksek tork modunda ise 6 fazinda kullanilmasi ile yiiksek performans saglar. Motorun nominal giicii 100k W'dir;
azami giicli ise 200kW'dir. Batarya Sistemi, 130kWh DC sarj sistemi ile 2 saat igerisinde sarj olabilirken, gece kosullari i¢in 50 kWh
DC sarj sistemi ile 6 saatte de bataryay: sarj edebilme kabiliyetine sahiptir. Sarj gerilimi 750V DC'dir. Batarya modiili 200kWh
kapasitededir. Rejeneratif frenleme sayesinde, gaz pedali birakildiginda, fren pedalina basilmasina bile gerek kalmadan bataryay: sarj
edilmesi saglanir. Bu konumda motor bir retarder gibi davranir ve frenlerin dmriinii uzatir. Enerji tasarrufuna yonelik senaryolarina arag
tahrik sistemine kendine 6zgii yazilimi sayesinde araca yiiklenebilir.

Temsa’nin diger bir ara¢ konsetpi olan Avenue EV kullanicilara tamamen farkli bir sarj sistem ve altyapisi ile iiriin portfoyii
sunmaktadir. Aselsan ile ortaklaga gelistirilen bu model 12 m olup, yiizde yiiz yerli otobiis iiretim konseptini tasimaktadir. Otobiis i¢in
kullanilan elektrik motor, motor siiriiciisii, ara¢ kontrol yazilim ve donanimlar1 Aselsan tarafindan gelistirilerek araca entegre
edilmistir.8-10 dakikada tam sarja ulasabilen, hizli sarj yetenegi sayesinde duraklarda kisa siireli sarjlarla kesintisiz hizmet devamliligi
ve sinirsiz menzil imkan1 saglayan otobiis konsepti duraklara entegre otomatik sarj baglantisi ile 450 kW’lik yiiksek hizli sarj islemi
sayesinde otobiis duraga ulastiginda otomatik baslar. Uretici firma tarafindan lityum titanat batarya teknolojisinin yiiksek gii¢ yogunlugu
ve hizli sarj 6zelligine sahip giivenli ve uzun dmiirlii sarj edilebilir batarya teknolojisi oldugu belirtilmistir. Belirtilen bu 6zellikleri uzun
batarya dmrii ve yolcu giivenligi hususlarini 6n plana ¢ikarmaktadir. Yiiksek giig, tork ve verim degerine sahip elektrik motoru ve motor
stirlicli birimi, zorlu ¢evre ve yol kosullarina uygun olarak gelistirildigi diiz yollarda oldugu kadar egimli yollarda da iistiin performans
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sundugu belirtilmektedir. Bu ara¢ modelinde yer alan batarya hiicreleri harig¢ elektrik tahrik motoru ve de yazlim dahil olmak iizere tiim
kompanentler iilkemizde yerli olanaklarla iiretilmektedir.

Son olarak Avenue Electron 250 kW motor giiniinde, uluslararasi standartlara uyumlu olup ara¢ farkli kapasitede sarj cihazlar ile
sarj edilebilir. Sarj etme zaman1 90 kWh DC sarj cihazi ile 4,5 saat; 150 kWh DC sarj cihazi ile 3 saat olarak belirtilmistir. Temsa tiretim
gaminda bulunan her 3 araca dair teknik 6zellikler Tablo 1 de detayli olarak verilmistir ancak Aselsan ile ortaklasa gelistirilen Avenue
EV iiriin firma gamindan kaldirilmigtir [20].

3.4 Karsan

Karsan’in satig gaminda yer alan Jest Electric modeline ait ana tahrik sisteminin elektrik motoru BMW tarafindan gelistirilmistir.
Diger elektrikli toplu ulagim araglarinin aksine bu model 5,8 m lik uzunlugu ile minibiis olarak bilinen kisa kategoride yer aldigindan,
s6z konusu kamu toplu tagim otoritelerinin otobiis alim siireglerinde degerlendirilemedigi i¢in bu ¢alisma igeriginde degerlendirmeye
alimmamustir.

3.5 BMC

BMC ‘nin iirlin Neocity {iriin ailesi icerinde yer alan ve 8,5 m versiyonu olan elektrikli otobiis modeline ait teknik veriler Tablo 1
de detayl1 olarak verilmistir. Samsung'un batarya hiicrelerinin kullanildig: belirtilen modelde % 100 sarj edilmesi 7 saat siirdiigii; hizl
sarjin ise Bataryanin %80 kadar dolum igin 2 saat siirdiigii belirtilmekte olup, en Snemli farklilik bataryalarin degisim (swap)
ozelliklerinin bulunmasi olarak géze ¢arpmaktadir [20].

4. Tirkiye’de Toplu Ulasiminda Elektrikli Otobiisler

Diinyanin 6nde gelen birgok metropoliinde oldugu gibi iilkemizde de giinlikk yagsantinin en 6nemli gereksinimlerinden olan toplu
ulagim ihtiyaci, emisyon kaynakli ¢cevresel kaygilar olmasina ragmen, bilyiik 6l¢iide konvansiyonel motorlara sahip arag konseptleri ile
karsilanmaktadir [1]. Bu dogrultuda Tiirkiye &lgeginde bir 6rneklem teskil etmesi adina 2018 yil1 verilerine gére Istanbul’da giinliik
gerceklestirilen toplam yolculuk sayisinin, ortalama bazda 13 milyonu asmis oldugu, Istanbul’da toplu tasimda hizmet saglayan biitiin
modlarda yer alan araclar dahil edildiginde, Istanbul &zelinde toplu ulasim hizmetinin % 84’u igten yanmali motor sistemlerine sahip
ulasim sistemleri ile gergeklestirildigi goriilmektedir [1]-[8]-[9] .
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Sekil 1. Istanbul Toplu Ulasim Sisteminin Mod Bazli Dagilimi

Diger taraftan Tiirkiye genelinde elektrikli otobiis alimi i¢in kamu toplu ulasim hizmet saglayicilar1 tarafindan gerceklestirilen
ihaleler incelendiginde gerek teknik sartname igeriklerinde, gerekse de istenilen performans kosul ve parametrelerinde oertaya ¢ikan bir
standart gdzlenmemistir.

Tiirkiye geneli toplu ulasim sistemi igersinde bugiine kadar gergeklestirilen elektrikli otobiis alim ihalelerinde toplamda 32 adedi
troleybiis olmak {izere, gesitli ebatlarda 119 adet elektrikli tahrik sistemine sahip toplu ulagim araci, 8 belediye tarafindan ihale edilmis
olup; ancak heniiz hepsi de kullanima sunulamamis; bu anlamda teslim terminleri beklenilmektedir. Gergeklestirilen alim ihalelerinde
arag tiirlerine dair standart olmadig1 gibi gereksinim duyulan teknoloji, tahrik, batarya ve sarj sistemlerinde farkli yaklasimlarin, s6z
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konusu ihaleleri gergeklestiren toplu ulasim hizmet saglayicilari tarafindan talep edildigi gériilmektedir. Thalesi olumlu sonuglanarak
sozlesmeye baglanan 118 adet elektrikli tahrik sistemine sahip toplu ulasim araglarindan Bozankaya ‘ya aittir. Ayrica 1 adet de Gaziantep
Biiyiiksehir Belediyesi ile o bolgenin elektrik dagitim sirketi olan Toroslar Elektrik Dagirim A.S arasinda gergekelestirilen bir protokol
kapsaminda Temsa marka bir ototbiis kullnilmaktadir. Diger taraftan Tiirkiye nin en biiyiik toplu ulagim arag filolarma sahip Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, IETT isletmeleri Genel Miidiirliigii ile Ankara Biiyiiksehir Belediyesi EGO Genel Miidiirliiklerinin Tiirkiye’de
elektrikli otobiis kullaniminin Onciileri arasinda yer almasina ragmen ise mevcut durum itibari ile filolarinda hi¢ elektrikli otobiis
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada yer almayan ancak elektrikli otobiis alim {izere ihale hazirlik ¢aligmalar yiiriiten baska toplu ulagim
hizmeti sunan baz1 yerel yonetimlerin oldugu da bilinmektedir [10].

Tiirkiye’de yerel yonetimler ve bagl istirak sirketleri tarafindan gergeklestirilen elektrikli otobiis alim ihaleleri detayli olarak
incelendiginde bugiine kadar ki gergeklestirilen konvansiyonel motorlu otobiis alim ihalelerinden farkli olarak gerek alim modeli
gerekse de alim kosullari i¢in temel kriterlerde farkliliklar ve 6nemli konsept ayrimlari rahatlikla goriilmektedir. Ayrica gerceklestirilen
bu ihalelerin birgogunda zeyilname? diizenlendigi ki bu durum alim kriter ve kosullarinin belirlemede, ihale siirecini etkileyecek tiirden
degisikliklere gidilmesi konusunda ihaleyi gerceklestiren idareleri zorunlu kilindig: tespit edilmistir. Son olarak bazi idarelerinde de
elektrikli otobiis alimi i¢in gerceklestirdikleri ihalelelerin cesitli sebeplerle iptal edildigi goriilmiistiir.

Tiirkiye’de elektrikli otobiis alimlarinda, mevcut durumda ilk alim maliyetlerinde benzer evsaftaki dizel ve CNG’li modellere gore
oldukca pahali oldugu i¢in sadece kamu iizerinden gerceklestirilen ihaleler 6n plana ¢ikmaktadir. Kamu kurum ve kuruluglarin bu
manada gerceklestirdikleri mal alimlarinda (otobiis alimlarinda) istenilen tiriin dair dogrudan marka ve/veya model belirtememekte, tabi
olduklar1 kamu ihale kanun ve yonetmelikleri ger¢evesinde, yapilacak alimlar igin belirlenen ihtiyaca istinaden iiriiniiniin teknik kriter
ya da kistaslarinin yer aldig1 teknik sartnameler olusturulmaktadir. Bu anlamda teknik sartnameler kamu alimlarinda kullanilan ihale
yontemlerinde en temel belirleyici husus olup, bu 6l¢ek de gerek rekabet kosullarini olusturmada gerekse de alim igin ortaya konulan
beklentiler tespit etmede dnem arz etmektedir.

Sozlesmeye baglanan ihaleler sonucunda alimi gergeklestirilen bir¢ok otobiis aynt marka ve model olmasina ragmen, s6z konusu
alumlar i¢in gergeklestirilen ihalelerde kullanilan teknik sartnameler de bir yeknesaklik olmadig: gibi standart yaklasim ve perspektifler
de kullanilmamustir. Stiphesiz bu sebeplerin basinda ihaleyi gerceklestiren idarelerin gereksinim farkliliklarin yansira, elektrikli otobiis
konseptinde standardizasyonun olusmamasinin da geldigi diisiiniilebilir.

Bilindigi tizere elektrikli otobiis konsepti icerisinde diinya genelinde ve iilkemiz 6zelinde arag iireticileri referans alindiginda, bir
elektrikli otobiisiin ana unsurlar1 ara¢ karoseri, ana tahrik sistemi (elektrik motoru), batarya yonetim sistemi (BYS), batarya sistemi ve
sarj konsepti olarak degerlendirilebilmektedir [1]. Ayn1 evsaf ve kapasitelerdeki farkli marka elektrikli otobiislere bakildiginda; tekerlek,
karoseri, yolcu yerlesimi, i¢&dis aydinlatma vb. konularda standartlar yakalanabilmesine karsin; sarj konsepti, batarya tiirli ve
kapasitesi, BYS son olarak da ana tahrik sistemindeki kullanilan elektrik motorunda farkliliklar yer aabilmektedir. Dolayist ile diger
konvansiyonel otobiis konseptleri i¢in yapilan alim ihalelerinden farkli olarak otobiislerin performans 6lgegi, en dnemli belirleyici unsur
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Elektrikli otobiis alimlarindaki diger 6nemli bir yaklasim ise 6zellikle dizel otobiislerden farkli olarak kullanilacak sehir 6zelindeki
isletme sartlarinin ¢ok dnemli bir belirleyici unsur oldugu gergegidir. Zira elektrikli ara¢ genelinde en dnemli kisitlayict unsur olarak
dile getirilen menzil parametresini; sanilanin aksine 6zellikle sehiri¢i ulasim sistemlerinde kullanilacak elektrikli otobiisler i¢in dnemli
bir avantaji beraberinde getirdigi ortaya konulmustur [1].

Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye 6zelinde mevcut sartlar géz dniinde bulundurularak, yerel yonetimler icin elektrikli otobiis
konseptine gecis dogru analiz edilerek, toplam sahip olma maliyetleri esas alinmasi suretiyle degerlendirmeye tabi tutulmalidir.
Ozellikle sehir icin toplu ulasim isletme sartlar1 esas alinarak optimum arag konsepti teskil edilmeli, boylelikle giiniimiiz kosullarinda
halen elektrikli otobiis maliyetinin 6nemli bir kalemi olan batarya kapasitesi ve sarj altyap1 unsurlarinda elde edilecek optimizasyonlarla,
ara¢ maliyetlerinde azalma potansiyelleri ortaya konulmalidir. Ihtiyag kosullari iyi belirlenerek ideal elektrikli otobiis konseptleri ile
ilgili sehir ve isletme sartlar1 dogrultusunda arag tireticileri i¢inde belirleyici parametreler ortaya konulmus olacaktir.

Bu agilardan bakildiginda Tiirkiye dlgeginde elektrikli otobiis konsept ilk olarak 2 ana kategoride degerlendirilebilir. Ilki troleybiis
sistemleridir. Harici bir havai hat iizerinde enerji beslemesi alinarak igletmesi gergeklestirilen bir ¢esit elektrikli otobiis konsepti olan
bu sistemler, zellikle ge¢mis tarihlerde Istanbul, Ankara ve Izmir’de toplu ulasim sistemlerinde siklikla kullanilmistir. Sl hat ve
giizergah {izerinde kullanilma zorunlulugu olan bu sistemler beraberinde tagimakla zorunlu olunmayan batarya yiik ve dolayist ile
katlanilacak ekstra batarya maliyetlerden avantaj teskil ederken, giizergahi boyunca enerji tedariki i¢in gerekli olan havai besleme hatlar
icin gerekli olan ekstra yatirim maliyetlerini beraberinde getirmektedir. Istenilen yolcu kapasitesinde tasarlanabilecek yap1 isletme
maliyetleri agisindan- arag bazl farklilik gézetmezken, 6zellikle BY'S agisindan da daha az kompleks yapisi nedeni ile dnemli maliyet
ve isletme avantajlar1 teskil edebilmektedir.

Tirkiye’de mevcut durum itibari ile Malatya Biiyliksehir ve Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyeleri tarafindan ihaleleri gerceklestirilen
Troleybiis sistemleri i¢in Malatya da 2015 yilinda isletmeye ge¢ilmis; Sanliurfa’da ise yapilan sozlesme geregi arag siparisleri verilmis
ve 2019 yil1 itibari ile isletmeye gegilecegi bildirilmistir.

Tirkiye olceginde diger elektrikli otobiis konsepti ise bataryali elektrikli otobiislerdir. Yine Tiirkiye pazar pay1 igerisinde yer alan
otobiis tedarik¢ileri bazinda ele alindiginda iki farkli ara¢ konsepti 6n plana ¢ikmaktadir ki ilki Bozankaya iiretim portfoyii icerinde

2 Kamu ihale kanunun cercevesinde ihale gerceklestirilmeden 6nce, belirlenen siire zarfinda idareler tarafindan ihale sartname ve eklerinde degisiklige gidilmesi
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Sileo, Otokar Doruk Electra, Temsa M9 Electricity, Temsa Electron ve BMC Neocity modellerini de kapsayan yiiksek batarya kapasitesi
ve beraberinde genellikle gece sarj etme altyapisina uygun tasarimlardir. Diger taraftan daha diisiik batarya kapasitesine sahip ve hizli
sarj altyapisi sunan Temsa ve Aselsan’in ortaklasa gelistirerek iiretime sunulan Avenue EV modeli de Tiirkiye 6zelinde sunulan diger
bir elektrikli otobiis konseptidir.

4.1 Tiirkiye’de Kamu Toplu Ulasim Sistemlerinde Gerceklestirilen Elektrikli Otobiis Alm Thaleleri

Tiirkiye’de 2018 yili sonu itibari ile elektrikli otobiis, altyap1 gereksinimleri ve projelendirmeleri i¢cin kamu toplu ulasim idareleri
ve ilgili istirakleri tarafinda gegeklestirisken mal, hizmet ve yapim ihale sayis1 23 adet olup, 7 adet ihale ¢esitli sebeplerle iptal edilmis,
16 adedine dair s6zlegsme imzalanabilmistir. Yapilan bu ihalelerin bir¢ogunda zeyilname diizenlenmistir.

Nihai durumda 8 Idarenin basari ile gergeklestirebildigi ihaleler sonucunda, 2019 yili sonu itibari ile Tiirkiye toplu ulagim
sisteminde mevcut sdzlesmeye baglanan ihaleler esas alindiginda, toplanda 119 adet elektrikli otobiis kullanima girmis olacaktir. Yapilan
ihalelerde Idareler tarafindan araglara dair istenilen teknik kriter ve dzel sartlar ile ilgili teknik sartnamleri esas alan detayh bilgiler
Tablo 2°de, idare bazli ihale igerikleri ve sayilari ise Tablo 3’de detayli olarak sunulmustur.

4.1.1 Malatya Biiyiiksehir Belediyesi

Malatya Biiytiksehir Belediyesi tarafindan 2 ana ihale ¢ergevesinde gergeklestirilen 22 adetlik troleybiis sistemi kurulumu i¢in ilk olarak
10 adet troleybiis ile katener, gii¢ temini, haberlesme sistemini i¢eren ihale sistem kurulmug sonrasinda da 10 adet daha ara¢ alimini
igeren ikinci bir ihale gerceklestirilerek toplam da 22 adetlik ara¢ sayisina ulagilmistir. Bu hali ile Tiirkiye nin en biiyiik® Troleybiis ve
dolayist ile elektrikli aracina sahip toplu ulasim filosu olusturulmustur.

4.1.2 Eskisehir Tepebas: Belediyesi

Eskigehir’e bagli bir ilge belediyesi olan Tepebast Belediyesi paydasi oldugu Avrupa Birligi projesi kapsaminda -AB Arastirma ve
Inovasyon Cergeve Programi, Horizon 2020 Programi- Avrupa Komisyonu ile imzalanan 646511 numarali, 02.12.2014 yiiriirliik tarihli,
"REMOURBAN" isimli proje kapsaminda 4 adet elektrikli otobiis alim1 ger¢eklestirmistir.

Bozankaya’nin TGV E Karat modeli olarak bilinen ve ilk nesil elektrikli otobiis konsepti olan 4 adet 10,7 metre elektrikli otobiis,
2017 yili itibari ile Eskisehir Tepebagsi Belediyesi’ne hizmet vermeye baslamistir.

4.1.3 Konya Biiyiiksehir Belediyesi

2016 yilinda 4 adet 10,7 metrelik Bozankaya Sileo Konya’da toplu ulasimda hizmet vermeye basglamistir. Tek paket halinde 120
adet 12 m solo tip, 21 adet 18 m koriiklii tip CNG’li otobiis ile birlikte 4 adet 10 m elektrikli tip otobiis alim baglig1 ile gergeklestirilen
ihalede arag teknik parametreleri tarif edilerek teknik sartname olusturulmustur.

4.1.4 Manisa Biiyiiksehir Belediyesi

20 adet 18 metre ve 2 adet 25 metre olmak iizere toplamda 22 adet elektrikli otobiis Manisa Belediyesi tarafindan sézlesmeye
baglanilmis ve kullanima baglanmistir. Yine tedarik¢i olarak Bozankaya’nin kazandig1 bu ihalede 2 ayri otobiis konsepti i¢in toplam da
2 ayr1 ihale gergeklestirilmistir. Ilki altyap: kurulumunu ikincisi ise ara¢ alimini muhteva etmektedir. Tiirkiye’deki en uzun, bataryal:
elektrikli otobiis alim ihalesi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

4.1.5 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi

Izmir’de 20 adet 12 m elektrikli otobiis alim1 gergeklestirmek iizere elektrikli otobiislerden tesekkiil edilen en biiyiik ve ilk filosu
ile hizmet verilmeye baslanilmistir. Giines enerjili elektrik {iretim tesisi ile entegrasyon saglanmak suretiyle hizmet vermeye devam
edilen sistem ile ilk defa Tiirkiye’de ger¢ek anlamda % 100 sifir emisyonlu toplu ulagim ana ekseni ¢ergevesinde adim atilmig olan
projedeki otobiisler Bozankaya firmasi tarafindan iiretilmistir. ihalede yine proje kapsaminda ilk olarak araglar temin edilmis sonrasinda
gerekli altyap1 kurulumu i¢in ayri bir ihale gergeklestirilmistir. Ara¢ alimlar1 igin toplamda 3 sefer ihale diizenlenmis ilk ikisi iptal
edilmistir. Yine proje igeriginde yer alan giines enerji santrali (GES) sistemi i¢in de ayr bir ihale gergeklestirilmistir. Onemli bir
yaklasim olarak, elektrikli otobiis kullanimi igin hazir olmayan altyapidan dolayi isletmeye gegilmesi zaman alan izmir Biiyiiksehir
Belediyesi’nin projesinde, elektrikli otobiis konsepti i¢in gergeklestirilecek ihalelerde gerekli altyapinin ve isletme modelinin ne denli

3 Elektrikli arag olarak Manisa Belediyesi ile birlikte fazla sayida elektrikli otobiise sahip kamu toplu ulasim idaresidir.
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onemli oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. S6z konusu ara¢ alimina dair teknik sartnamede isletme bazli tercih kriterleri esas alindigi
secim parametreleri yer verildigi gdzlenmistir.

4.1.6 Elazig Belediyesi

Bozankaya firmasi tarafindan iiretimi gergeklestirilen ve Tiirkiye’nin ilk 18 metre tek koriiklii elektrikli otobiisii olan araglar Elaz1g
Belediyesi tarafindan gercgeklestirilen ihalede tercih edilmek suretiyle, toplamda 15 adetlik arag¢ sayisini esas alan bir sozlesme
imzalanmistir.

4.1.7 Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

10 adet 18 metre tek koriikli ve 8 adet 25 metre ¢ift koriiklii elektrikli otobiis alim1 gergeklestiren Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi ilgili
alim kapsaminda ilki elektrikli otobiislerin alim ihalesi olmak iizere sonrasinda bu araglar i¢in kurulan bakim atélyesi i¢in trafo merkezi
ingaa etmek tlizere ihale gerceklestirmistir. Yine arag teknik kriterlerinden ziyade aracin ¢alisacagi kosullari esas alan ve bu kosullar
dogrultusunda arag istenilen teknik sartnamede yer lan detaylar Tablo 2 de verilmistir. Bu ihalede de Bozankaya firmasina ait araglar
kullanilacaktir.

4.1.8 Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi

Enerjisa’nin dagitim sirketlerinden Toroslar Elektirk Dagitim AS’in Gaziantep’te, Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu’nun fonuyla
yiriitillen proje kapsaminda ‘Akilli Sehir’ konsepti geregince proje ana baslilardan olan “Elektrikli Ulasim (Elektrikli toplu ulagim
¢oziimlerini destekleyen hizli sarj altyapist kurularak sehirlerimizde temiz ulasim sistemlerinin tanitilmasi ve test edilmesi)” ile
Temsa’nin iiretimini gerceklestirdigi 1 adet MD9 ElectriCITY model elektrikli otobiis toplu ulagim sistemine dahil edilmistir.
Tiirkiye’de gergeklestirilen elektrikli otobiis kullanimi igerisinde sadece Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi’nde farkli bir marka tercih
edilmis olup, bu durum muhtemelen dagitim sirketi ve otobiis iiretici sirketin ayni sirketler grubuna bagli olmalarindan kaynakli oldugu
sonucu ortaya koymaktadir. Boylelikle farkli bir elektrikli otobiis markasi sektére giris yapabilmistir.

4.1.9 Sanlwurfa Biiyiiksehir Belediyesi

Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesi 10 adet 25 metrelik Troleybiisii kapsayan s6zlesme imzalayarak yine ihaleye kazanan Bozankaya
firmasina siparis vermis olup, s6z konusu ihale sistem icin gerekli gii¢ temini, kataner, kontrol, sinyalizasyon, haberlesme ekipmani
dahil sekilde tasarlanmistir. Bu proje kapsaminda ilk olarak Kayseri Ulagim A.S’den 6n proje ve etiid hizmeti alinmis, sonrasinda is
uygulama projesi olarak tasarlanmustir.

Bunlarin disinda Ankara Biiyliksehir Belediyesi EGO Genel Midiirliigii ile Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii ile yapilan
protokol ¢ergevesinde 2019 yilinda 3 adet elektrikli otobiisiin alinarak Ankara toplu ulagim sisteminde kullanilmasina dair basina
yanstyan bilgiler bulunmaktadir ancak 2018 yil sonu itibari ile kamu ihale kanunu ¢ergevesinde ilam edilen ya da gergeklestirilen ihale
bulunmamaktadir [11].

Son olarak Tiirkiye’de en biiyiik ara¢ filosuna sahip Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, IETT Isletmeleri Genel Miidiirliigii ve Batman
Belediyeleri tarafindan yapilan elektrikli otobiis alimina dair ihaleler iptal edilmistir. Bunlarda IETT 3 defa resmi olarak ihaleye ¢ikmus
olup en sonuncusunda uygun teklif bulunmadigi igin ihalenin iptal edildigi bildirilmis olup toplamda 200 adetlik (97 koriikli, 103 solo)
alum ile Tiirkiye ve diinya 6zelinde tek seferde yapilabilecek en biiyiik elektrikli otobiis alim sayisina ihale iizerinde ulagilmistir. Araglar
icin gerekli altyap1 dahil sistem kurulumunu 6ngére ihalede araglar icin 10 yillik bakim & onarim garantisi talep edilmektedir.
Beraberinde Batma Belediyesi ise 4 adet 9 m uzunlugunda elektrikli otobiis alimi igin ¢ikilan ihalede yeterli istekli katilimi
gerceklesmedigi igin ihale iptal edilmistir. Thale kapsaminda araglarin garanti siiresi igin 5 yil sinirsiz km istenilmis; batarya ve batarya
yonetim sistemi i¢inde ayni siire zarfi gegerli kilinmaistir.

5. Degerlendirme ve Sonug¢

Sifir emisyonlu, stirdiiriilebilir toplu ulagim ekseni i¢in ciddi avantajlar teskil eden elektrik tahrik sistemine sahip otobiisler biitlin
diinyada oldugu gibi iilkemizde de 6nemli avantajlar ortaya koymaktadir. Tiirkiye ‘de kayitlara gére 15.000 dolaylarinda konvansiyonel
motorlu lastik tekerlekli ulasim sistemlerinin kullanildig1 (taksi, dolmus ve minibiisler hari¢) sehir i¢i toplu ulagim sistemleri i¢inde
sadece 119 adet elektrik motorlu tahrik sistemine sahip otobiis 2019 yil1 sonu itibari ile kullanilmada olacaktir. Kugkusuz makasin bu
denli biiyiik olmasinin bagindaki en 6nemli etmenlerin basinda s6z konusu araglar igin benzer evsaflardaki dizel ce CNG’li
versiyonlarina gore ilk alim maliyetlerindeki farkliliklardir.

Elektrikli otobiislerin en dnemli maliyet unsuru olan bataryalarin, sahip oldugu teknolojisinin 6zellikle de batarya hiicrelerinin
iilkemizde gerek hammadde gerekse de tiretim olarak hi¢ yer almamasi ortaya ¢ikan bu olumsuz kosullarin diinya genelinde yasanan
degisikliklerle es zamanli olarak ilerleyecegini gostermektedir.
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Diger taraftan 6zellikle elektrikli otobiis kullanimda onciiliik teskil eden ve bundan sonrada etmesi beklenen yerel yonetimler igin
yapilacak alimlarda farkli finansman kosullariin ortaya konularak, kamusal destek, tesvik ve/veya hibelerin arttirilmasi; bu konsept
ulagim sistemlerinde toplam sahip olma maliyetini esas alan yenilik¢i yaklagimlarin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bugiine kadarki gergeklestirilen elektrikli otobiis alim ihaleleri, teknik sartnameleri acisindan bakildiginda, ara¢ teknik kriterleri
belirlemektense; ihtiyag duyulan isletme parametrelerinin ortaya konuldugu, bu dogrultudaki gereksinimlere karsilik verilen tekliflerin
degerlendirildigi sézlesmelere gegilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ozellikle batarya, sarj sistemi unsurlarmi igine alan ve iilke
genelinde standardizasyona gidilmek suretiyle, ihaleyi gerceklestiren idareler agisinda da referans teskil edecek, daha rekabetci
kosullarin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Son olarak Tiirkiye’ de 6zellikle yerli tiretim lansmanin dne ¢iktigi giiniimiiz kosullarinda gergeklesen biitiin ihalelerin biri harig
ayni firma tarafindan kazanilmasi s6z konusu iiretici firmasi agisindan biiylik bir basari olarak yorumlanirken diger iireticiler agisindan
da bu durumun dogru analiz edilmesini, yaklasim ve kullanilan teknolojilerde revizyonlara gidilmesini gerekli kilmaktadir. Kullanilan
teknoloji ya da sistemlerin en miikemmeli, en hizlisi, en farklis1 yerine, s6z konusu elektrikli otobiislerin kullanilacag: toplu ulagim
sistemleri i¢in isletme sartlarini referans alan ve toplam sahip olma maliyetlerinde avantaj teskil edebilecek, mevcut kullanilan sistem
ve sektor rakiplerinde gore de optimum kosullar1 saglayacak, yenilikei, siirdiiriilebilir ulasim konseptini teskil edilmesi gerekmektedir.
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Model

Uzunluk
Genislik
Yiikseklik

Azami yikli
agirlik
Motor

Motor Tipi

Azami net
gii¢
Azami Net
tork
Yerlesim

Sanzuman

Frenleme

Batarya
Kapasitesi
Batarya
Hiicre Tipi
Sarj Sistemi

Hizlanma
Performans*
Harici Yakit
Tanki1
Azami Hiz

Tirmanma
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Tablo 1 Tiirkiye ‘deki Ureticilen Elektrikli Otobiislere ait Teknik Ozellikler

OTOKAR
Doruk Electra

9312 mm
2350 mm
3336 mm
140000 kg

Elektrik Motoru

103 kW
4750 Nm@ 2600 rpm

250+24A+18S

robotize edilmis
sanziman 6 ileri 1 geri
on,arka,durak freni ve
retarder sistemi

170 kWh
LiFeMgPO4

30 kW x 2 -arag ustii

0-30 km/s (8.5 sn)

motorin 50 It-
(webasto igin)
90 km/h

30%

BMC

Neocity Electric TM4
SUMO
8500 mm

2450 mm
3143 mm
14900 kg

Elektrik Motoru

Sabit Miknatisli Asenkron
Motor
235 kW

310 Nm@1000-3000 rpm

210+51A+1S

yok

266 kWh (168Sx4P),
600V

Li-Ion Samsung Hiicre,
IMECAR Batarya

AC 44kW ile 6 h DC
100k W ile 2h (%80)

yok

70 km/h

* Sileo S10 “un ilk versiyonu (I. Nesil)
O:Oturan yolcu sayisi, A:Ayakta yolcu sayisy, E:Tekerlekli sandalyeli yolcu sayisi, S:Siiriicit
SCL: Aktif Hiicre Dengeleme Sistemi (Bozankaya i¢in)
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TEMSA
MDY ElectriCITY

9496 mm
2400mm
3132 mm
13834 kg (bos)

Elektrik Motoru
6 fazli, firgasiz DC Motor

100 kW
2200 Nm

260+30A+1S

yok

Rejeneratif Frenleme
Sistemi bulunmaktadir

200 kWh

750 VDC
130 kW DC sarjile2 h
50 kW DC sarj ile 6 h

yok

20%

BOZANKAYA
TCV E-Krat 10,7 m *

10700 mm
2550 mm
3350 mm

Elektrik Motoru
DC Motor

240 kW
2100 Nm

250+65A +1E+1S

yok

Rejeneratif Frenleme
& WABCO EBS

200 kWh

lityum iyon bazli

1,1-1,3 m/sn?
yok

75 km/h
22%

BOZANKAYA
SILEO S 10

10752 mm
2550 mm
3213 mm
19500 kg

Elektrik Motoru

?
120 kW x 2
21000 Nm

330+57A+18S

yok

Rejeneratif Frenleme &
WABCO EBS

230 kWh
LiFePO4

SCL ile
400 V AC 40/80 kW

1,1-1,3 m/sn?
istege bagli 1sitma igin

75 km/h

BOZANKAYA
SILEO S 12

12220 mm
2550 mm
3213 mm
19500 kg

Elektrik Motoru

120 kW x 2
21000 Nm

390+51A+1S

yok

Rejeneratif Frenleme
& WABCO EBS

230 kWh
LiFePO4

SCL ile
400 V AC 40/80 kW

1,1-1,3 m/sn?
yok

75 km/h
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BOZANKAYA
SILEO S 18

18300 mm
2550 mm
3213 mm
28000 kg

Elektrik Motoru

125 kW x 2

550+81A+1S

yok

Rejeneratif
Frenleme &
WABCO EBS
346 kWh

LiFePO4

SCL ile

400 V AC 40/80
kW

1,1-1,3 m/sn?
yok

75 km/h

BOZANKAYA
SILEO S 25

24380 mm
2550 mm
3213 mm
390000 kg

Elektrik Motoru

125kWx2

710+ 139A+18S

yok

Rejeneratif
Frenleme &
WABCO EBS
452 kWh

LiFePO5

SCL ile

400 V AC 40/80
kW

1,1-1,3 m/sn?
yok

75 km/h

TEMSA
Avenue On

12.000 mm
2.550 mm
3.600 mm
19000 kg

Elektrik Motoru

9 fazli, Sabit miknatisl
DC motor

250 kW

2700 Nm

350+54A+1E+1S

yok

Rejeneratif frenleme

70 kWh
lityum titanat bazli

450 kW

1,1-1,3 m/sn?
yok

80 km/h
13%

BOZANKAYA
Troleybiis

24.700 mm
2.550 mm
3.467 mm
23700 kg

Elektrik Motoru
Asenkron Motor

250 kW

480+ 173A+1S
yok
Rejeneratif

frenleme sitemi
bulunmaktadir.

1,1-1,4 m/sn2
yok

65 km/h
18%
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Tablo 3 Tiirkiye ‘de Toplu Ulasim Hizmeti Sunan Kamu Kurum ve Bagl Istirakleri Tarafindan Gergeklestirilen Elektrikli Otobiis Alim ve Altyap: ihaleleri [12]

ihale K.Numarasi

2018/362981
2018/161968
2018/97462
2017/32564
2017/427803

2017/173376

2017/111661
2017/106242
2017/57833
2016/549702
2016/147513
2016/19372
2015/85071
2015/84655
2015/39080
2018/174192
2017/77971
2016/269168
2015/39882
2013/34601
2017/105846
2013/67411

2013/8463

ihale Ad1
Elektrikli Otobiis Bakim Atdlyesi Trafo Merkezi Kurulmasi Yapim [si

Elektrikli Otobiis Alim1
Elektrikli Otobiis
2 Kalem Elektrikli Otobiis

Elektrikli Otobiis Alim1
(Sarj Uniteleri Ile Birlikte)
2 Kalem Elektrikli Otobiis Alim1

Elektrikli Otobiis Alim1

Elektrikli Otobiis Projesi Kapsaminda Servis Bakim Ve Idari Bina Sarj
Istasyonu Binalar1 ve Bu Binalara Ait Park Alani Projelerinin Hazirlanma
ESHOT Genel Miidiirliigii Elektrikli Otobiis Sarj Istasyonlar1 Yapim Isi

2 Kalem (200 Adet) Elektrikli Otobiis

Elektrikli Otob}‘is Alim

(Sarj Uniteleri Ile Birlikte)

Elektrikli Otobiis Alim1

(Sarj Uniteleri Ile Birlikte)

Elektrikli Otobiis, Tam Sarj Unitesi Ve Ara Sarj Unitesi Satin Alinmas1

Elektrikli Otobiis

120 Adet Dogalgazli Solo Tip Otobiis, 21 Adet Dogalgazli Kériikli Tip
Otobiis Ve 4 Adet Elektrikli Otobiis

Malatya Stadyum Yonca Kavsak Trambiis Kataner Sistem Hatt1
Malzemeleri Alim1 Ve Montaji

Abide - Balikligol - Eski Otogar Trambiis Hatt1 Etiid ve On Proje Hizmet
Alim isi

ESHOT Genel Mudiirliigii Gediz Agir Bakim Tesisleri Giines Enerjisi
Santrali Kurulumu

Trambiis Atdlye Ekipmanlari

Trambiis Arac1 Ve llgili Giig Temini, Kataner, Kontrol, Sinyalizasyon Ve
Haberlesme Ekipmani (Montaj Dahil)

Sanliurfa 1. Etap Troleybiis Projesi Mali Alim Isi

Troleybiis Sistemi

Troleybiis Sistemi Uygulama Projesi Hizmet Alim1
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idare Ad1

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

Ulasim Planlama Ve Rayli Sistem Dairesi Baskanligi

Batman Belediyesi

Isletme Ve Istirakler Miidiirliigii
Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi (adina)
Kayseri Ulasim A.S

IETT Genel Midiirliigii

Satinalma Daire Baskanligi

Manisa Biiyiiksehir Belediyesi

Ulasim Dairesi Baskanlig1

IETT Genel Miidiirliigii

Satinalma Daire Baskanlig1

Elaz1g Belediyesi (adina)
EBUAS Ulagim A.S.

Manisa Biiyiiksehir Belediyesi
Ulagim Dairesi Bagkanlig1

ESHOT Genel Mudiirliigii

Yapi Tesisleri Dairesi Baskanligi
IETT Genel Miidiirliigii

Satinalma Daire Baskanlig1

ESHOT Genel Mudiirliigii

Mal Alim fhaleleri Sube Miidiirliigii
ESHOT Genel Mudirligi

Mal Alim Ihaleleri Sube Miidiirliigii
ESHOT Genel Miidiirliigii

Mal Alim Thaleleri Sube Miidiirliigii
Tepebas1 Belediyesi

Destek Hizmetler Miidirliigii
Konya Biiyiiksehir Belediyesi

Ulagim Planlama Ve Rayli Sistem Daire Baskanlig

Malatya Biiyiiksehir Belediyesi
Destek Hizmetleri Dairesi Baskanligt

Sanlurfa Biiyiiksehir Belediyesi
Ulasim Daire Baskanligi

ESHOT Genel Mudiirliigii
Yap1 Tesisleri Dairesi Bagkanlig1

Malatya Biiyiiksehir Belediyesi
Destek Hizmetleri Dairesi Baskanligi
Malatya Biiyiiksehir Belediyesi
Destek Hizmetleri Dairesi Baskanlig:
Sanlurfa Biiyiiksehir Belediyesi
Ulagim Daire Bagkanligi

Sanlurfa Belediyesi

Destek Hizmetler Miudiirliigii
Sanlurfa Belediyesi

Destek Hizmetler Midirlugi

ihale Tiirii

Yapim
Mal
Mal
Mal
Mal

Mal

Mal
Hizmet
Yapim
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Mal
Hizmet
Yapim
Mal
Mal
Mal
Mal

Hizmet
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ihale Usulii
Agik

Acik
Acik
Agik
Acik
Acik
Acik
Pazarlik
Agik
Acik
Agik
Agik
Acik
Agik
Acik
Agik
Pazarlik
Agik
Agik
Agik
Agik
Agik

Pazarlik

ihale Tarihi

17.08.2018
10:00
08.05.2018
15:00
05.04.2018
14:00
16.11.2017
14:00
29.09.2017
10:00
17.05.2017
14:00

24.04.2017
14:00

15.03.2017
10:00
28.02.2017
13:30
31.01.2017
14:00
03.06.2016
13:30
09.03.2016
13:30
12.08.2015
13:30
04.08.2015
14:00
05.05.2015
10:30
15.05.2018
14:30

23.02.2017
15:00

22.08.2016
13:30

11.05.2015
10:30
22.04.2013
14:30
24.04.2017
11:00
02.07.2013
10:00
23.01.2013
14:30

ihale Durumu

Ihale Iptal
Edilmis
Ihale Iptal
Edilmis
Sonug ilan1
Yayimlanmis
Ihale iptal
Edilmis
Sonug ilan1
Yayimlanmis
Ihale iptal
Edilmis

Sonug ilan1
Yayimlanmig

Sonug flant
Yayimlanmis
Sonug flant
Yayimlanmis
Ihale iptal
Edilmis
Sonug flant
Yayimlanmis
Ihale iptal
Edilmis
Ihale iptal
Edilmis
Sonug flant
Yayimlanmig
Sonug Ilani
Yayimlanmig
Sonug flant
Yayimlanmig

Sonug Ilani
Yayimlanmig

Sonug flant
Yayimlanmig

Sonug flant
Yayimlanmig
Sonug flant
Yayimlanmig
Sonug flant
Yayimlanmig
Ihale Iptal
Edilmis
Sonug flant
Yayimlanmig

li
Kayseri
Batman
Kayseri
Istanbul
Manisa

Istanbul

Elazig
Manisa
[zmir
Istanbul
[zmir
[zmir
[zmir
Eskisehir
Konya
Malatya
Sanlurfa
[zmir
Malatya
Malatya
Sanlurfa
Sanlurfa

Sanlurfa

Zeyilname

Zeyilname
Diizenlenmis
Zeyilname
Diizenlenmis

Zeyilname
Diizenlenmis (2)

Zeyilname
Diizenlenmis
Zeyilname
Diizenlenmis(2)

Zeyilname
Diizenlenmis

Zeyilname
Diizenlenmis

Zeyilname
Diizenlenmis
Zeyilname
Diizenlenmis

Zeyilname
Diizenlenmis
Zeyilname
Diizenlenmis
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