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Ozet

Viserosomatik indeks, balik beslemede biiylime performansinin izlenme yontemlerinden biridir. Bu ¢alisma, viserosomatik indisler
kullanilarak farkli oranlarda ruseym ilave edilen diyetlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinin kondiisyonlarint belirlemek amaciyla
yapilmistir. Kazein-jelatin tabanli dort deneme diyeti, farkli ruseym seviyelerini (%0, %35, %10 ve %15) icerecek sekilde formiile
edilmistir. Uc tekerriirlii balik gruplari (ortalama viicut agirhg 0.85+0.02 g) 45 giin boyunca beslenmistir. Besleme denemesinin
sonunda viserosomatik indeks (VSI), baliklarin tiim viicut agirliklari ve i¢ organ agirliklar1 baz alinarak analiz edilmistir. Bu calismada
VSI degerleri sirastyla 11.05+1.50, 9.99+1.93, 10.01+1.42 ve 11.11£2.10 olarak hesaplanmustir. Arastirma sonunda, en yiiksek VSI degeri
(11.11) %15 ruseym ilave edilen grupta gériiliirken en diisiik VSI degeri ise (9.99) %5 ruseym ilave edilen grupta gdzlenmistir. Sonuglar,
diyetler arasinda viserosomatik indeks (VSI) degerlerinde énemli fark olmadigini gostermistir (p<0.05).

Anahtar kelimeler: Gokkusag: alabaligs; biiyiime; ruseym; VSI.

Effects of Dietary Wheat Germ on Viscerosomatic Index in Rainbow
Trouts (Oncorhynchus mykiss)

Abstract

Viscerosomatic index is one of determination methods of growth performance in fish feeding. The present study was carried out to
determination the condition of rainbow trout, Oncorhynchus mykiss fed with different dietary wheat germ by using viscerosomatic
indices. Four experimental diets based on casein-gelatine were formulated to contain different wheat germ levels (0%, 5%, 10% and
15%). Triplicate groups of fish (average body weight 0.85+0.02 g) were fed for 45 days. At the end of the feeding trial the viscerosomatic
index (VSI) were analyzed based on total body weight and internal organ weights of the fish. In this study, VSI values were calculated
as 11.05+1.50, 9.99+1.93, 10.01+1.42 and 11.114+2.10, respectively. The highest VSI value (11.11) was found in the group which was fed
with 15% wheat germ supplemented diet, while the lowest VSI value (9.99) was found in the group which was fed with 5% wheat germ
supplemented diet. The results showed no significant differences in the viscerosomatic (VSI) values among the diets (p<0.05).

Keywords: Rainbow trout; growth; wheat germ; VSI.

Bugday tanesinde dormant halde bekleyen ruseym, un

1. Giris

Siirekli artan kiiltiir balik¢ilig1 sebebiyle, beslemede balik
unu ve balik yaginin yetersiz kalacagi tahmin edildiginden dolay1
son zamanlarda alternatif protein kaynagi arayist baslamstir [1].
Bu kaynaklardan birisi de ruseymdir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye’deki iiretimi 2012 yilinda
yaklasik 20.1 milyon ton olan bugdaydan 400 bin ton ruseym ve
bu miktardaki ruseymden 112 bin ton protein, 40 bin ton yag, 1.3
milyar kalori enerji elde edilebilir [2,3].

sanayinin bir yan {irliniidiir. Ruseymin nisasta orani diisiik; yag,
antioksidan ve protein orani yliksektir ve pazarlanabilmesi i¢in
kurutma, kavurma gibi ¢esitli 6n islemler yapilmaktadir [4,5].

Bugday tanesinin %15°1 kepek, %82’si endosperm, %3’
ruseymden olusur. Tiim bugday tanesinin igerisindeki proteinin
%81, yagin %20’si kiiliin ise %10’u rugseymde yer almaktadir.
Ayn1 zamanda tahillarda, ozellikle bugdayda anti-besleyici
faktorler arasinda yer alan ruseym aglutinin, antijenik igerikler,
mikotoksin, fitat, fitodstrojenler, oligosakkaritler, nisastasiz
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polisakkaritler, arabinoksilanlar ve beta-glukanlar siralanabilir
[6,7]. Ruseymde proteaz inhibitdrii de bulunmaktadir [8,9].

Cogu balik tiiriiniin i¢ organlarinin ekonomik degeri olmadig1
icin, viseral organlarin tiim viicuda olan oranim ifade eden
Viserosomatik indeks (VSI) degerinin olabildigince diisiik olmas1
su lriinleri sektorii agisindan tercih edilmektedir [10].

Viserosomatik indeks (VSI), baliklar tarafindan alinan
yemlerin viseral organlara olan etkisini belirleyebilmek igin
hesaplanmaktadir. Yag orani fazla yada n-3 PUFA miktar1 az olan
yemler baliklarin i¢ organlarinda yaglanmaya sebep olmakta,
bundan dolay1 da VSI degerini yiikseltmektedir [11,12].

Bu calismanin amaci, bugdaydan elde edilen ruseymin
gokkusagi alabaligi yemlerinde kontrol grubu (D1) ile
karsilagtirilmak tizere, %5 (D2 grubu), %10 (D3 grubu) ve %15
(D4 grubu) oranlarinda kullanilarak baliklarin viserosomatik
indeks (VSI) degeri iizerine etkilerini arasgtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan gokkusagit alabaliklari, Atatiirk
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’'nden temin edilmis ve deneme
oncesi adaptasyon siiresince bir arada tutulmustur. Denemenin
baslangicinda iyi kosullardaki 420 balik (baslangic agirligi
0.85+0.02 g) 12 tanka (50 1) 35%er adet paylastirilmigtir. Su
kalitesi giinliik izlenmistir ve deneme boyunca kabul edilebilir
smirlarda bulunmustur. Tesadiif parselleri deneme diizenine gore
tasarlanan diyet uygulamalar iiger iicer tanklara atanmustir. {1k iki
hafta igin baliklar giinde dort kere, son dort hafta icin ise giinde
iic kere agirliklarinin %3-4’1 kadar yemle beslenmistir [Cizelge
1,2].

Cizelge 1. Farkl seviyelerde rugseym (%0, %5, %10, %15) ile
hazirlanan aragtirma diyetleri.

Diyetler

Icerik (%) D1 D2 D3 D4
Kazein (vitaminsiz) 40.00  40.00 40.00  40.00
Jelatin 8.00 8.00 8.00 8.00
L-arginine 0.50 0.50 0.50 0.50
L-methionine 0.40 0.40 0.40 0.40
L-lysine 0.80 0.80 0.80 0.80
CPSP 90! 5.00 5.00 5.00 5.00
Dekstrin 9.10 9.10 9.10 9.10
Bugday unu 15.00 10.00 5.00 0.00
Ruseym 0.00 5.00 10.00  15.00
Balik Yag1 10.00 10.00 10.00  10.00
Soya Yag1 4.00 4.00 4.00 4.00
Vitamin karisimi® 2.00 2.00 2.00 2.00
Mineral karisimi? 3.00 3.00 3.00 3.00
CMC 2.00 2.00 2.00 2.00
Stay C-35 0.06 0.06 0.06 0.06
Kolin Klorid (%99) 0.17 0.17 0.17 0.17

D1: %0 Ruseym, D2: %5 Ruseym, D3: %10 Ruseym, D4: %15 Ruseym.

1 CPSP 90: Balik protein konsatrayonu (%82-84 ham protein, %9-13 ham
yag igerir.), Sopropéche S.A., Boulogne-sur-mer, Fransa.

2 Roche Performance Premix (Hoffman-La Roche, INC., Nutley, N.J., USA),
her bir graminda; vitamin A, 2645.50 IU; vitamin D3, 220.46 IU, vitamin E, 44.09
IU; vitamin B-12 13 mg; riboflavin, 13.23 mg; niacin, 61.73 mg; d-pantothenic
asit, 20.05 mg; menadione, 1.32 mg; folik asit, 1.76 mg; tiyamin, 7.95 mg ve d-
diyotin, 0.31 mg.

% Bernhart Tomarelli mineral karisimi (ICN Pharmaceuticals, Costa Mesa,
CA, USA), 100g bilesiminde: 2.1 g kalsiyum karbonat, 73.5g kalsiyum fosfat
dibazik, 0.227g sitrik asit, 0.046 g bakir sitrat, 0.558g demir sitrat, 2.5 ¢
magnezyum oksit, 0.835 g magnezyum sitrat, 0.001 g potasyum iyodiir, 8.1g
potasyum fosfat dibazik, 6.8 g potasyum oksit, 3.06 g sodyum Klorid, 2.14 g
sodyum fosfat ve 0.133 g ¢inko sitrat.
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Cizelge 2. Arastirma diyetlerinin besin madde kompozisyonu.

Diyetler
icerik (%) D1 D2 D3 D4
Ham protein 4840 4993 5027 51.20
Ham yag 1446 1491 1536  15.81
Kiil 6.26 6.25 5.96 6.25
Nem 4.31¢° 5.08°  7.85*  3.16¢

Yem tiiketimleri giinliik kaydedilmistir ve tanklarda diski ve
yem atiklar giinliik sifonlanmistir, genel temizlik ise haftada bir
yapilmistir. Her iki haftada bir diizenli olarak tanklardaki baliklar
tartilmistir. Alt1 haftalik besleme ¢aligmasinin sonunda esitlik 1°e
gore VSI’yi hesaplamak igin her tanktan 5 adet balik almip son
viicut agirligi ve viseral organ agirligi 6l¢tilmiistiir [13].

Tiim i¢ organ agirlig
Balik agirlig:

VSie x100 (1)

Istatistik analizlerde, SPSS 18.0 paket programi kullanilarak
ANOVA yontemi analizi yapilmistir. ANOVA testi sonucunda
onemli ¢ikan grup ortalamalar arasindaki farkliligi tespit etmek
i¢in, Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme basi canli agirlik ortalamalart 0.85+0.02 g olan
deneme grubu baliklarinin deneme siiresince (0. giin, 15. giin, 30.
giin ve 45. giin) ortalama canli agirlik degerleri kontrol grubu ve
ruseym verilen gruplar arasinda istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). Deneme sonu deneme gruplarinda D2
diyeti ile beslenen grup D1, D3 ve D4 ile beslenen gruplara gore
daha iyi bireysel biiylime gostermis ve istatistiki olarak 6nemli
¢ikmistir (p<0.05).

Farkli seviyelerde ruseym igeren yemlerle beslenen
gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus mykiss) yavrularinin deneme
sonu oransal biiyiime (OB), spesifik biiyiime oran1 (SBO), yem
degerlendirme orani1 (YDO), yasama orani (YO), hepatosomatik
indeks (HSI) [3] ve viserosomatik indeks (VSI) degerleri Cizelge
3’te verilmistir. Tiim viicut yag orani ise D1 i¢in %7.90, D2 i¢in
%7.03, D3 igin %6.32, D4 i¢in %4.90 olarak analiz edilmis, D1
ve D4 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmugtur.

Cizelge 3. Arastirma diyetleriyle beslenen baliklarin biiyiime
performanslarint gosteren VSI, HSI, OB, SBO, YDO ve YO
degerleri [3].

Diyetler
D1 D2 D3 D4
VSi 11.05£1.50 9.99+1.93 10.01+1.42  11.11£2.1
HSI 1.67+0.28 1.28+0.24 1.794+0.39 1.80+0.14
OB 413.24£56.7*  459.4420.0° 329.9+£27.1° 183.5+3.7°
SBO  3.62+0.25° 3.824+0.08°  3.24+0.14°  2.32+0.03¢
YDO  0.89+0.07¢ 0.81+0.03*  1.01£0.08>  1.41+0.04°
YO 98.10 95.24 93.23 97.14

Hazirlanan yemlerle 45 giin boyunca beslenen gokkusagi
alabaliklar1 arastirma sonunda D1’de 4.38 g, D2°de 4.81 g, D3
grubunda 3.67 g ve D4’de 2.37 g agirhiga ulasmistir. Biiylime
performanslar1 incelendiginde; D4’lin biiylime orani ile spesifik
biiyiime oran1 diger gruplardan énemli derecede diisiik ¢ikarken,
VSI bakimindan gruplar arasinda fark olmadig ortaya ¢ikmistir
(p>0.05). En yiiksek VSI degeri D4 yemiyle beslenen grupta en
diisiik deger ise D2 yemiyle beslenen grupta belirlenmistir [Sekil
1]. VSI ve HSI gruplar bazinda paralellik gostermistir [Cizelge 3].
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Sekil 1. Farkli seviyelerde ruseym igeren yemlerle beslenen
gokkusag alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yavrularinin
deneme siiresince ortalama viserosomatik indeks degerleri.

On hafta boyunca a¢ birakilan mersin baliklart zamana bagli
olarak VSI ve HSI degerleri 6nemli 6lciide etkilenmistir (p<0.05).
Caligma sonunda oransal olarak i¢ organ karkastan daha ¢ok
agirlik kaybetmistir ve bu dokularin lipitleri proteinden daha fazla
bir diislis gostermistir. Calisma siiresince mersin baliklarinin
hareket ederken tercih ettigi dokunun i¢ organ ve tercih ettigi
besinin ise lipit oldugu disiiniilmiisttir [14].

L-karnitinin iceren yemlerle beslenen Labeo rohita
fingerlinklerinin HSI degerleri 0.33 ile 0.53, VSI degerleri ise
11.06 ile 12.23 arasinda degisen degerler aldig1 belirtilmistir [15].

Yag seviyesi yiiksek (%27.5) yemlerle beslenen ortalama 90
g agirhgindaki gokkusagi alabaliklarinin  yaklagik 11 aym
sonunda, yag seviyesi disiik (%12.6) yemlerle beslenen
baliklardan VSI degerleri (%11.7 ve %9.1) bakimindan daha
yiikksek ¢iktigi belirtilmistir [16]. Bu ¢alismada bulunan dogru
orant1 bizim ¢aligmamizda goriilmemektedir.

Ortalama baslangig agirlign 131.3 g olan gokkusagi
alabaliklar1 58 giin boyunca ticari yemlere farkli oranlarda alfa-
tokoferol asetat (100, 300, 500 mg/kg) ilave edilen diyetlerle
beslenmistir. Alfa-tokoferol asetat katkili yemlerin VSI ve HSI
degerlerine etki etmedigi ancak karaciger ve filetonun lipit
profilini degistirdigi bildirilmistir [17]. Bu g¢alismada bulunan
VSI degerleri bizim ¢aligma sonuglarimiz ile értiismektedir.

17a-Metiltestosteron igeren yemlerle beslenen gokkusagi
alabaliklarinin HSI degerleri, kas ve i¢ organlar arasi yaglarinin
orani incelenmistir. Yemlerine 170-Metiltestosteron ilave edilen
gokkusagi alabaliklarinin karaciger ve kaslarindaki yag oraninin
artmasina karsin, viseral yaglarin azaldig1 belirtilmistir [18].

Ortalama baslangig agirlign 104.2 g olan gokkusagi
alabaliklar1 90 giin boyunca % 40 ham protein igeren zeolit (%0
(kontrol), %2.5, %5.0 ve % 10 bentonit veya mordenit) katkili
diyetlerle beslenmistir. Bentonit ve mordenit katkili yemlerin VSI
ve HSI degerlerini diisiirdiigii bildirilmistir. En az VSI ve HSI
degerine sahip olan % 10’luk mordenit igeren yemlerle beslenen
grup, % 5 mordenit denemesi disinda tiim deneme gruplarindan
onemli ol¢iide farkli ¢iktigi bildirilmistir [19]. Bu c¢alismada
bulunan sonuglar ile mevcut ¢alisma sonuglari arasinda paralellik
yoktur.

Farkli oranlarda ulva ve spirulina ilave edilen diyetlerle (%5
ulva, %10 ulva, %5 spirulina, %10 spirulina ve kontrol grubu-%0
alg) 12 hafta boyunca beslenen gokkusag alabaliklar1 daha sonra
3 haftalik agliga tabi tutulmuslardir. A¢ birakildigi her haftada
viicut agirhgl, VSI, HSI ve karkasin kimyasal kompozisyonu
analiz edilmistir. Alg igeren yemlerle beslenen baliklar arasinda
agirlik kaybi agisindan 6nemli bir fark bulunmazken, kontrol
grubuna gore %50 daha az agirlik kaybetmislerdir. Protein miktari
tim gruplarda sabit iken toplam lipit miktar1 her grupta 6nemli
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6l¢lide azalmistir. Baliklarin diisiik seviyede alg igeren yemlerle
beslenmesi agirlik kaybini azalttig1 i¢in ekonomik agidan avantaj
sagladig bildirilmistir [20].

Farkli oranlarda kanola yagi iceren yemlerle beslenen
gokkusag1 alabaliklarrin HSI degerleri 0.80 ile 1.04, VSIi
degerleri ise 10.03 ile 11.99 arasinda degisen degerler aldig:
belirtilmistir [21]. Bu ¢alismada bulunan VSI degerleri bizim
caligma sonuglarimiz ile benzerlik gostermektedir.

Farkli oranlarda bugday nisastas: ilave edilen (%20, %26,
%33, %40 ve %47) protein orani %23.5 ve yag orant % 5.7 olan
yemlerle 8 hafta boyunca beslenen ortalama 6.9 g agirligindaki ot
sazanlariin (Ctenopharyngodon idella) VSI ve HSI degerleri
degerlendirilmistir. Ot sazanlarinin normal biiyiimeleri icin en
fazla %33 bugday nisastas1 igeren yemlerle beslenmeleri
gerektigini, oranin artmastyla alman fazla karbonhidratin yaga
doniiserek cesitli dokularda biriktigi, dolayisiyla VSI degerinin de
arttig1 belirtilmigtir [22]. Benzer sonuglar bizim ¢aligmamizda da
goriilmektedir.

Ortalama agirliklar1 115.97 g olan gokkusag: alabaliklarinin
bir kismi1 8 giin boyunca ag birakilmis, diger kismi ise giinde iki
kere beslenmis ve VSI degerleri arasinda istatistiki acidan fark
olmadig1 (p>0.05) belirtilmistir [23].

Farkl1 oranlarda (%0, %20, %25, %30 ve %35) maltoz igeren
yemlerle 90 giin boyunca beslenen ortalama 2.1 g agirligindaki nil
tilapyalariin VSI degerlerinde énemli bir farklilik goriilmezken,
HSI degerlerinde ise kontrol grubuyla %30 ve %35 maltoz igeren
gruplar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur [24]. Yine bu
calisma sonuglar1 da VSI agisindan bizim ¢alisma sonuglarimiz
ile 6rtiismektedir.

Balik yag yerine farkli oranlarda (%50 soya yag1, %100 soya
yagl, %100 palmiye yagi, %100 balik yagi) bitkisel yaglarin
ikame edildigi yemlerle 12 hafta boyunca beslenen ortalama
245.29 g agirhigindaki Larmichthys crocea tiirii deniz baliklariin
VSI degerleri incelnmistir. Ventral kaslarin ve i¢ organlarin yag
icerikleri %100 balik yag1 bulunan yemlerle beslenen baliklarda
diger gruplardan 6nemli 6l¢iide diigiik ¢ikmistir (P<0.05). Diyet
gruplar1 arasinda VSI, HSI, kondiisyon faktorii bakimindan
onemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05) [25]. Bu ¢alismada
bulunan sonuglar bizim ¢aligma sonuglarimiz ile 6rtiismektedir.

Balik unu yerine farkli oranlarda (%0, %35, % 50) fermente
soya unu katkili yemlerle 94 giin boyunca beslenen gokkusagi
alabaliklarmm VSI  degerleri arasinda &nemli bir fark
bulunmamistir [26]. Bu ¢aligmada bulunan sonuglar bizim
caligma sonuglarimiz ile benzerdir.

Farkli oranlarda (%0, %2.5, %5, %10 ve %20) Spirulina
platensis ile ikame edilen ticari yemlerle 16 hafta boyunca
beslenen Trichopodus trichopterus tiirii guramilerin VSI degerleri
degerlendirilmistir. %5 ve %10 oraninda S. platensis igeren
yemlerle beslenen baliklarin VSI degerleri arasindaki fark
istastistiki olarak 6nemli bulunmustur [27]. Bu ¢aligmada bulunan
sonuglar mevcut ¢alisma ile uyumlu degildir.

Farkli oranlarda (%0.00, %0.01, %0.05, %0.10 ve %0.20)
borik asit igeren yemlerle 120 giin boyunca beslenen ortalama
17.89 g agirhigindaki gokkusagi alabaliklarmin VSI ve HSI
degerleri incelenmistir. Sirastyla HSI  degerleri 1.238,
1.251,1.292, 1.325 ve 1.387; VSI degerleri ise 17.149, 16.63,
16.322, 15.041 ve 13.965 olarak bulunmustur. Yemlerine borik
asit ilave edilen gokkusagi alabaliklarimin karacigerlerinin
biiyiidiigii i¢ organlarinin ise nispeten agirlik kaybettigi sonucuna
vartlmistir [10]. Bu c¢alismada bulunan sonuglar, c¢alisma
sonuglarimiz ile paralellik gostermemektedir.
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Ayni su kaynaginda bulunan 3 farkl isletme tarafindan farkl
yemlerle beslenen gokkusagi alabaliklarinin VSI degerleri %
11.64, %16.10 ve %13.31 olarak bulunmus ve istatistiki agidan
fark oldugu (p<0.05) bildirilmistir [28].

Farkli oranlarda (%00, %ol, %02, %03 ve %o04) mannan
oligosakkarit iceren yemlerle 15 hafta boyunca beslenen
cipuralarin VSI degerleri sirasiyla 6.59, 6.45, 6.58, 6.31ve 6.32
olarak bulunmustur. Gruplar arasinda VSI degerlerinde énemli bir
farklilik goriilmemistir [29]. Bu ¢alismada bulunan VSI sonuglari
bizim ¢alisma sonuglarimiz ile benzerdir.

VSl iizerine yapilan galismalarda, orta seviyede yagh ve/veya
diisiik proteinli yemlerle beslenen baliklarin VSI degerlerinin
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Cok yagl ve diigiik n-3 PUFA
oranina sahip balik yemleri, VSI ve HSI degerlerini yiikselttigi ve
karacigerin yaglanmasina neden oldugu bildirilmistir [11].

Calismamzda VSI degerleri istatistiksel olarak bir fark
olusturmamustir. Bu ¢alismada oldugu gibi balik yemlerine ilave
edilen keten tohumu yagi, alfa-tokoferol asetat, maltoz, soya yagi,
palmiye yagi, fermente soya unu, kanola kiispesi, kolza tohumu
yag1, keten tohumu yagimin VSI degerini etkilemedigini; farkl
ticari yemler, enginar yapragi 6zii, zeolit, spirulina ve bugday
nisastasinin  VSI  degerini etkiledigi yapilan calismalarda
belirtilmistir [17, 19, 22, 24, 25, 26, 27, 30, , 31, 32, 33, 34].

Degisik ruseym seviyeleri, baliklarm karaciger agirligini
etkilememistir. Atay ve ark. (1979) alabaliklar1 farkli protein ve
enerji seviyelerindeki yemlerle beslemisler, HSI degerleri
arasinda farklilik bulmamiglardir [14]. Bransden ve ark. (2003)
Atlantik salmonlarinin rasyonlarina balik yagi yerine aygicegi
yag1 katmislardir, HSI degerleri acisindan bizim calismamiz ile
benzerlik gostermektedir [36]. Ancak yaptigimiz calismanin
aksine Beyter (2008), Adelizi ve ark. (1998), Giimiis (2003)
yaptiklar1 ¢alismalarda HSI degerleri istatistiki olarak farkl
bulunmustur [33, 37, 38].

4. Sonuc¢

Viserosomatik indeks iizerine yapilan bu ¢aligmada, yavru
gokkusagi alabaliklarinin diyetlerinde ilave edilen farkli ruseym
seviyeleri, VSI  oranlarmi  etkilememisti. ~ Gokkusag
alabaliklarmin agirlik kazancinda onemli artislar gézlenmistir
(p<0.05). Bu artiglar 6zellikle D2 (%5 ruseym) grubunda dikkate
degerdir. Ancak %10’dan daha fazla ruseym ilavesinin canli
agirlik artisint olumsuz etkiledigi saptanmustir (Cizelge 3).
Ruseym bitkisel bir protein kaynagi oldugu icin, canli agirlik
artisin1 yavaslattig diistiniilmektedir.

Deneme boyunca gruplarin yem tiiketimleri birbirinden farkli
bulunmustur. Bu durumda ruseymin, gokkusagi alabaligi
yemlerinde lezzeti ve baliklarin istahini etkiledigi diistiniilebilir.
Yemleme esnasinda yemlere karsi ilginin en az oldugu grup D4
grubu idi. Bu durum biiyiimedeki gerilemeyi agiklayabilir.

Sonug itibariyle, besleme ¢alismalarinda belli bir seviyeye
kadar ruseym kullaniminin uygun oldugu, ancak bir seviyeden
sonra rugseymin biiyiimeyi olumsuz etkiledigi sdylenebilir.

Kazein-jelatin tabanli yemlere %5 ruseym ilave edilmesi
baliklarin biiylimesini ve yem degerlendirme oranini olumlu
yonde etkilemistir. Sonu¢ olarak balik unu treten fabrikalar
ruseymi kullanmalidir.

D2 grubunun en yiiksek oransal bilylime ve spesifik biiyiime
oranina sahip olmasinin yaninda, en diisiik VSI ve HSI degerine
sahip olmasi; aldig1 yemlerin kaslar1 biiyiiterek karkas verimini
yiikselttigi sonucuna varilabilir. Gokkusag: alabalifi yemlerine
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%35 oraninda ruseym ilave edilmesinin insanlar tarafindan
tilketilmeyen i¢ organlarin oranini azaltti§i; iiretici ve tiiketiciler
icin ekonomik acidan faydali oldugu diistiniilmektedir.
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