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Oz

Gelistirilmesi diisiiniilen su kaynaklar1 havza temelli biitiinciil bir yaklagim ile planlanmali, projelenmeli ve isletilmelidir. Havza bazli
yaklasimlar ile su kaynaklarina iligkin projelerin gelistirilmesi ve etkin sekilde isletilebilmesi i¢in su kaynaklarinin istenilen zaman ve
dogrulukta dl¢iilmesi ¢ok dnemlidir. Su kaynagi dogru ve istenilen zaman araliklarinda dl¢iilmediginde, gelistirilecek yeni projeler i¢in
dogru verilerin saglanmasi ve isletilen sulama, enerji, igme suyu ve ekoloji projelerine tahsis edilen su miktarlarinin hazirlanan entegre
havza su planina gore kullanilip, kullanilmadiginin belirlenebilmesi, hazirlanan havza su planlarinin uygulama ile ne derece ortiistiigiini
hesaplamak miimkiin olmayacaktir. Bu sorunu ¢6zmenin tek yolu gelismis yontemlerin kullanilmasi olup, bu konuya iliskin taslak
calisma, plan ve 6nerilerin hazirlanmasi ve hizla uygulamaya gecirilmesi entegre havza yonetiminin en 6nemli unsurudur. Bu ¢alismada,
tilkemizde tarim, sanayi ve turizm potansiyelinin yiiksek oldugu Biiylik menderes havzasinda; sulama, enerji, igme ve kullanma, tagkin
ve ekoloji amagl projelerin entegre isletilmesi i¢in havza su kaynaklarmin istenen zaman araliklarinda dogru bigimde 6lgiiliip,
izlenecegi ve ayni zamanda denetlenebilecegi bir dl¢lim ve izleme sisteminin nasil olmasi gerektigine iliskin bir ¢alismanin unsurlart
arastirilmis, disiiniilen bu sistemin entegre havza yonetimi i¢in 6nemi ve nasil gergeklestirilecegine iligkin onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Entegre havza yonetimi, su kaynagi 6l¢iimii, modern su 6l¢iim teknolojileri.

Investigations on Monitoring, Measurement and Evaluation of Water
Resources with Modern Methods in Integrated Basin Management
Abstract

The water resources considered to be developed should be planned, projected and operated with a holistic approach based on the basin.
It is very important to measure the water resources at the desired time and accuracy in order to develop and effectively operate the
projects related to water resources. When the water source is not measured accurately and at the desired time intervals, it will not be
possible to provide accurate data for the new projects to be developed and to determine whether the amounts of water allocated for
irrigation, energy, drinking water and ecology projects are used according to the integrated basin water plan prepared, and to calculate
the extent to which the prepared basin water plans overlap with the application. The only way to solve this problem is to use advanced
methods. For this reason, the draft works on this issue, plans and proposals and the rapid implementation are the most important elements
of integrated watershed management. In this study, the elements of a study on how measurement and monitoring system should be able
to accurately measure, monitor and control the basin water resources at the desired time intervals for the integrated operation of
irrigation, energy, drinking and potable, flood and ecological projects, are investigated. Recommendations have been made about the
importance of this system and how to implement in integrated basin management.

Key words: Integrated basin management, measure water supply, modern water measurement technologies.

.. saglayacak faaliyetlerin tlimiinii kapsamaktadir. Su o&lgiim
1. Giris degerleri, su temini ve hidroelektrik enerji iiretimi,
kanalizasyon aritma tesisleri, ticari ve endiistriyel tesisler,
tarim, balik¢ilik ve yaban hayati icin nehir akiglarinin bakimi
ve eglence amagh kullanicilar i¢in rezervuarlarin tasarimi ve

Su kaynaklarimin planlanmasi, projelendirilmesi, insa
edilmesi ve isletilmesi, istenilen amag ve ongoriilen kriterler
gercevesinde, su kaynaklarmin en verimli kullanilmasini
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igletilmesi i¢in kullanilmaktadir (Kernel, 1999). Kalici su
Olciim cihazlari, uzaktan akis izleme ve kanal isletme
otomasyonu gibi gelecekteki iyilestirmeler i¢in de temel
olusturabilir (USDA, 2001). Giinlimiizde su kaynaklarinin
isletme ve ydnetimi en az planlama asamasi kadar 6zen
gerektirmektedir. Su kaynaklarinin yonetimi havza bazinda ve
diger dogal kaynaklarla birlikte degerlendirilmelidir. Bu tiir
yonetim entegre havza yonetimi olarak isimlendirilmektedir.
Entegre havza yonetiminin temel amaci, havzanin sadece su
kaynaklar1 agisindan degil, tim yonleri ve kaynaklar ile
taninmasi ve daha tutarli yonetim kararlarinin verilmesidir
(Harmancioglu vd. 2002). Entegre havza yonetiminin basariyla
uygulanabilmesi i¢in su kaynaklarinin istenen zaman ve
noktada dogru bir bigimde 6l¢iilebilmesi, suyla ilgili tesislerin
gercek zamanli isletilebilmesi oldukca dnemlidir (Alganci vd.
2009). Su kaynaklarinin etkin yonetimi dogru su dl¢ctimii ile
baslamaktadir. Su yonetimi hem suyun debisini hem de toplam
hacminin belirlenmesini gerektirir. Su kaynaklarimi 6l¢mek ve
rapor etmemin amaci su i¢in gereksinimleri ve kullanima iligkin
geemisi ortaya koymaktir. Dogru bir su kullanim bilgisi, suyun
varligi, dagilimi ve kullanim egilimlerini anlamak igin
gereklidir. Su 6l¢limii, su tasarruf 6nlemlerinin etkinligini ve su
kullanimint belirlemek igin yetkinlik kazanilmasina yardimei
olur. Ulkemizde su kaynaklaria iliskin temel veriler akarsu ve
yan kollar1 iizerinde belirli noktalarda kurulan Akim G6zlem
Istasyonlar1 (AGI) tarafindan 6lgiilmektedir. Su kaynagiyla
ilgili bir planlama ¢alismasit yapilmak istenildiginde bu
verilerin bazi kisimlarinda 6nemli eksikler olmaktadir. Bunun
nedenleri, 6l¢iim istasyonlarimin giivenliginin saglanamamasi,
Olciim noktalarinin yeterli sayida olmamasi, 6l¢lim yapanlarin
yeterli uzmanliga sahip olmamasi, ozellikle taskinlarda
sediment ve diger maddelerin taginimi nedeniyle istasyonlarin
debi  Olgen  mekanizmalarinin  arizalanmast  seklinde
siralanabilir (Giice ve Bakan, 2009). Giiniimiizde gelisen uydu
teknolojisi ve uzaktan algilama ydntemiyle birgok veri saglikli
olarak elde edilebilmektedir (Bastiaanssen vd. 1998). Bu
teknoloji  kullanilarak su kaynaklar1 dogru bir sekilde
Olciilmektedir. Kurulacak bu tiir bir sistemi Dbilgisayar
baglantilartyla ana veri toplama merkezi altinda toplayarak
verilerin  gercek zamanli olarak merkezde toplanip
degerlendirilmesi miimkiin olacaktir.

Bu ¢alismada, {ilkemizin 6nemli havzalarindan biri olan ve
sulama, enerji, tagkin, ekoloji projelerinin biiyiik 6lciide
gelistirildigi Biiyiilk Menderes havzasinda igletme asamasindaki
tesislerin istenen performans diizeylerine ulagsmasi, havza genel
su kaynaklar1 planlamasinin hazirlanmasina temel olusturacak
dogru ve giivenli su 6l¢lim verilerinin saglanmasi i¢in entegre
havza yonetimi baglaminda amaca yonelik olarak (sulama,
tagkin, enerji) belirlenen noktalarda kurulacak su Olgiim
tesislerinin cografi bilgi sistemi tabanli haritalar ve uzaktan
algilama yontemleriyle istenen zamanlarda &lgiimlerinin
yapilmasi ve ilgili merkeze iletilmesiyle 6lglim verilerinin debi
degerlerine doniistiiriilerek bir monitor {lizerine aktaracak bir
sistemin kurulabilme olanaklar1 aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal
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Biiyilk Menderes havzasi Tirkiye’nin giiney batisinda
37°6°-38°55” kuzey enlemleri ile 27° 30°36” dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Tiirkiye yiizélciimiinin %3,2’sini
olusturan havzanin sinirlari, Aydin, Usak, Denizli, Mugla,
Afyon illerini kapsamaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Biiyiik Menderes Nehir Havzasi ve Tiirkiye’deki
konumu

Biiyiikk Menderes nehri Dinar-Sugikan yakinlarindaki
kalker olusumlarindan kaynaklar halinde dogar ve batiya dogru
akip Ege Denizi’ne ulasmadan &nce Izmir’in 115 km giineyinde
bulunan Biiyiikk Menderes Deltasi’nda 584 km yol kat ederek
Tirkiye’nin giineybatisinda 24873 km2’lik alani1 drene eder.
Nehrin  akig  giizergdht boyunca bircok  menderes
bulunmaktadir. Nehrin ana kollar1 Ak¢ay, Banaz, Ciirliksu ve
Cine c¢aymdan olugmaktadir. Kiiciik kollarin ¢ogu yaz
doneminde kurumaktadir. Biiylik Menderes nehri, Isikli Goli,
Bafa Golii ve Biiyliik Menderes Nehri deltasi gibi sulak alanlari
kapsayan dnemli bir nehir sistemidir. Ayrica, biyolojik gesitlilik
acisindan da ¢ok dnemli bir nehir havzasidir. Havzanin uzun
yillar ortalama yagis miktar1 650 mm olup, yagislarin %70 den
fazlasi kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Nehrin ortalama
debisi 110 m*/s’dir. Havza arazi varliginin, %44’ tarim, %33’
yar1 dogal alanlar, %20’si ormancilik, %2’si kirsal ve kentsel
alanlar ve %]1°1 yiizey sularinin depolandigi alanlardan
olusmaktadir (DSI, 1994). Biiyiik Menderes nehrinin yillik su
potansiyeli 3 milyar 30 milyon m3 olup, bu miktarin 2,7 milyar
m3’l (%90) havzada insa edilen depolama tesisleri (Baraj ve
Golet) tarafindan kontrol edilmektedir. Biiyiik Menderes
havzasinda bulunan en énemli depolama tesisleri; Isikli goli,
Adigiizel, Cindere, Gokpinar, Kemer, Cine, ikizdere, Yenidere,
Topcam ve Karpuzlu barajlaridir. Ayrica, Bafa goliine su
saglanmast ve su kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla ekoloji
projesi gelistirilmistir. Havza su kaynaklarinin yaklasik %90’n1
tarim, kalan1 igme ve kullanma, turizm, endiistri ve ekoloji
alanlarinda kullanilmaktadir. Biiyiik Menderes havzasinda yer
alan sulama gebekelerine iligkin proje sulama alani, sulama
sebekesinin tipi, su saglama bi¢imi, su alma yapisi, isletmeye
acildig1 tarihi belirten bilgiler Tablo 1> de verilmistir (DSI
1997- 2015). Biiyilk Menderes havzasinda 14 adet
Hidroelektrik Santral (HES) insa edilerek isletmeye agilmustir.
Tablo 2 de isletmeye agilan HES’ lerin isimleri, insa edildigi
sehir, isletmeye agilis tarihi, HES tipi ve HES’ in insa edildigi
tesis, toplam kurulum giici (MW), proje iiretim degerleri
(GWhyil-1) ve 2015 yili fdretim degerleri (GWhyil-1)
verilmistir (DSI 2015).
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Tablo 1 Biiyiik Menderes havzasi sulama sebekelerinin karakteristikleri (DSI 1997-2015)

Sulamanm Elﬁﬁgg{e Sulama Alani (ha.) Sulama Sebekesinin Tipi Su Temin Sekli Su Alma
Ismi vil Yapisi
Briit Net Klasik Kanalet Borulu Cazibe Pompaj
Pamukkale 1946 10.556 8.593 Klasik Pompaj Pompa Ist.
E, Saraykoy 1961 10.582 8.245 Klasik Cazibe Regiilator
% Nazilli 1943 18.485 15.000 Klasik Kanalet Cazibe Regiilator
-5 | Sultanhisar 1998 7.360 4.740 Klasik Borulu Cazibe Regiilator
(ﬁ Akgay 1965 18.493 14.900 Klasik Kanalet Cazibe Regiilator
Eu Aydin 1991 18.500 16.500 Klasik Kanalet Cazibe Pompaj Regiilator
& | Soke 1981 29.135 26.000 Klasik Cazibe Regiilator
% Topgam 1985 4.980 4.300 Klasik Kanalet Cazibe Pompaj Baraj+pompa
z | Karpuzlu 1998 3.600 2.800 Klasik Borulu Cazibe Baraj
mm Ciiriiksu 1986 12.250 9.212 Klasik Kanalet Cazibe Regiilator
?,;’ Irgilli 1964 5.410 2.900 Klasik Cazibe Regiilator
g Siitlag 1996 3.000 2.880 Klasik Cazibe Pompaj Regiilator
= | Baklan 1991 47.400 42.421 Klasik Kanalet Borulu Pompaj Pompa Ist.
:Aé Giimiigsu 1992 2.200 1.600 Klasik Pompaj Pompa Ist.
2 | Cal 1996 1.840 1.730 Klasik Kanalet Cazibe Regiilator
Isikli 1965 2.700 1.660 Klasik Cazibe Regiilator
Tablo 2. Biiyiik Menderes havzasinda igletmeye agilan HES ler (DSI 2015)
; Toplam "Proj N
Hidroelektrik . Isletmeye | i oclekirik Santralin inga Edildigi | Kuruly | oretim | 2015 Vil
Santralin fsmi Sehir Acildigt Tesis Gii Degeri Uretimi
il (MVS/) (GW | (GW h/yil)
h/y1l)
Feslek HES Aydin 2004 Nazilli Sag Sahil Sulama Kanali 8.84 41.00 18.56
Bagaran HES Aydin 2006 Nazilli Sol Sahil Sulama Kanali 0.60 4.27 0.91
Akcay HES Aydin 2009 Akgay Sulamasi Ana Kanali 28.78 94.88 78.46
Sirma HES Aydin 2009 Akgay Sulamasi Ana Kanali 5.88 23.20 20.23
Kemer HES Aydin 1958 Akcay Nehri iizeri Kemer Baraji Etek 48.00 143.00 12201
Santrali
Cinderc HES | Denizli | 2008 | Bliyik Menderes Nehri dzeri Cindere | g 5 88.10 5331
Baraj1 Etek Santrali
Adigiizel HES | Denizli 1990} Biiyiik Menderes Nehri Adigiizel 62.00 280.00 128.53
Baraj1 Etek Santrali
Cal HES Denizli 2001 Cal Sulamasi Ana Kanali 2.20 11.75 12.90
Eg;ket I Denizli 1998 | Ciiriiksu Sag Sahil Kanali 3.15 12.00 13.05
g"ggrsgalar I | Denizli | 2% | Dodurgalar I-1 HES Dagitim Kanalt 414 12.00 11.66
Ege HES I Denizli 2009 Ciiriiksu Sol Sahil Kanali 0.92 438 3.11
Bekilli HES Denizli 1954 Cal Sulamasi1 Ana Kanali 0.33 0.40 0.33

2.2 Metot

Bu ¢aligmada, havzalarda insa edilerek isletmeye acilan ya
da yeni insa edilecek sulama, enerji, tagkin, icme-kullanma ve
ekoloji amagli su yapilart igin gerekli verileri yiiksek
dogrulukta elde edebilecek bir yontemin sunulmasi
amaglanmigtir. Bu yontem, ilerleyen stire¢lerde su yapilarinin
isletmesinde 6nemli bir veri olan su 6l¢iim degerlerinin gergek
zamanli belirlenmesine olanak saglayacaktir. Entegre havza
yonetim kapsaminda isletilmesi planlanan tesislerin isletme
performanslarinin hesaplanmasi ve yeni insa edilecek tesisler
icin saglam ve dogru verilerin elde edilmesi amaglanmaktadir.
Bu sistemde, dncelikle havzada belirli bir amag ile tesis edilmis
su yapilari (baraj, golet, sulama-drenaj kanallar1, HES tesisleri,
igme-kullanma tesisleri, ekoloji) Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yardimiyla hazirlanan haritalar i{izerine mevcut
konumlarma gore yerlestirilecektir. Daha sonra tiim tesislerde
su Ol¢lim yapismnin insa edilecegi ve kurulacagi Ol¢iim
tesislerinin tipi ve yeri belirlenecektir. Kurulacak 0l¢iim
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tesislerinin yerlestirildigi noktalarda kanal kesitlerinin alanlar1
ve ortalama hizlar1 hesaplanacaktir. Olgiim noktalarinda su
yiiksekligi olarak olgiilen degerler hazirlanacak bilgisayar
programina iletilecek ve program yardimiyla 6l¢iilen yiikseklik
degeri, kesit alan1 ve ortalama hiz dikkate alinarak anahtar
egriler Dbelirlenecek ve debi degerine (Q, m3/s)
doniistiiriilecektir. Hesaplanan bu deger tiim havza tesislerinin
islendigi harita lizerinde farkli bir renkte goriilecektir. Bulunan
debi degeri havza su kaynaklar1 planlama programi, diger
sOylem ile su tahsis programi ile uyumlu ise mavi yanacak,
planlama degerini asarsa kirmizi olarak yanip, sonerek uyari
verecektir. Bu durumda, tahsisi agsan Su Kullanici
Organizasyon/Enerji Sirketi uyarilarak sisteme aldigi suyun
havza tahsis degerine indirilmesi saglanacaktir. Ayrica, havza
sistemindeki tiim su yapilar1 ve yapilara bagl 6l¢iim
noktalarindaki degerler bir monitore aktarilarak tim sektor
kullanicilarin havzada su kullanimini izlemesi saglanacaktir.
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Ayrica bu sistem ile tagkin siirecinde; taskin yayilim
alanlarinin ~ belirlenmesi, taskin olusum  bdlgelerinin
belirlenmesi ve tagkin yonetiminin yapilabilmesi i¢in, ana nehir
kolu tizerindeki taskin amacli Ol¢iim noktalarindan, nehir
yatagina bosalan 6nemli yan kollardan ve yerlesim yerlerinden
gecen su-yollarindan o6lglim verileri elde edilebilecektir.
Hidroelektrik enerji yonetiminde; enerji tesislerine tahsis edilen
su miktarlarinin Sl¢iilmesi ve kayit altina alinabilmesi igin,
nehir HES’i yaklasim kanali girisi, baraj HES’i kuyruk suyu
kanali, kanal HES’i su giris ¢ikisi ve nehir HES’i nehir
yatagindan 6l¢iim verileri elde edilecektir. Ekoloji sisteminde,
ekoloji projelerine su saglamak, ekoloji alanlarina su takviyesi
yapabilmek ve ekolojik yasamu siirdiirebilmek ig¢in, ekoloji
projelerinin giris kanalinin ve nehir HES’i yatak can suyunun

6l¢iim verileri elde edilecektir. Depolama tesislerinde; baraj,
golet gibi depolama tesislerinin doluluk oranlarini belirleme ve
tagkinlarin Gtelenmesinde, baraj golet rezervuarlarindan kot
Olciimiiniin  yapilmas1  gerekmektedir. ~ Entegre havza
yoOnetiminin basartya ulasilabilmesi i¢in havza sulama
sebekeleri ve diger su yapilarinda dogru su 6l¢limii yapabilecek
bir sistem olusturulmalidir. Bu yontemin olusturulmasindaki
diisiince agamalar1 akig semasi olarak Sekil 2°de verilmektedir.
Su kaynaklarinin etkin yonetimi ulusal standartlar ile uyumlu
dogrudan zamanli 6l¢iim ve daha fazla dogru bilgiyi gerekli
kilmaktadir. Ayrica, programda kullanilan kesit alanlar1 ve
ortalama hizlar her yil dlgiilerek giincellenmeli ve sisteme
girilmelidir.

Entegre Havza Yonetiminde Su
Kaynaklarim Olgme ve [zleme

| Sulama gebekeleri |

HES tesisleri

Havzada iglctilen su
yapilarim CBS tabanh
haritaya yerlestirme

Su dlgiim
tesislerini
kurma

|

l

Tesise gore suyu yiikseklik
olarak dlgmek

!

Olglilen veriyi ana sisteme
gonderme

v

Veriyi programda debiye
donugtirme ve ilgili tesise
yerlestirme

l

Debiyi havaa sistem
Haritasindaki yerine yerlegtirme
ve ckrana aktarma

Sorun Evel Hesaplanan debi havea su
vok -+ kaynaklar: planlama debisiyle
devam uyumlu moa?

Hayir

Taskin tesisleri

| fgme ve kullanma

[ Exoloji

’ Kesit alamim hesaplamak

Ortalama hiz belirlemek

Anahtar egrileri hazirlamak

ilgili su kullanie

!

Tiim dlgiim noktalanndaki
debileri ekrandaki haritaya aktar,
ilgili paydas kullanimina ag,
dlgiilen tim degerleri kaydet

. organizasyonuna
uyan gdnder

Sekil 2. Ydntemin olusturulmasinda diigiiniilen agamalan gdsteren akig semasi

3. Arastirma Bulgular

Ulkemizde mevcut su dlgiim sistemlerinin otomasyona
uygun olmamasi, verilerin ¢esitli modellerde kullanimi i¢in
bilgisayara tek tek girilmesi gibi dezavantajlarinin yaninda
insan faktoriinden gelebilecek hatalarinda yiliksek olmasi
calismada Onerilen daha teknolojik Ol¢iim ydntemlerinin
kullanilmasin1  gerektirmektedir. Havzada gerceklestirilmesi
ongoriilen sistemin ana unsuru olan Ol¢iim tesislerinin
kurulacag1 noktalar belirlenmistir (Sekil 3). Biiyiikk Menderes
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Havzasinin entegre yonetiminde sulama sebekeleri, taskin
stireci, enerji yonetimi, ekoloji sistemi, depolama tesisleri ve
veri saglama gibi bircok unsur 6énemli rol oynamaktadir. Bu
unsurlarin en dogru sekilde degerlendirilebilmesi i¢in 6ncelikle
havzanin su kaynaklarinin en az hatayla Olgiilebilmesi
gerekmektedir. Incelenen havzada, su 6lgiim tesisleri, sulama
sebekelerine ait ana kanallarin girisi, ana drenaj kanallar1 ¢ikisi,
enerji tesislerinin giris kanali ve kuyruk suyu kanallarina, Bafa
golii ekoloji projesine su saglayan yapimin girisine, tagkin
amactyla Biiylik Menderes nehir yatagi ve énemli yan kollar1
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ile depolama tesislerine insa edilmelidir. Uzaktan algilama
teknolojisi arazi ve insan faktoriinden gelebilecek hatalar1 en
aza indirebilir. Bu tip bir sistemin kurulmasi dogru 6l¢timiin
yaninda sistemde siirekliligi de saglar. Bu yontemin araziye
uygulanmasi i¢in gerekli etiit, planlama ve mantik silsilesi bir
akis semasi haline getirilmelidir. Ayrica, kurulmas: diisiiniilen
bu sistemin planlanmasindan, ingaatina ve isletme asamalarinda
farkli miithendislik disiplinleri (Bilgisayar, Elektrik-elektronik,
Insaat, Meteoroloji, Ziraat, Makine) birlikte calismalidir. Bu
sistemin uygulamaya geg¢mesi su kaynaklarinin etkin dl¢limii,
su yonetiminin performansimi degerlendirme, su kaynaklarinin
gelecekteki trendlerin belirlenmesine, paydaslarin kendilerine
tahsis edilen sular1 nasil kullandig1 gibi konularda ¢ok 6nemli
katkilar verecektir.

Bu ¢alisma ile sulama sistemlerinde, havza genel sulama
planlamasina uygunluk denetiminin yapilmasi, sulama suyunun
etkin kullanilip, kullanilmadigi agisindan drenaj kanallarina
donen sularin tespit edilmesi ve sulama performanslarinin
belirlenmesi i¢in depolama tesislerinin ¢ikis noktalarinda, ana
nehir yatagi {izerindeki istasyon noktalarinda, sulama
sebekeleri isale veya ana kanal girisinde, ana drenaj kanali

sonundan Sl¢iim verileri elde edilmelidir (Kog¢ 2011, 2015)
Ayrica, tagkin siirecinde, tagkin yayilim alaninin belirlenmesi,
tagkin olusum bdlgesinin belirlenmesi ve tagkin yonetiminin
yapilabilmesi i¢in ana nehir kolu {izerinde tagkin amacl 6l¢iim
noktalarindan, ana nehir yatagina mansaplanan 6nemli yan
kollardan ve yerlesim yerlerinden gegen suyollarindan 6l¢iim
verileri elde edilecektir. Enerji yonetiminde, enerji tesislerine
tahsis edilen su miktarlarinin Sl¢iilmesi ve kayit altina
almabilmesi i¢in, nehir HES’i yaklasim kanali girisi, baraj
HES’i i¢in kuyruk suyu kanali, kanal HES’1i giris ¢ikisi ve nehir
HES’i nehir yatagindan saglikli ve ger¢ek zamanli Slgim
verileri ile gerekli iiretim planlar1 yapilacaktir (Kog, 2012,
2017) Depolama tesislerinde, baraj, goélet gibi depolama
tesislerinin doluluk oranlarinin belirlenmesinde ve tagkinlarin
Otelenmesi amaclaria yonelik, baraj golet rezervuarlarindan
kot Olciimiiniin yapilmasi gerekmektedir. Son olarak veri
saglama asamasinda havza master planina gore belirlenen
noktalardan veri saglama ve yeni projelere veri toplamak i¢in
proje gelistirilecek suyollarindan, nehir yan kollarindan ve
nehir iizerinde belirlenen 6l¢iim noktalarindan o6lglimlerin
yapilmasi gerekmektedir.

Olcim Noktalar
©® Depolama Tecizslen (Barajlar)
Boyuk Menderes Netwi Olgam Noklabarn (Anakanal)

Sulama Seberelen OlgUm Noktalan

+ B> e

Nehir Kotisn Olgum Noktakan (Planismss Amagh)
Ana Drergy Kanal Olgum Noktakar)

Ekoloj Projesi Olgum Noktas

Sekil 3. Kurulmasi diisiiniilen modern yontemle él¢iilmesi planlanan noktalar

4. Sonug ve Oneriler

Belirlenen tiim o6lgliim verilerinin kurulacak modern ve
teknolojik bir yontem ile su yiiksekligi olarak Olglilmesi
miimkiindiir. Ham veri olan su yiiksekligi degeri bilgisayar
yazilimi ile iglenebilir hale gelecektir. Bu asamada, 6l¢iim
noktalarinda kesit alani, ortalama hizi belirleme, anahtar egri
hazirlama ve her yil verilerin giincellenmesi kullanilacak
yazilim sayesinde yapilir. Olgiim noktalarinda verilen su
yiiksekligi degerinin debiye (Q) bilgisayar programi
yazilimiyla ¢evrilmesi saglanir. Ayrica Slglim noktalarinda
istenen verileri istenen zamanlarda monitdre aktarilmasi
saglanarak verilerin giincel ve siirekli olarak izlenmesi
saglanabilir. Entegre havza ydnetiminin gerekliligi olarak bu
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verilerin havzadaki tiim su kullanicilariyla (paydaslartyla) ayni
monitdrden izleme olanaginin verilmesi hedeflenmektedir. Bu
durum, havza paydaslar1 arasinda oto kontroliin saglanmasina
olanak verecektir. Bu sistemin kurulmasi mevcut durumda
utopik olarak goriilebilir, ancak tiim yenilikler bir zamanlar
utopik olan fikirlerin gelistirilmesi sonucu ortaya ¢iktigi da goz
ard1 edilmemelidir. Bu baglamda, bu yontemi gerceklestirmeye
karar vermek ve planlama yapmak ve ne istedigini ortaya
koymak sistemin uygulamaya gecilmesi konusunda yol kat
ettigimizi anlamina gelmektedir. Ayrica, havzada pilot bir
alanda bu projeyi uygulamak i¢in ¢esitli ulusal ve uluslararasi
projeler hazirlanmali ve teklif edilmelidir. Ozellikle, son
yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin su kaynaklari
iizerindeki olumsuz etkileri dikkate alindiginda, su kaynaginin
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diizenli, dogru ve anlik olarak istenen zamanlarda dlgiilmesine
ve havzada suyun hareketinin izlenmesine onemli katkilar
sunacak bu yOntemin gelistirilmesi daha fazla ilgi
uyandiracaktir.
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