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Oz

Mimarlik, tasarimda yararlanmak {izere dogal objelere yonelirken, analojik yaklagimlardan uzaklasarak, yerini metaforik seviyeye ¢ikan
bir 6grenmeye birakmaktadir. Bu makalede mimarlikta ekomimikri konusu ve ekomimaride orman kurma metaforunu esas alan
arastirmaya dayali bir konsept takdim edilmektedir. Onerilen calisilan bu konseptin dayandigi yaklasim; mimari mekanlari orman
ekosistemindeki isleyisi ornek alarak diizenlemeye ¢alismak olup, makalede bu yaklagimin ekomimikri mantigina ve mimari tasarim
pratigine uygunlugu ele alinmaktadir. Aragtirma sorusu; Mimari tasarimda biyomimetik bir yaklagim olarak orman kurma metaforunun
unsurlarinin neler oldugu, bunun tasarim amaciyla kullanilma potansiyeli ve bu yaklagimin tasarimda nasil hayata gegirilebilecegidir.
Bu makalede: Biyomimikri ve ekomimikrinin ekolojik mimarideki yeri nedir, ne olmalidir ve yine biyomimari ve ekosistem temelli
tasarim, pratikte nerede bulusabilir, sorularina cevap aranmistir. Metafor yontemi kullanilmis ve metafor olarak orman ekosistemi
secilmistir. Gelistirilen metafor 15181nda; agag diker gibi bina dikmenin, orman kurar gibi sehir kurmanin imkéan ve pratiginin arastirildigi
bu ¢alismanin sonucunda ulasilan bulgulara dayanarak, mimari tasarim alanina yonelik dneriler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik mimarlik, Biyomimetik mimari, Ekomimikri, Ekosistem, Orman metaforu

Ecomimicry and Forest Building Metaphor in Biomimetic
Architecture

Abstract

While architecture turns to natural objects in order to benefit in design, it moves away from analogical approaches and leaves its place
to a learning that reaches the metaphorical level. In this article, a research-based concept based on ecomimicry in architecture and the
metaphor of establishing a forest in eco-architecture is presented. The approach on which this concept tried to be developed is based; is
to try to organize architectural spaces by taking the functioning of the forest ecosystem as an example, and the suitability of this approach
to ecomimicry logic and architectural design practice is discussed in the article. Research question: What are the elements of the
metaphor of establishing a forest as a biomimetic approach in architectural design, its potential to be used for design purposes and how
this approach can be implemented in design. In this article: What is the place of biomimicry and ecomimicry in ecological architecture,
what should it be and where bioarchitecture and ecosystem-based design can meet in practice are sought answers. The metaphor method
has been used and the forest ecosystem has been chosen as a metaphor. In the light of the developed metaphor, based on the findings
obtained as a result of this study, in which the possibilities and practices of planting buildings like planting trees and establishing a city
like building a forest are investigated, suggestions for architectural design are presented.
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1. Giris

Mimari tasarimda tabiati, yalnizca forma yansiyan bir model olarak ele alan akimlarin yerini, giiniimiizde, tabiala her agidan uyumu
yakalamaya ¢alisan girisimler almaktadir (URL-1). Ciinkii tabiat-mimarlik iliskisi {izerine yapilan okumalar artik analojik yaklagimdan
uzaklagmakta olup yerini metaforik seviyeye ¢ikan bir 6grenmeye birakmaktadir. Bu sayede, tabiattaki malzemeleri kullanirken ayni
zamanda tabiattaki malzeme, form ve striiktiirlerin nasil es zamanli olustugunu goriip dogadaki ¢alisma prensiplerini kesfeden
arastirmacilar, dogaya bakma tarzini da degistirmektedirler (Alberti, 2003; Aving ve Selguk, 2022). Oysa, heniiz 20. yiizyilin baglarinda
Mimar ve teorisyen Le Corbusier, sehirlerin gelecegini hayal ettiginde, bina tasarimi i¢in, tasarimi dogal diinyanin kisitlamalarindan
kurtaracak endiistri iiriinii yapay bir estetik ongdrmekteydi. Le Corbusier i¢in sehir tabiata yoneltilmis bir insan operasyonu, ev ise
icinde yasanacak bir makineden ibaretti. O, diinya ¢capinda bir seri imalat seferberligiyle sekillendirilen bir mimari hayal etti. Idealini,
“Biitiin kiiltiir ve iklimlere uyan tek tip bina” seklinde ifade etmekteydi. Le Corbusier'in arkadaslar1 ise onun bu gelecekgi fikirlerini
reddettiler. “Bunlar ancak 2000 yilina” dediler ama onlar da yanilmigt1 (URL-1). Ciinkii daha 2000 yilina bile gelmeden Corbusier’in
dediginin aksine, degil makine gibi evler i¢cin mimarin tabiata operasyon yapmasi- mimarligin tabiata ne kadar ayak uydurursa ne kadar
uyumlu yaklasirsa o kadar kazangl olacagini gordiik (Ogurlu, 2020).

Insanlar birtakim seyler arasinda metaforik iliskiler kurmayi, bir seyleri bir seylere benzetmeyi severler ve bu yontemi gesitli
alanlarda oldukea sik kullanirlar. Mimarlikta da bir an igin diisiinelim: Acaba, binalar canli olsaydi nasil olurdu? Ya evlerimiz ve
igyerlerimiz agaclar gibi, ¢evrelerine iiretken bir sekilde katilan canli organizmalar olsaydi? Yani, giinesin enerjisini toplayan, karbonu
biinyesine hapseden, etrafa oksijen yayan ve manzarayla g¢evrili bir bina hayal edin, demek istiyoruz. Yine, suda dolasan besinleri
toplayip tutan sulak alanlar ve botanik bahgeleri tasavvur edin. insanin oldugu her yerde temiz hava, cicekli bitkiler ve her yerde giin
15181 olsun. Boylece mekanin sakinleri ne estetik ve zarafetten ne de saglik ve konfordan mahrum kalsin. Binalarda yagan yagmuru
emmek i¢in toprak ve sedum kapli bir ¢at1 bulunsun. Binanin yemyesil eteklerinde oralarda yuva yapan ve beslenen kuslarin ugustugunu
gorebilelim. Kisacas1 o mekanda saglikli bir enerji akisi, insan ruhu ve diger canlilarla uyumlu bir yasam destek sistemi isliyor olsun
(URL-1; URL-6).

Diin i¢in bilim kurgu senaryosu gibi goriinen bu manzaranin bugiin i¢in artik hi¢ de dyle olmadigin1 goriiyoruz. Mesela hélihazirda
agac gibi yapilar az sayida da olsa var. Dolayisiyla binalar, sehirler ve biitiin yerlesimlerin gelecegi konusunda artik yeni beklentiler ve
yeni bir duyarliligin ortaya ¢iktigini, bir yerde ikamet etmenin, araziye ihtimam gostermek kaydiyla hayata keyiflice bir katilim haline
gelebilecegini gorliyoruz. Bunun da hep toplumda doga bilincinin artmasi, tabiata yonelme ve uyum saglama gayreti, mimarlikta ise
tabiat1 6rnek alma sayesinde gergeklestigini biliyoruz.

Mimarligin tabiat ile kurdugu iligki, eskiden beri esasen tabiattakinden ilham almak veya tabiati 6rnek almak olagelmistir. Zira
tasarima Ornek olacak sistem, obje ve modellerin tabiatta bolca bulundugunu goérmekteyiz (Ogurlu, 2022). Tasarim agisindan
bakildiginda tabiat ge¢misten bu yana insanlarin dikkatini ¢ekmis, esin kaynagi ve ¢6ziim metodu olmustur. Bu ilgiyle antik cagdan
beri insan tabiati incelemis; 6 grendiklerini 6ykiinerek, metaforik veya analojik fikirlerle mimaride degerlendirmistir. Buna gore, kendine
mekan var etme ihtiyacinda olan insanin tabiata yaklasimi, mimarinin yapisini olusturmaktadir. Bagka bir deyisle, mekan kiiltiirinii
tanimlayan esas ilke bireylerin tabiatla arasindaki iliski olmustur (Ug, Z, 2014).

Tabiat1 taklit etmenin tasarim tarafi i¢in sunu sdyleyebiliriz: Mimarlik disindaki tasarim alanlarinda, yani mimari tasarim digindaki
tasarim Orneklerinde tabiattaki canli/cansiz tek bir obje ya yapist veya isleyisiyle taklit edilir. Yani tabiatta mevcut dogal bir varligin
form ve fonksiyonu 6rnek alinir. Mimari tasarimda ise tek tek objeler yerine bir ekosistem de 6rnek alinabilir. Bu ise -form ve fonksiyon
disinda- tasarimin uygulanacagi belli genislikteki bir mekani ve yasama alanini igerecegi i¢in mimari faaliyetin meydana getirecegi
dokunun dogadaki sistemin ve iginde yer alacagi ekosistemin bilesenleriyle iliskilendirilmesi ve birlikte analiz edilmesini gerektirir.
Temelinde mekansal diizenlemenin rol oynadig1 kent sistemi ile ekosistemin birlikte ele alip planlanmas: yoluyla kentsel sistemin
devamui saglanabilir. Bu planlamada ekosistem, fonksiyon ve hizmetleri planlama araci olarak kullanilmakta ve dolayisiyla planlamanin
ekosistem tabanli olmasi saglanabilmektedir.

Kent sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda alan kullanim planlamasi agisindan 6nem tagtyan ekosistem hizmetleri ve
yesil altyap1 ¢aligmalari, diinyada birgok gelismis iilkede kentsel planlama ¢alismalarinda etkin olarak kullanilmaktadir. Bilindigi gibi
yesil altyap1 sistemleri dogal, yari-dogal ve kiiltiirel alanlarin stratejik olarak planlanmis aglaridir. Ekosistem hizmetleri ise ekosistem
islevlerinin insanlara dogrudan veya dolayli olarak sagladigi faydalari tanimlamaktadir. Kentsel yesil altyapi sadece parklar, oyun
alanlar1, mezarliklar ve 6zel bahgeler gibi agik alanlar degil, ayn1 zamanda yesil catilar ve duvarlar, sokak agaglarini da kapsamaktadir
(Tiilek ve E. Mirici, 2019). Yine, yesil cati ve duvarlar dogrudan binalar {izerinde yer aldiklar1 ve binalar ise yapili ¢evrede sayica ve
kapladig1 alan bakimindan agirlig1 olusturmasi dolayisiyla bunlar {izerinde 6zellikle durulmalidir. Binalarin sadece gevresinin fiziki
elemanlar1 olarak kalmayip ayni zamanda yesil altyap1 sisteminin bir parcasi haline gelmeleri saglanmalidir. Yani, ekosistem hizmetinde
yesil altyapr gibi dogal ve yari-dogal ekolojik unsurlarin yani sira genelde yapili ¢evrenin ana unsurunu olusturan binalardan da
yararlanmanin yollarin1 aramak gerekmektedir. Yesil bina, yesil ¢at1 ve dikey bahgelere 6rnek olarak Milano’daki Bosco Vertikale ve
Madrid’deki Caixa Forum binalart verilebilir. Milano’daki Bosco Vertikale binalarinin duvar ve catilarinda 1 hektarlik alana
yayilabilecek miktarda toplam 900 agag¢ ve agag¢ik vardir. Madrid’deki Caixa Forum Dikey Bahgesi ise olusturdugu ekosistem ile
cevreye ekosistem hizmetleri sunmay siirdiirmektedir (Tiilek ve E. Mirici, 2019).

Bugiin i¢in artik, canli organizmalar gibi giinese yonelme, yagmurda kapanma ve benzeri bi¢imlerde ¢evreye refleks tepkilerle cevap
verebilir binalar tasarlanabilmektedir (Url-3; Ogurlu, 2022). Bu, bir kentsel mekanin da dogal bir ekosistem gibi ¢evreye refleks
gosterebilecegine dair umut vaat etmektedir. Gilinlimiizde, bir bina norm, form ve malzeme yoniiyle ne kadar tabiata uyumu gozeterek
insa edilmisse o kadar bagarili ve siirdiiriilebilir kabul edilmektedir. Ekolojik mimarlikta ise temel parametre itibariyle tabiata uyumun
esas alindig1 goriiliir (Ogurlu, 2022). Ekolojik tasarim insan tabiattan ayri1 gormemekte, tabii ¢evre ile yapili ¢gevrenin bir arada ve
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biitiinciil olarak ele alinmasini saglamaktadir (Ogurlu, 2022). Ekolojik ve siirdiiriilebilir yerlesim modelleri ekolojik siirdiiriilebilirlikle
ilgili olarak; yerlesimin ekosistem biitiinliigiinii korumak ve olusturulan yapay ¢evrenin dogalligim1 korumak gibi iki ilke ile hareket
etmektedirler (Edward, 2007). Bunlari korumanin miimkiin olmadigi veya kolay olmadigi hallerde ¢6ziim olarak yapay gevreye
ekolojik karakter kazandirilmasina ¢aligmak gerekmekte, bunun yolu ise yerlesimin i¢inde yer aldigi ekosistemi taklit etmekten
gecmektedir.

Ekolojik mimarlik tabiata uyumlu veya tabiatla uyumlu mimari yapilar ortaya koymaya calisirken ekolojik mimari tasarimda binanin
oturdugu arazi ve bulundugu ¢evre canli bir sistem (ekosistem) olarak ele alinmaktadir (Aktuna, 2007; Ogurlu, 2020). Buradan hareketle
bir mimari tasarimda canlilarla birlikte i¢ginde bulunduklar1 ekosistemin de taklit edilebilecegini sdyleyebiliriz. Bu noktada mimarlikta
biyomimetik yaklagimin ve biyomimetik ¢oziimlerin kullanildifi 6rnek yapilarin, mimarlara yeni tasarim fikirleri tiretmede ve
stirdiiriilebilir ¢dziimler bulmada ¢ok dnemli bir ilham kaynag1 olacagi goriilmektedir

Teknoloji ile doganin birbirine zit oldugu fikrini yikan biyomimikri yaklasimi, bizim de pargasi oldugunu unuttugumuz dogay1 bize
yeniden hatirlatmistir. Dogadan ilham alan yenilikler olarak agiklanan biyomimikri, mimaride de bir yaklasim olarak benimsenerek dne
¢tkmig durumdadir.

Esasen, biyomimikri bize tabiattan model, dl¢ii sistem ve fikir olarak alacak ¢ok seyimiz oldugunu 6gretmistir. Biyomimikri
yaklagiminin merkezinde dogal siiregleri anlama ve tasarimda bu siireglerden ilham alinmasi vardir. Dogal siireglerin isleyisini biitiinciil
olarak gorebilecegimiz yer ise ekosistemin kendisidir (Ogurlu, 2022). Ekosistemlerin tasarimlarda taklit edilmesi ise “Ekomimikri”
olarak tanimlanmistir. Ekomimkri ve ekolojik mimarlik tabiattan ilham alma, tabiat1 6rnek alma, tabiati taklit etme yonleriyle birbirine
oldukca yakin yerlerde durmaktadirlar. Belli bir tasarim sorununu ¢6zmek i¢in en ideal yontemi se¢gmek 6nemlidir. Pek ¢cok metoda
asina olmak tasarimciya biiyiik esneklik saglar. Ikonik, analojik, endiiksiyon vb. gibi mimari tasarim ydntemlerinden biri de metafor
yontemidir.

Metafor analojik benzetmeye, ilaveten bir de anlam yiiklemek demektir. Mimar, tasarim siirecine baslangic olarak sectigi metaforu
kendince yorumlar, tasarim siireci bu yorum istikametinde gelisir. Tasarimc1 bu metaforu projesine/iiriine yansitmay1 hedeflemektedir
ve nihayet bu metafor yapiya transfer edilir (URL-7). Kentsel mekanda metafor yaklagimi tasarim fikirlerini 6ykiinmeci ve taklit¢i
uygulamalardan ayiran, yaratici tasarima zemin hazirlayan bir metot olabilmektedir (Dutoglu ve A. Aktan, 2022). Su halde sehirlerdeki
binalarin dogadaki karsiligi olarak agaglara dolayisiyla da sechirlerin ormanlar benzetildiginden hareketle mimari tasarim igin
biyomimetik bir metafor araniyorsa bunun “orman kurma” olabilecegi, yani mimari yerlesimler i¢in orman ekosisteminin drnek
aliabilecegi diisiiniilebilir. Bu ¢alismada temel olarak orman kurma metaforu kullanilmigtir. Calismanin tabiati taklit yoniiyle somut,
fakat metafor gelistirme yoniiyle de soyut tasarim boyut vardir. Bir agag ile binanin, orman ile yapili bir gevrenin veya kentsel mekanin
analojik benzerliklerinin arastirilmis ve gelistirilen orman metaforu 1s1§inda mimari tasarim ve kisman sehir planlama alanina ait
oneriler sunulmustur.

2. Arastirmanin Yontemi

Caligmada kismen Analoji ve agirlikla da Metafor yontemi kullanilmis ve metafor olarak orman ekosistemi segilmistir. Aragtirma
icin belirlenen amaca yonelik olarak; bina ve yerlesim planlama ve tasariminda tabiati ve 6zellikle orman ekosisteminden yararlanma
konusunda yayimlanmis tez ve makaleler arastirildi. Keza, agirlikli olarak literatiir taramasi ile iginde; dogay: taklit etme, biyomimikri,
ekomimikri, biyomimari ekosistem temelli tasarim, ekolojik mimarlik, ekosistem, orman ekosistemi, orman kurma, metafor, tasarim
yontemi, tasarim stratejileri gibi terimlerinin gegtigi makale, tez, rapor vb. gibi her tiirlii bilimsel metin ve bu konulara temas eden
erigilebilir literatiir aragtirildi. Adi verilen terimler teker teker veya ikiser- tiger eslestirilerek anahtar kelime olarak kullanilmak suretiyle
veri tarama yapilmustir (Tablo 1).

Tarama, veri tabanlar1 {izerinden yiiriitillerek konu hakkinda yaymlanmis literatiire ulagilmaya ¢aligilmistir. Veri tabani isabetleri
gosteren yayinlar 6nce basliklarina gore, sonra anahtar kelime uygunluguna, ardindan 6zetin ve son olarak tam metin uygunluguna gore
siiflandirilarak makale konusuna uygun olmayan ayiklanmisg, uygun olanlar ayrilip degerlendirilmistir. Veri tabani tararken kullanilan
arastirma terimleri Tiirkce Tablo 1’a ve ingilizce olarak Tablo 1b’de gdsterilmektedir.

Tablo 1a. Taranan Veri Tabanlar: ve Aranan Terimler (Tiirkge)

Veri tabam Aranan terimler Sonug Sayisi**
Mimarlik ve tasarim veya ekoloji 1490
Mimarlik ve tasarim ve biyomimikri veya biyomimetik 145

EKUAL* Mimarlik ve tasarim veya topluluk 1850
Mimarlik ve tasarim ve metafor veya biyomimikri 105
Mimarlik ve tasarim ve metafor veya topluluk 3.59
Orman ekosistemleri ve metafor veya biyomimikri veya biyomimetik 16
Orman ekosistemleri ve metafor veya topluluk 388
Orman ekosistemleri ve metafor ve biyomimikri veya topluluk 19
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Yapili ¢cevre ve orman mesceresi veya orman ekosistemi 296
Insan eliyle yapilmis ve orman mesceresi ve mimarisi veya orman ekosistemleri 23
Imar birimi ve orman mesceresi veya orman ekosistemi 0

EKUAL* Mimari tasarim ve orman mesceresi veya orman ekosistemi 0
Mimari tasarim ve orman ve ekomimikri veya biyomimikri 0
Mimari tasarim ve metafor veya orman 0
Mimari ve biyomimetik veya metafor veya orman 0

Tablo 1b. Taranan Veri Tabanlari ve Aranan Terimler (Ingilizce)

Database Search Terms Number of Results**
Architecture and design or ecology 11.029
Architecture and design and biomimicry or biomimetics 11.005
Architecture and design or community 11.043
Architecture and design and metaphor or biomimicry 549
Architecture and design and metaphor or community 747
Forest ecosystems and metaphor or biomimicry or biomimeti 4
Forest ecosystems and metaphor or community 389

ERUAL® Forest ecosystems and metaphor and biomimicry or community 391
Built environment and forest stand or forest ecosystem 2.346
Artefact and forest stand and architecture or forest ecosystems 2.585
Zoning unit and forest stand or forest ecosystem 2.346
Architecture design and forest stand or forest ecosystem 2.346
Architecture design and forest and ecomimicry or biomimicry 0
Architecture design and metaphor or forest 982
Architecture and biomimetics or metaphor or forest 157

* https://kutuphane.ticaret.edu.tr/ekual-veritabanlari/

** Sadece “architecture; mimari, mimarlik” konularinda

Yapilan literatiir taramasi sonucu elde edilen kaynaklarin incelenmesi ile konu biyomimesis ve ekomimari ile iligkilendirilerek baslica
asagidaki sorulara cevap arandi:

1. Tasarim nasil ekolojik olur?

2. Mimaride tabiata uyumun ekolojik ¢ergevesi nedir?

3. Mimari ekomimikri anlaminda orman ekosistemi 6rnek almabilir mi?

4. Mimaride tabiata uyum yolunda biyomimari ve ekosistem temelli tasarimdan nasil yararlanilir?
5.  Mimari tasarimda biyomimetik bir yaklagim olarak orman kurma metaforu kullanilabilir mi?

6. Bu metaforunun unsurlari nelerdir ve bu yaklasimin mimarlikta nasil uygulanacaktir?

Bu hususlart ortaya ¢ikarmak iizere, elde edilen literatiirde mimarlikta tabiata uyum amaciyla gelistirilen metaforik yaklagimlar
analitik tarzda irdelendi. Irdelemeye esas olmak lizere, ulasilan bilgi tablolarda gosterildi. Tablolardaki bilgiler bulgular bazinda
karsilastirildi. Elde edilen bulgular analiz edilerek glinlimiiz mimarligina 1s1k tutacak oneriler belirlenmeye ¢aligildi.

e-ISSN: 2148-2683 46


https://kutuphane.ticaret.edu.tr/ekual-veritabanlari/

European Journal of Science and Technology

3. Arastirma Bulgulan
3.1. Tasarimin EKolojik Olma Olciisii Nedir? Tasarim Nasil Ekolojik Olur?

En basta, tasarim; tabiatta olani, yani tabiattaki bir bi¢im ve isleyisi taklit ederse ekolojik olma yolundadir. Yine, tasarim,
tabiattakinebenzedigi dl¢ilide, ona yaklastig1 dlciide ekolojik olur. Mesela ¢cogu kus tiirii yuvasinit mesela ser¢e ve kumrunun yaptig1 gibi
bitkisel materyalden veya kirlangiclarin yaptigi gibi camurdan veyahut ¢ulha kusunun (Remiz pendulinus) yaptig1 gibi diger hayvanlarin
yiin, tily ve kil gibi atiklarindan, yapar. Agackakan (Dendrocopus spp.) gibi agac gdvdesini oyup yuvalanan tiirler, ibibik (Upopa
epops), serge (Passer domesticus) gibi hazir oyuklari yuva olarak kullanan tiirler de vardir. Keza, taslar1 bir araya toplayip yuva kuran
tiirler goriiliir. Buradan hareketle, tag ve topragin, agag-cali- ot gibi bitkisel materyalin veya yiin gibi hayvansal materyalin ekolojik yap1
malzemesi oldugunu dogrudan bunlar1 barinak yapiminda kullanin tiirlere bakarak dogrudan sdyleyebiliriz. Yani karada yasayan
herhangi bir hayvan tiiriiniin yuva ve barinagini yaparken kullandigi malzeme, bunun mimarlik i¢in de ekolojik bir yap: malzemesi
olduguna isaret eder. Bu konunun malzeme ve form yoniidiir. Gerek malzemenin gerekse formun en az enerji sarfiyatin1 saglayacak
sekilde ve karakterde tasarlanmig olmasi, tabiattaki obje ve yapilarin ortak &zelligidir. Yuva ve barinaklarda kullanilan malzemenin
tekrar geldigi yere doniisii ve dolayisiyla yeniden kullanilabilmesi ise tabiatta kolayca gozlenebilen bir husustur.

3.2. Tabiata Uyumun Ekolojik Cercevesi

Benyus insan i¢in faydali bir model olmasi igin tabiatta isleyen dokuz ilkeden bahsetmektedir (Benyus, 1997). Bu prensipler
ekosistemin tabiatinda var olan 6zellikleri yansitmaktadir. Tasarimda bu prensipler géz oniine alindig1 zaman tasarim tabiata uyumlu
olur ve ekolojik agidan siirdiiriilebilir iiriinler ortaya konulabilir. Buna gore, dogada isleyen prensiplere uygun tasarlanan eser, dogaya
uyum gosterecektir. Her bir ekosistemde isleyis drneklerini gozleyebilecegimiz bu ilkelere gore Tabiat: Devamliligini giines 1s181yla
saglamaktadir; Sadece ihtiyag duydugu kadar enerji kullanmaktadir, islevine uyan formlara sahiptir; isi biten her seyi geri
doniistiirmektedir. Cesitlilige baglhdir ve onu tesvik etmektedir; Isbirligin karsiligin vermekte-ddiillendirmektedir; Ihtiyacini yerelden
talep etmekte, yerelden karsilamaktadir. Thtiyag fazlasmi reddetmekte-geri cevirmektedir; Potansiyelini gerceklestirmeye- giiciiniin
smirlarint zorlamaya ¢alismaktadir (Bu ilkeler, ileride, ekomimikri ve orman kurma metaforuyla iliskilendirilecektir).

Buna gore tabiattan 6rnek alirken sdzgelimi ¢6ziimiin fonksiyonel yonii de olmasi, yani form yaninda tabiattaki isleyisinin binada da
tezahiir etmesi gereklidir. Bir bina, kullanim émrii sonunda diger tasarimlar i¢in kaynak olusturmali, yasam dongiisii boyunca tabiatla
uyumlu olmalidir (Ogurlu, 2022).

3.3. Mimari Ekomimikri Anlaminda Orman Ekosistemi

Mimari tasarimin ekoloji karakter tasimasi i¢in binalarin ya da mimari dokunun tabiat ile uyumlu olmasini saglamak gerektigi
bilinen bir husustur. Burada bina bazinda ve yerlesim bazinda dogaya uyuma dair iki 6rnek verilecektir.

3.3.1. Bina Bazinda Dogaya Uyum I¢in Agaglar

Tabiatta gézlemlenen malzemelerin enerji korunumu, hafiflik ve bu hafiflige ragmen sahip olduklar1 dayaniklilik, mimarlar igin
ilham kaynagidir (Ogurlu, 2022). Zira, higbir organizma biinyesinde fazlalik icermez; iistlenilen islevi karsilamak i¢in ne kadar ihtiyag
var ise o kadar malzeme kullanir. Mimarlikta da hedef, en az malzeme ile binay1 tagitmanin yollarin1 bulmaktir. Mesela, onca agirlik
tastyan koca bir agacin tasiyici elemani olan kok bogazi ve govdesinin agirligi agacin toplam agirligin yaninda gok kiigiik kalmaktadir.
Bu sebeple bina tasiyici sisteminde agag¢ dallar1 ve 6riimeek ag1 gibi dogal striiktiirler taklit edilegelmistir (URL- 3; Ogurlu, 2022).

Mimarlik tarihinde agagtan esinlenmis, aga¢ gibi bezenmis, aga¢ gibi davranan, pek ¢ok yapi bulunmaktadir (Rian ve Sassone,
2014). “Agac gibi bir bina ve orman gibi bir sehir tasarlamak” (McCurry, 2016) fikri her dénem tasarimcilarin ilgisini ¢ekmistir.
Gilinlimiizde ise stirdiiriilebilirlik arayislari tasarimcilarin agacglara bakigini degistirmektedir (Aving ve Selguk, 2022).

Isvecli mimarlar Vision Division ve bir grup mimarlik grencisi tarafindan bir atdlye calismast kapsaminda 2011 yilinda Politecnico
Di Milano kampiisiinde tasarlanan ve hala biiylimekte olan agac striiktiirii dikkat gekicidir. Orman metaforu ile yola ¢ikan atélye,
dayaniklilik, yesil tasarim, geri doniigiim gibi siirdiiriilebilir gelecek yapilarini arastirmaktadir. The Patient Gardener ad1 verilen 8 metre
capindaki kubbe striiktiir biiytirken biikiilecek, budanacak ve dokunacak olan 10 Japon kirazi agacindan olusmaktadir. Agaglar, dairenin
icine bilyiiyen yapiya icin rehberlik edecek alti metre yiiksekliginde gegici bir ahsap iskeleye baglanirken, yukaridaki dallar birinci kat
duvarlar1 olarak disa dogru yonlendirilmektedir. Agaglardan dordii, gelecekteki iist kata ¢ikacak merdiven olmak iizere bitkilerdeki
kiiciik dallar tellerle birbirine yonlendirilmistir. Aga¢ yapisinin bilyiime siirecine karst sabirli olundugunda, doganin mevcut insa
yontemlerinde karsilasilan nakliye ihtiyaci, malzeme israfi gibi sorunlar1 azaltacagi vurgulanmaktadir (Aving ve Selcuk, 2022).

Insan tarafindan yiiriitiilen her tiirlii faaliyet ve bunu desteklemek iizere kurulan sistem gevre saglig1 ve ekosistemleri korudugu
stirece saglikli kalkinmaya hizmet eder. Bu varsayimi tasarima uygulayacak olursak, tabiattaki diizenin; mimar, tasarimci ve
planlamacilara bir binanin veya bir sehrin belirli bir yerle olan baglantisin1 formiile etmelerine imkan veren bir dizi ilke sunabilecegini
goriiriiz. S6z konusu ilkeler ana hatlartyla atik-malzeme denklemini kurmak, giines gelirini kullanmak, ¢esitlilige hizmet etmek seklinde
Ozetlenebilir.

Atik-malzeme denklemini kurmak, atigin zararsiz sekilde dogaya donmesini veya yeni bir iirlin i¢in malzeme olusturmasini saglar.
Zira, canli bir sistemdeki her organizmanin sistemde bir gérev ve fonksiyonu (ekolojik nis) olup yer aldig1 ekolojik siire¢, ekosistemin
sagligina katkida bulunur. Mesela bir agacin dali kuruyup yere diisiince ya diger canlilar i¢in yuva malzemesi olur veya besin olarak
ayrigip topraga karisir. Tabiatta her bir canli varligin atig1 bir digeri i¢in besin veya barmak olur. Tabiattaki besikten besige besin
dongiileri, mimariye uygulandiginda, atik unsurunu ortadan kaldirmak ve malzeme ve yap1 sistemlerinin tasarimi i¢in modeller ortaya
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koymak miimkiindiir. Besikten besige dongiilerine uygun tarzda tasarlanan malzemeler, topraga zarar vermeyecek sekilde tekrar topraga
geri doner veya yeni, yeni {irlinler i¢in bize malzeme kaynagi sunar.

Canlilar enerjilerini giinesten alip, 6yle gelisirler. Basit¢e soyleyecek olursak, bir agag, besinini diinyanin tiikenmeyen tek enerji
kaynagi olan giines 151g1ndan iiretir. Buna benzer sekilde binalarda kolektorle dogrudan giines enerjisinden yararlanmak; glinisig1 gibi
pasif giines siirecleri ve yine giines 1s1gmin koriikledigi termal akislarin yarattigi riizgar enerjisi, enerjinin verimli ve kérli kullanilmasina
Ornektir.

“Agac” sadece bir tasarim modeli olmayip ayn1 zamanda daha bir¢ok yoldan yarayisli modeller sunar. Diinyanin her yerinde, yerel
sartlarla uyumlu sekilde cereyan eden fotosentez ve besin dongiisii, sasirtict bir form g¢esitliligi gostermektedir. Mimarlar ve
planlamacilar kendi planlama veya tasarim mekanlarinda, agac¢ ve diger bitki tiirlerine dayal ¢esitli tasarim ¢oziimlerini uygulayarak
tabiata zarif ve etkili bir sekilde uyum saglayan binalar ve sehirler yaratabilirler.

Tabiata uyum igin en pratik yol mimari tasarimi ekosistem temeline oturtmaktir. Bu sebeple mimari tasarimda hedef; ekosistemi
taklit edebilmek yani ekomimikri amaglanmalidir. Ekomimikride, bir ekosistemde igleyen prensiplerinin gézlenip tasarima uygulanmasi
seklinde bir yol izlenir. Yani ekosisteme basarili fonksiyonlar kazandiran prensiplerin taklit edilmesine ¢alisilir (Pedersen, 2007).
Ekomimikri esasen tasarimda tabiati taklidin en {ist/ileri seviyesidir.

3.3.2. Ekosistem Bazinda Dogaya Uyum I¢in Agaclar

Bitki ortiisii kente ekolojisini diizenleyen en 6nemli unsur olup, boyutu, yogunlugu ve kent i¢indeki dagilimi ile 6nem arz eder. Bu
itibarla, kentsel mekanda yapilarin ve agik-yesil alanlarin yap1 ve karakteri ile yiizél¢iimii ve konumlar1 yasanabilir kentlerin
olusmasinda dnemli faktorler olarak hesaba katilmalidir. Bu sebepledir ki kentsel peyzaj ¢aligsmalarinda agaclara daha ¢ok yer verilmesi,
yol boyu agaclandirmalari ve yesil gatilar gibi yesili cogaltan tasarimlarla agacin kentsel alandaki ekolojik katkilarinin artmasina ¢alistlir
(Barig, 2005). Idealize etmek gerekirse; yesil alan yogunlugu 6yle olmalidir ki mimari yap; yesil alan1 olusturan bitki kitlesi arasinda
agaclarin i¢inde bir agag¢ gibi olmali veya ormanda agaglardan biri gibi olmalidir. Buradan hareketle, mimari tasarim dogaya uyumu
bina gibi tek bir mimari yapidan daha biiyiik 6lgekte ele aldigimiz takdirde uyumun bir yerlesim biriminde yapilarin olusturdugu
topluluk iizerinden gergeklesmesi gerektigini anlariz. Yani binayi bir aga¢ kabul edersek, ortam veya alani bazinda uyum i¢in bu defa
tek tek agaclarla birlikte ormani da dikkate almamiz gerekmektedir. Alan veya ortam bazinda uyum ise bize mimaride biyomimetik
mimariye ve tasarimda ekosistem temelli tasarima igaret etmektedir.

4. Mimaride Tabiata Uyum Biyomimari ve Ekosistem Temelli Tasarim

Mimarlik insanin tabiati gézlemlemesi, onu taklit etmesi, ondan bir seyler 6grenmesi ve 6grendiklerini yorumlayarak bir mekana
doniistiirmesi suretiyle gelismistir (URL-2; Ogurlu, 2022). Biyomimari ise; dogadan 6grenmenin analoji seviyesinde kalmayip siireci
anlamaya doniik yapilmasi gerektigini vurgular. Yani, tabiattaki isleyis, model, sistem, siire¢ ve bilesenleri gézlemleyip inceleyerek
oradan yeni ¢ézlimler i¢cin somut ve pratige aktarilacak ipuglari bulmaya caligir (Giilova, 2013; Ogurlu, 2022).

Biyomimari tasarim yonteminin tabiatin tasarim yontemi ile ayni olmasi ve tabiattan dgrenip tabiattaki gibi tasarim yapmamizi
savunmasidir. Biyomimari form baglaminda tabiattan esinlenirken, korumaci baglamda da tabiata katki saglamayi ve bdylece
kullanicilarina tabiati yasatmay1 amaglamaktadir (Giilova, 2013).

Wright’a gbre mimar bir yapiy1 ¢alismadan 6nce tabiati ¢aligmalidir. Fuller (1932) meshur makalesine mimari ekolojinin hizmetinde
olmalidir s6zleriyle baglar. Pierson (1989) ise binay1 yasayan bir organizma olarak goriir (Beyaztas, 2012). Ona gore, nasil ki insan
cildi, koruyan, yalitan, nefes alan bir 6ge ise bina kabugu da ayni fonksiyonlari ifa etmelidir. Ayn1 benzerligi bir sézgelimi bir agacin
kabugu ile bina kabugu arazinda da gorebiliriz (Ogurlu, 2022).

Bir binada cilt ve deri, yapisi ve fonksiyonlari ile taklit edilebilir (Beyaztas, 2012). Nitekim bugiin itibariyle binalar, giinese yonelme,
yagmurda kapanma ve benzeri bigimlerde gevreye refleks tepkilerle cevap verebilir hale gelmistir. Mesela higroskopik sistem, disaridan
ek enerji ve mekanizmaya gerek duymadan, tiimiiyle kendiliginden hareket etmekte, ortamdaki nem durumuna goére agilarak
havalandirmaya imkan saglayabilmektedir (URL-3). Konvensiyonel mimari anlayista yapt kabugu, bir enerji bariyeri olarak pasif
sekilde islev gormekteyken, artik aktif bicimde enerji kontrolii ve {iretimi islevlerini de iistlenmeye baglamistir (Ogurlu, 2022).

Arap Diinyas1 Enstitli Binasi (Jean Nouvel, 1987) 1518a hassas metal diyaframlar sayesinde olusturulan interaktif cephesiyle bu
alandaki ilk o6rneklerdendir (Ogurlu, 2022). Tabiattaki malzeme ve formlarin hafiflik, saglamlik, dinamik ve statik yiiklere dayanim,
enerji korunumu saglayan yapisal ve bigimsel Ozelliklerinin, yalitma, kendini onarabilme gibi O6zelliklerinin gozlemlenmesi,
¢Ozlimlenmesi ve modellenebilmesi bir¢ok bilim adaminin dikkatini tabiattaki canli ve cansiz olusumlara yoneltmistir (URL-4; Ogurlu,
2022).

Biyomimikri doga temelli tasarim hareketine en biiyiik katkiy1 ortaya koydugu tasarim metodolojisi ile saglamaktadir. Ciinki
biyomimikri ne malzeme agirlikli bir tasarim yaklasimi ne de sadece bir form arayis1 degildir; tabiatin bilincini yine tabiata uyumlu bir
bina inga etmede kullanarak ve bdylece tabiata uyum saglayarak mimarlikta siirdiiriilebilirligi yakalamaya ¢aligmaktir. Tabiattaki bilingli
tasarim ve isleyisi ise en iyl dogal ekosistemlerde gorebildigimiz i¢in ekomimikri sayesinde ileride binalarin ekosistemler tizerinden
sekillenecegi tahmin edilebilir (Ogurlu, 2022). Biyomimari, mimarlikta tasarim yonteminin dogadan 6grenilip dogadaki gibi tasarim
yapilmasini onermesi, biyomimetik tasarimdaki “dogadaki tasarimi gorebilmek (Benyus, 2002) ve karsilasilan mimari problemleri
bundan ilham alarak ¢6zmeye galigmak”™ prensibine tekabiil etmektedir (Ogurlu, 2022).

Mesela bazi bakteri tiirleri, gerekli ortam sartlar1 saglandig1 takdirde baslayan biyolojik bir siire¢ sonucunda kalsiyum karbonat
salgilayarak yap1 ingaatinda kullanilan kum, toprak gibi materyali birbirine baglamaktadir. Bu, yap1 malzemesinin birbirine tutunmasini
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ve sikilagmasini saglayan bir siirectir. Bu siire¢ geleneksel mimarlikta kullanilan bir yap1 malzemesi olan kerpicin yapiminda da etkili
olmaktadir. Kerpig i¢in hazirlanan har¢ da karildiktan sonra bir siire bekletilir. Bu bekleme harca katilan bitkisel materyalin salgisi ve
bunlarla beslenen bakterilerin kerpi¢ harcinda mayalanmay1 saglamasi igindir. Bu ise dogal bir siirecin kesfedilmesi ve yapi
malzemesine aktarilmasindan bagka bir sey degildir (Ogurlu, 2022).

Mimari tasarimda tabiattan yararlanip tabiattaki diizeni taklit etme prensibi ve binay1 bu prensip iizerine sekillendirmek sadece
formun kopyalanmasi veya striiktiiriin birebir uygulanmasi demek degildir (Ogurlu, 2022). Amag fonksiyonel olarak da faydali olan bir
dokunun, formun veya rengin yapiya da ayni avantaji verebilecek sekilde uygulanmasina olanak saglayacak bir ¢oziim bulabilmektir.
Bu sebeple, bir binanin yapiminda tabiattan 6rnek alinan bir form uygulansa bile ¢dziimiin fonksiyonel yonii de olmasi tabiattaki
isleyisinin binada da tezahiir etmesi, yani ayn1 etkiyi gostermesi, s6zgelimi enerji sarfiyatint minimuma indirebilmesi veya tabiattaki
kadar hafif-yalitkan-dayanikli vs olmasi, bina i¢indeki havanin dogal yoldan tazelenmesi gereklidir. Mesela, Zimbabwe’de bulunan,
ofis ve konut binasi olarak insa edilen Eastgate Center binasinda termit kulelerinin dogal havalandirma sistemini taklit edilmistir (Ugar,
2019).

Ekomimikri, tasarimcilar1 dogal siiregleri gézlemeye ve ekosistemleri anlamaya tesvik etmektedir. Yap1 tasarimini yerel ekosisteme
entegre etme ve tabiat deneyimi iizerinden yagam alanlart olusturmay1 hedefleyen ekosistem temelli tasarim modelinde ele alinan dort
parametre olan; yerel ekosistemin yenilenme siireci, fonksiyonel siirekliligi, mimari yaklagim agisindan ele alinis tarzi ve nihayet insan
ile ekosistemin karsilikli fonksiyonel etkilesimleri konuya dair yon gosterici bir igerik olusturmaktadir. Ekosistem temelli tasarimin
kriterlerini olusturan tecriibe etme, denge, dongii ve organizasyon kavramlari ise tasarimlarin bulunduklari araziye uyum gostermelerini
saglamada kullanilmaktadir (Bayraktaroglu, 2013). Yapilar tabiatla bir¢ok gevresel faktor iizerinden etkilesim halindedirler. I¢ ve dis
ortam arasindaki iligki ilk olarak kabukta gergeklesir. Kabuk yapilarin igindeki habitat ile dis ekosistem arasindaki simbiyotik iliskiyi
karakterize eden 6nemli mimari unsurdur (Beyaztas, 2012). Belirleyici ve diizenleyici olma yoniiyle yapinin ekolojik olmasi noktasinda
da 6nemli bir role sahiptir. Bjarke Architecture Group (BIG) tarafindan tasarlanan ve ekomimikri yaklasimina uygun 6zellikteki Zira
Island projesinde dogal bir ekosistemde oldugu gibi enerji tiiketimi sifir olan bir sehir hedeflenmistir. Bu sehirde riizgardan enerji
tretmek i¢in riizgar tiirbinleri, giines enerjisinden enerji {iretmek amaciyla binalarin cephe ve ¢atilarinda fotovoltaik paneller
tasarlanmistir (Yazicioglu, 2020).

Bir bina, aynen tabiattaki tasarimlarda gordiigiimiiz gibi daha az enerji, en az kaynak kullanacak sekilde tasarlanmalidir. Ciinkf,
Tabiattaki her canli, ihtiyaclarimi karsilarken minimum enerji harcamasi dolayisiyla kaynaklart korur (Ogurlu, 2022). Halbuki,
kaynaklarin asir1 6l¢lide kullanilmasi ¢evre sorunlarinin temelini teskil etmektedir.

Cevre sorunlar1 ve doga tahribatinda rol oynayan faktorlerden biri de imar faaliyetleridir. Dogal ¢evre ve ekolojik dengeyi dikkate
almayan bir imar ¢aligmasinin ve buna destek veren mimarligin gevre sartlarinin degismesine yol actig1, bazen ekosistem unsurlarina
ve dolayisiyla ekosistemdeki dengeye zarar verdigi ve ekosistemi bozulmaya dogru gotiirdiigii bilinen bir husustur. Bu gidisi tersine
cevirmek, mimari yapilarda biyolojik varlik ve siireclerin 6rnek alinmasina benzer sekilde yapili gevrenin tamaminda o ¢evreye zemin
teskil eden ekosistemin 6rnek alinmasina ve ekosistem unsurlarinin taklit edilmesiyle miimkiin olur. Ekosistem 6rnek alinarak veya
taklit edilerek olusturulan bir yapili gevre, iginde yer aldigi dogal ekosistemin kaybolan unsurlarindan bazilarinin yerini alabildigi veya
zarar gorenlerin onarilmasina hizmet ettigi takdirde imar ve mimarlik faaliyeti dogayla uyumlu, tabiattaki dengeyi koruyan ve hatta
bozulan dengenin yerine gelmesini saglayabilen bir faktor haline gelebilir. Su halde mimari tasarimda biyomimetik bir metafor olarak
orman kurma yaklasimi, yani orman ekosistemini 6rnek almanin mimarlik alanina katki saglama potansiyeli arastiriimalidir.

5. Mimari Tasarim Baglaminda Orman Kurma Metaforunun irdelenmesi

Tabiatta bosluk yoktur. Bos gordiigliimiiz araziler basta toprak olmak tizere onun iizerinde yetisen bitki Ortiisii ve onda barinip
varligint devam ettiren canlilar tarafindan iskan edilmis vaziyettedir. Cayir, fundalik ve orman gibi farki bitki ortiilerinin kendine gére
bocek, kus, tavsan, geyik gibi sakinleri vardir. Yani, bunlarin hepsi gesitli canlilar i¢in muhtelif tipte ve dzellikte barinaklar ihtiva eder.
Orman, belirli bir alanda canli ve cansiz tiim varliklarin olusturdugu bir yasam birligi veya bir toplum olarak tarif edilir. Bu topluma,
30-40 m boyunda genis govdeli agaglar, yapilar1 yoniinden bunlardan daha kiigiik olan agagciklar, ¢alilar, otsu bitkilerle toprak iistii ve
altinda yasayan mikroorganizmalar da katilirlar.

Geng (2020), tarafindan yapilan tarif ise sdyledir: “Orman; kendine has bir iklim ve toprak sartlar: olusturabilecek kadar genislikte
bir alani kaplayan agaglarin, agagciklarin, otsu bitkilerin, ¢alilarin, mantarlarin, toprak iistii ve altinda yasayan diger mikro ve makro
fauna ve flora elemanlarinin ortamin canli ve cansiz elemanlarla kurduklari bir sosyal birim veya iliskiler biitiinliigiidiir .

Orman ekosistemi, belli bir yerde ¢evrenin tiim cansiz fiziksel faktorleri (abiyotik faktorleri) ile, asli unsuru orman agaci olan bitkiler,
hayvanlar ve mikro organizmalarin (biyotik faktdrlerin) biitiiniinden miitesekkil dogal bir birimdir (Lund, 2014). Daha da agacak olursak
orman ekosistemini, orman agaglari ile fizyografik (arazi), klimatik (iklim), edafik (toprak) ve biyotik (canl1) faktorler olusturmaktadir
(Cepel, 1995). Ekosistemde, klimatik (iklim sartlar), edafik (toprak 6zellikleri) ve topografik dzellikler (yiikselti, baki, egim, arazi yiizii
sekli), ve biyotik (mikro ve makro organizmalar, flora, fauna ve insanlar) faktorler bir araya gelerek karsilikli etkilesim ve yardimlagma
ile dogal bir diizen olusturmaktadir.

Keza, imar faaliyetine sahne olan ve mimari yapilarla kapl bir arazi de dis iklim sartlarina maruz bulunmasi, toprak zemine sahip
olmasl, arazinin topografyasi ve nihayet binalarin isgal ettigi alanlar diginda kalan toprak zeminden beslenen bitki ortiisii ve bu ortiide
barman fauna elemanlar1 ile muhitin diger sakinleri olan insanlar1 barindirmak suretiyle esasen dogal ekosistemlerle biiyiik dlcilide
benzerlik arz eder. Dogal ekosistemdekinden farki; bu noktada gergeklesen insan miidahalesi ve imar faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan
yapili gevredir. Insan miidahalesi ekosistem kavramina ve ekosistemdeki isleyise uygun yonde cereyan ederse ve ettigi dlgiide imar
mubhiti, tabiatla uyumlu olacaktir. Su halde insan miidahalesinin dogal bir ekosistemdeki elemanlar1 ve isleyisi taklit etmesi, mimari

e-ISSN: 2148-2683 49



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

faaliyette tabiat uyumu yakalamanim en kestirme yolu olmaktadir. Konunun analizinde dogal bir ekosistemle, kent ekosisteminin
karsilastirilarak ilerlenebilir.

5.1. Iklim Faktorii Yoniiyle irdeleme

Kentsel alanda klimatik faktorlere yani dig iklim sartlarina olumlu miidahale etme imkani olduk¢a sinirli ve hatta yok denecek
kadardir. Bunun yani sira 1s1 adast olugturma gibi olumsuz etkiler de s6z konusudur. Kent iklimi bir¢ok yolla dogal iklim karakterini
kaybeder. Mesela kentsel alanda hava sicaklig1 ¢evresindeki kirsal alanlara gore daha yiiksektir. Buna kentsel 1s1 adasi denir (Moriyama
ve Takebayash, 1999).

5.2. Toprak Faktorii Yoniiyle irdeleme

Edafik faktorleri etkileme konusunda ise kent mekansal planlama araglar1 dolayisiyla biiylik imkan bulunmaktadir. Kentin sahip
oldugu yesil alan miktari, ayn1 zamanda kentte var olan etkin toprak kitlesini de belirlemektedir. Yani yesil alanlar iizerinden edafik
ozelliklere miidahale etme veya edafik faktorden istifade etme imké&ni vardir. Yesil altyapi ile elde edilen sosyal ve ekolojik faydalar
dikkate alindig1 takdirde dogal ekosistemin korunmasi kentsel ekoloji i¢in 6nemli potansiyel tasimaktadir (BenDor vd., 2017).

5.3. Topografik Faktor Yoniiyle irdeleme

Kent planlamada topografyanin dikkate alinmasi zarureti aciklama istemeyen bir husustur. Ekosistem temelli tasarimin kriterlerine
dayanarak tasarimlarin bulunduklar araziye uyum gostermelerini saglama gorevi mimara aittir (Bayraktaroglu, 2013). Esasen tabiatta
bu uyumun nasil olacagina isaret eden pek ¢ok sey vardir. Mesela bunlardan biri bitki 6rtiisiiniin topografya ve arazi yiizii sekline bagl
olarak form gelistirmesidir. Bitkiler bulunduklar1 arazinin dogal yapisinin yansitma egimindedirler. Bitkinin formu ile arazinin genel
sekli arasinda bir uyum oldugu goriiliir (Sekil 1). Buradan hareketle bu bitkilerin yerine koyacagimiz binalarin da arazinin yapisina
uygun formda olmasi gerektigini anlariz.

Sekil 1. Bitki Formu ile Arazi Formu Arasindaki Iliski (Figure 1. The Relationship between Plant Form and Land Form)

Topografyanin mimarlik faaliyeti agisindan etkiye en agik yonii olan fizyografyanin (arazi yiizii sekli) itibariyle imar faaliyetinden
etkilenmemesini ve arazi yliziiniin dogal haliyle muhafaza edilmesini saglamak da yine planlamacinin elindedir.

5.4. Biyotik Faktorler Yoniiyle Irdeleme

Biyolojik faktorler iizerinde edafik ve fizyografik faktorlerin etkisi altinda sekillendigi igin topraga ve topografyaya dogaya uygun
miidahale, arazinin ve dolayisiyla kentsel mekéanin biyotik elamanlart olan bitki ve hayvanlari, yani flora ve faunay1 da koruyacak ve
gelismesini saglayacaktir. Kentsel alanlarin dogal alanlardan farklilagmasina yol agan asil faktdr yapili ¢evre ve bunu olusturan
yapilardir. Su halde, sorun tabiata uyum adina bunlara ne yapilacagi, bunlara ekosistem mantigiyla nasil yaklasilacagidir. Ancak ondan
once orman ekosistemini olusturan en belirgin biyotik unsur olan agaglar1 tanimak gerekir.

Bir agag ii¢ kisimdan olusur: Toprak alt1 kismini olusturan kok, toprak {izerinde yiikselen gévde ve bu gévdeye bagli dal ve yapraklar.
Buna tag¢ kismi1 da denir. Kok, toprak icerisindeki suyu arayip bulmak iizere suya dogru gelisirken, dal ve yapraklar da giinese yonelirler.
Yani agacin genel davranigi, kdkleriyle suya dogru, yapraklariyla giinese dogru yaptigt gelisimdir. Su derindeyse kdk daha asagilara
iner. Cukurda veya diger agaclarin arasinda kalan agac¢ daha yukarilar dogru dal gelistirir.

ince dal

vapraklar

4
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dallar
pivde
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Sekil 2. Bir Agacin Kisimlar: (Figure 2. Parts of a Tree) (URL- 3)

Agacin i¢ yapisinda yer alan —makale konusuyla ilgili- en dnemli yapilar agacin iletim sistemini olusturan odun ve soymuk
borularidir. Odun borulari, agacin diri odun kisminda yer alip kokiin aldigi suyu yukar iletirken, soymuk borular1 da agacin canli
kabugunda bulunup yapraklarda fotosentez sonucu olusan agag¢ 6zsuyunu agacin asagi kisimlarina tagir (Sekil 3).

Ozodun

l¢ kabuk
(Canh kabuk/soymuk) «

Dis kabuk (010 kabuk) =
Kambiyum =

Diri odun *

Sekil 3. Bir Aga¢ Govdesine Ait Enine Kesitte Kisimlar ve Iletim Sisteminin (Odun ve Soymuk Borular) Gegtigi Tabakalarin (Odun ve
Soymuk) Anatomik Goriintisii (Figure 3. Cross Section of a Tree Trunk and Anatomical View of the Layers (Wood and Peel) through
which the Conduction System (Wood and Peel Pipes) Passes) (URL- 4).

6. Orman Ekosistemi ile Mimari Yapi1 ve Yapih Cevrenin Karsilastirilmasi

Orman ekosistemi dig goriiniis olarak dort ana katmandan olusur (Geng, 2020). Bunlar; agac¢-agaccik ve sarilict bitkiler kati, cali
kati, yer ortiicii bitkiler kat1 ot, yosun vb.) kat1 ile toprak ve kok katidir (Sekil 4). Yapili ¢evreyi olusturan binalarda, yapinin katlari
dolayisiyla olugan katmanlardan s6z etmek miimkiindiir (Sekil 5).

Afx; lat

Afacosk ksn

! Sancils batkles,

Yer ormictiler katy

Sekil 4. Ormanda Hayat Katlar: (Figure 4. Floors of Life in the Forest) (Geng, 2020).

Bitki ortiisii kent ekolojisini diizenleyen en 6nemli unsurdur (Barig, 2005). Bitki ortiisiiniin karakteri, kent igerisindeki dagilimi,
miktar ve yogunlugu ve gibi faktorler bitki ortliniin kent ekosistemine katki derecesi lizerinde etkin rol oynar. Ancak canli bir yap1 olan
bitki ortiisiiniin yerini binalara terk ettigi alanlarda bitki ortiisiiniin yerini tutmasa bile gérevini kismen de olsa yapacak cansiz elemanlar
aradigimizda yogunlugu dolayasiyla akla ilk olarak binalar gelecektir.

Bir bina boyluca bir agacin yerini tutabilir mi? Onun ekosistemde oynadigi rolii aynen oynayabilir mi? diye sordugumuzda
cevabimiz “tabii ki hayir” olacaktir. O zaman bir bina agacin ekosisteme kattiklarinin ne kadarini katabilir ve bunu nasil yapabilir diye
diisinmemiz gerecektir. Boyle bir fikir gelistirme konusunda yol almak i¢in agacin kent ekosistemindeki olumlu role ve buna karsilik
binanin ekolojik anlamda bulundugu ortama olumlu hangi etkilerde bulunabilecegine bakmak lazimdir. Tartigma boliimiinde 6zellikle
bir agac bireyi ile bir bina, kisimlar1 ve fonksiyonlar1 bakimindan karsilastirilmis, agag ile bina arasinda metaforik anlamda hangi
benzerlikler bulunabilecegi incelenmis ve bdylece agacin her bir kismina karsi gelen bina kismi ve aga¢ kisminin iglevine karsilik binada
hedeflenen islevin ne olacag kestirilmeye ¢alisilmigtir.

Tartisma boliimiinde ayrica, sekilde kentsel mekan veya bir yerlesim birimi ile bir ormani 6zellik ve fonksiyonlari itibariyle
karsilastirarak yerlesim mekani ile orman arasindaki iligki incelenmis ve tespit edilen benzerlikler irdelenmistir.
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Sekil 5. Yesil Binaya Ait Fiitiiristik Bir Tasvir (Figure 5. A Futuristic Depiction of a Green Building) (URL- 5).

Her bir aga¢ bulundugu yerde ¢evresinden etkilendigi gibi cevresini de etkiler. Mesela giines/isik alir, yagis alir, yapraklariyla 15181
veya kokleriyle yagis suyunu tutar, gdlge yapar, riizgar1 keser, birtakim canli tiirlerinin barinmasina hizmet eder vb. Yapili ¢cevredeki
her bir yap1 ¢evresiyle buna ¢ok benzer etkilesim halindedir. Mesela, bir bina komsu binanin yazin giinesi almasini engelleyip rahatsiz
edici giines radyasyonu ile fazla isinmasini 6nleyebilecegi gibi kigin da onu riizgardan ve dolayisiyla 1s1 kaybindan koruyabilir. Yagis
sularinin bir kismuini oturdugu zemin ve cevresiyle veya yesillendirilmis bina kabuguyla tutabilir. Tyi tasarlandig1 takdirde cephesinden
catisina kadar yer verilebilecek bitkilendirme elemanlar1 ve yesil doku sayesinde en azindan kus, kelebek gibi fauna elemanlarina
yuvalanma imkéni sunabilir.

Bir agag ile bir binay1 kisimlar1 ve fonksiyonlar1 bakimindan karsilagtiracak olursak agac ile bina arasinda Tablo 2°de goriilecegi gibi
birgok ilging benzerlik bulmanin miimkiin oldugunu goérebiliriz (Tablo 2). Binada agaca karsilik gelen kisimlarin agagtakine benzer bir
islev yapabilecegi varsayimidan hareketle, tablonun sag siitununda agagtan beklenen islev sorgulanmistir. Mesela agacin kokleriyle su
bulmasi ve suyu yukarilara ¢ikarmasina benzer sekilde tasarlanan bir bina taban suyu ve yeralti suyuna ulasip, aldigi suyu iist kotlara
cikarabilir. Agacin tepe catisint olusturan dallart kaplayan yapraklarin giines enerjisiyle fotosentez yapmasina benzer sekilde bina
catilarin yerlestirilen panellerle glines enerjisini toplanmakta ve binanin 1sinma ihtiyacinda kullanilir. Diger bazi benzerlikler Tablo 2°de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Bir Agacin Kisimlar: ve Islevieri ile Bu Islevierin Binadaki Karsiligi ve Hedeflenen Islevler (Table 2. Parts and Functions of
a Tree and the Correspondence of These Functions in the Building and Targeted Functions)

Agacin Kisimlan ve Islevleri Agacin Binadaki Karsih@ ve Beklenen Islevin Sorgulanmasi

Kok; topraktan su alma Subasman alt1 kisim; agag¢ kokii gibi yeralti suyunu alip iist kata

ulagtirabilir mi?

Odun borular1 suyu agacin iist kisimlarina iletmeye yarar Temiz su tesisati; topraktan alinan suyun binaya dagitabilir mi/

Govde; agaci ayakta tutar Tastyict sistem binay1 ayakta tutar. Agac¢ bir bina igin tasiyici

sistem elemant olabilir mi?

Govde; iletim borularimi ¢aligtirma Tesisat sistemi agacin iletim sistemi gibi bir islev yapabilir mi?

Govde; Yerden yiikselen sarmasik bitkilere tutunma/ sarilma
yiizeyi

Yesil (bitkilendirilmis) yapt kabugu veya duvarlar, tirmanict
bitkiler i¢in tutunma yiizeyi olusturur

Govde kabugu; Agaci sicak, soguk gibi dis ortam sartlarina
kars1 ve 1s1 kaybi, nem kayb1 gibi olumsuz faktorlere kars
korumak

Bina kabugu: Olumsuz dis ¢evre sartlarina agacin gévde kabugu
gibi kars1 koyabilir mi?

Dal ve yapraklar; giines enerjisiyle fotosentez yaparak besin ve
enerji liretme

Glines enerjisinden yararlanmak i¢in binanin herhangi bir yerine
monte edilen 1s1 kolektorleri, bir agacin dal ve yapraklar1 gibi
tasarlanabilir mi?

Tepe catist: Yagis sularini tutmak ve topraga inmesini
saglamak, yapraklarla gilines enerjisini toplayip, besin
sentezleme, solunum, Tepe ¢atisinda gelisen simbiyoz bitkilere
ev sahipligi yapmak

Binanin ¢atisi. Cati, yagis sularmi tutmak ve topraga ulastirma
catiya yerlestirilen paneller ile giines enerjisinden yararlanmak,
Yesil cati i¢in platform olusturma gorevlerini aga¢ tepe catisi
6lgiisiinde etkin yapabilir mi?

Cat1 form ve striiktiirii

Cat1 striikktiirii. Cat1 form ve striiktiirii agagtaki gibi olabilir(mi?)

Agacin biitiin kisimlari; bocek, siiriingen, kus ve kiigiik memeli
tiirleri i¢in yuva ve barmak

Binanin biitiin kisimlart (6zellikle bitkilendirilmisse); bocek,
stirlingen, kus ve kiigiik memeli tiirleri i¢in yuva ve barmnak
olabilir (mi?)
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Kentsel mekan veya kent ekosistemi ile orman ekosistemi arasindaki ilgi ve benzerlik konusuna gelince sunlar sdylenebilir, kentsel
mekan veya bir yerlesim birimi ile bir ormani 6zellik ve fonksiyonlari itibariyle karsilagtirdigimiz takdirde yerlesim mekani ile orman
arasinda Tablo 3’te goriilecegi gibi ilgi kurabilir veya benzerlikler bulabiliriz. Tablo 3’te kentsel mekan ile orman ekosistemi arasindaki
iligki ve benzerlikler gdsterilmis, ancak makale hacmi elvermedigi i¢in bu konuda sadece belirli sayida 6rnek vermekle yetinilmistir.

Tablo 3. Kentsel Mekdn veya Kent Ekosistemi ile Orman Ekosistemi Arasinda Benzesen Yonler veya Ilgi Kurulabilecek Benzer/ Ortak
Faktorler (Table 3. Similar Aspects Between Urban Space or Urban Ecosystem and Forest Ecosystem or Similar/Common Factors
That Can Be Relevant)

Kentsel Mekan ve Kent Ekosistemi Orman Ekosistemi

Yapili gevre

Orman Ortiist

Yerlesim arazisi Orman arazisi

Topografya Topografya

Arazi yiizli sekli (Rolyef) Arazi yiizli sekli (Rolyef)
Yerlesim birimi Mescere

Yerlesim yogunlugu Mescere yogunlugu

Bosluk- doluluk orani Mescere siklig

Yapili gevrede toplam yap1 kitlesi hacmi

Ormanda agag¢ toplam agag serveti

Yapili ¢evrede birim alandaki yapi kitle yogunlugu

Mescerenin birim alandaki gégiis ylizeyi

Yapt topluluk striiktiirii

Mescere striiktiirii

Bina ¢at1 mimarisi

Agag tepe formu/ yapist

Yapilarin giines ve 151k ihtiyaci ile 151k alma durumu

Mescerenin giines ve 1s1k ihtiyaci ile 151k alma durumu

Bos bir araziye aga¢ dikerek orasi ormana doniistiiriilebilir. Agik bir sahaya yeterli sayida ve siklikta aga¢ dikmek suretiyle orada
bir orman kurabilir ve bdylece orasini bir orman haline getirebilirsiniz (Dirik, 2007). Imara acilan bir arazide insa edilen binalart
agaclara, bu binalarla viicuda gelen yapilagsmay1 da ormana benzetecek olursak sonucu ortaya ¢ikan doku binalardan meydana gelen bir
binalar orman gibi diigiiniilebilir. Buradaki orman, topluluga kinayedir (metafor), yani oradaki bina toplulugunu ifade etmektedir.

Orman bir ekosistemdir. Ekosistemdeki canli/cansiz her varlik birbiriyle iliskili oldugu gibi agaclar da hem birbiriyle hem de ¢evresiyle
iligki ve etkilesim icerisindedir. Her bir aga¢ bulundugu yerde ¢evresinden etkilendigi gibi ¢evresini de etkiler. Mesela giines/isik alir,
yagis alir, yapraklartyla 15181 veya kokleriyle yagisi tutar, golge yapar, riizgéri keser, birtakim canli tiirlerinin barinmasina hizmet eder
vb. gibi.

Orman ekosisteminde; sicaklik ekstremleri mutedile doner. Orman g¢evresindeki ortama gore yazin serin kigin daha iliktir. Bunu 6rnek
alarak planlayacagimiz kentte yapilarin 1s1 adasi olusturmamasi, tam tersine yazin giinese golge kisin soguga siper olmasini
hedefleyebiliriz. Bunu kentsel mekandaki yapilara ormandaki agaglarin islevini yiikleyerek yapabiliriz.

G0l ekosisteminde; sudaki termal tabakalagma sayesinde gélde oksijen sirkiilasyonu gergeklesir. Kentlerin yiiksek katli binalarla kapl
alan1 ile daha algak yapilagan kesimlerini birbirine baglayan gdletlerin insasi sayesinde kentin termal konforu ve oksijen iiretimi
arttirilabilir mi? Bu gibi sorular1 cevaplandirmak {izere, konu Tartigma boliimiinde irdelenmistir.

6.1 Siklik/Yogunluk, Bosluk/Doluluk Kavramlari

Agaglarin mescere igindeki ortami kullanma derecesini belirlemede kullanilan 6l¢ii “mescere siklig1” dir. Agacin, bulundugunu alani
gelisen dal ve yapraklariyla doldurmasi dolayisiyla- bir mescerenin agag sayisi degismeden sikligr degisebilmektedir.

Isik alan yapraklarin toplam yiizeyi mescere siklig1 ile yakindan ilgilidir. Isik siddetinin artmasi sicakligr -yeterli suyun da bulunmasi
kaydiyla- agacin daha iyi gelismesine hizmet edecegi i¢in mescerede sikligin artmasi genelde verim artisi yoniinde etki eder. Kentsel
mekanda bina siklig1 arzu edilen bir durum degildir. Ancak binanin bulundugu yeri doldurmasi o denli sakinca teskil etmez. Tam aksine
bina ve ¢atilarindaki parcali yapi riizgardan, giinesten, yagmurdan yararlanma oranini arttirabilir.

6.2 Striiktiir Kavrami

Orman birimlerinin (mescere) yapisi ormancilikta “mescere striiktiiri” ile ifade edilir. Mimarlikta buna terim olarak yap1 toplulugun
striiktiirii tekabtil edebilir.

Dogu Londra’da terkedilmis Eski Shoreditch Metro Istasyonu’nun yeniden yapilandirilmas: sirasinda gerekli goriilen giinisigi, 11k
kirliligi golgeleme ve kamasmaya iliskin analizler yapilmis ve yiikseltilerek tasarlanacak yeni yapiyi, ¢evresinin giines 15181 haklarim
koruyarak inga etme imkan ve kapasitesi yapinin mimarlari tarafindan arastirilmistir (Cerg¢i ve Hoete, 2013). Giines 1s18indan yararlanma
ve korunma konusunda, binalarin yerlesim alanindaki konumlari, ayrik veya bitisik diizende olmalar1 ve yol genislikleri ile yap1
yiikseklikleri arasindaki oranlar 6nemli rol oynar. Giinesin zamana ve mevsimlere gore siirekli degiskenlik gdsteren dinamik yapisi,
mimari ve kentsel bigimlendirmeyi dogrudan etkileyebilmektedir (Cerci ve Hoete, 2013). Bu 6rnekte goriildiigii gibi bir veya birkag
bina i¢in yapilacak binalarda ¢evre faktorlerinin kontrolii daha kolay goériinmektedir. Ancak birkag bina kendine ait bir ¢evresel ortam
yani ¢evre sartlar1 olusturmaya yetmez. Ekosistem tanimina uygun diisecek bir ortamu teskil etmede yetersiz kalmayacak Olclide
genigleyerek belli bir biiyiikliige ulagsmasi da gerekir. Cevre olusturma bakimindan, yan yana tasarlanmis belli sayidaki bina tek bir
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binaya nazaran daha avantajlidir. Geleneksel mimaride binalarin kigin birbirinin riizgarini kesmesi ve yazin birbirlerinin gélgesinden
yararlanmasi gibi. Binalar bitigik nizam insa edilmigse bu etki artar. Ayrik nizamda ise birakilan avlular dolayisiyla ekosistem
faktorlerinden toprak ve bitki ortiisiine daha gok yer verilmesi sayesinde mimari doku, dogal sartlarin tahrip edilmesine degil, onlarin
devamini saglamaya yol agar.

Bir yapinin giinigigindan yararlanma sartlarini artirarak, maksimum enerji verimliligi ve kullanici konforu saglanmasi miimkiindiir.
Geleneksel mimariyi ve ge¢misteki basarili dogal aydinlatma tasarimlarini incelemek, iklimle dengeli bina tasarimini anlamak agisindan
oldukca faydali olabilir (Cer¢i ve Hoete, 2013).

Geleneksel konutlar Osmaneli’'nde Bati ve Giiney’de bulunan tepelerin yamaglarina birbirlerinin giinesini kesmeyecek sekilde
konumlanmistir (Karahan, E., 2017). Safranbolu evleri ise yamaglara yaslanmis evlerin arka cepheleri bolgenin jeomorfolojik yapisi
dogrultusunda, biri digerinin giinesle acisini kesmeyecek sekilde ve kuzeye kapali konumda diizenlenmistir (Gezer, 2013).

Yapilarda ve kentsel dokularda giinese erisimin saglanmasina iliskin esaslart belirlemek iizere, Giines Kabugu (Solar Envelope)
yontemi kullanilmaktadir. Bu metot, belli bir (t) zaman diliminde, yakin ¢evresinde yer alan komsu yapilara golge olusturmayan bir
binanin hacimsel sinirlari olan ve bdylece enerjiyi korumayi, dogal 1518a ve iyi bir yasam kalitesine erigsmeyi saglayan bir yontemdir
(Capeluto vd., 2003; Cer¢i ve Hoete, 2013). Giines Kabugu yontemi i¢inde biitlin tasarim ¢dziimleri miimkiindiir. Bu sinirlar iginde
tasarlanmis bir bina, yakin ¢evresinde yer alan komsu binalara gélge diisiirmeyerek onlarin da gilinesi gérmesine imkan verir. Boylece
hi¢bir binan digerinin giines almasina engel olmaz. Bu yontem komsunun giines erisimini garanti eden maksimum yap1 hacminin ne
olacagmi belirlemeye yarar (De Luca vd., 2021). Giines Kabugu yontemini, bu yontemi dikkate almadan tasarlanmis bir binaya
uyguladigimizda, mevcut binanin boyutlarinda, mesela cephe genisliginde, komsu binalara mesafesinde muhtemelen degisiklik
yapilmasina ihtiya¢ bulundugu goriilecektir. Hatta mevcut binanin ortadan kaldirilmasi geregi bile ortaya ¢ikabilir.

Bu durum bir bakima bir ormanda her bir agacin bulundugu yerde giinesten yararlanabilecek 6l¢lide dal ve yaprak gelistirerek bulundugu
mekani1 doldurmasi ve giines géremeyen agaclarin ise 6liip ortamdan uzaklasmalarina benzemektedir. Ormanlik bir alanda agaglarin
uygun dagilimi sayesinde mekanda her biri yeterince giin 15181 gorecek sekilde dagilima sahip bir agag toplulugu (mescere tipi) ortaya
¢ikar.

Ormanciliga ait bir terim olup, sahip oldugu 6zellikler ile ¢evresinden belirgin sekilde ayrilan aga¢ toplulugu ve orman planlama
birimi anlaminda kullanilan “mescere” den hareketle gelistirilen ve mescerede agaglarin optimal sayr ve dagilimini hesap etmeye
yarayan denklem ve modellerden (Wang vd., 2022) yararlanarak kentsel doku birimleri i¢in de giines kabugu yaklagimina benzer
yaklagimlar gelistirilebilir. Mescere alaninda agaglarin dagilim ve sikligi/yogunlugu biyoloji kanunlarina bagli olarak ortaya
¢ikmaktadir. Dolayisiyla bu siklik ve dagilim dengeli ve tabiata uyumlu bir dagilimidir. Ekosisteme sartlarina uyum saglayamayan veya
dengeyi zorlayan mescere elemanlar1 yani agaglar —veya cali, ot gibi bitkiler —_mevcut ekolojik yapi, yani ekosistem tarafindan
dengelenir ve ortam disina ¢ikarilir. Imar alaninda bina sikligi/yogunlugu ise insan kararina bagl olarak ortaya ¢ikmakta gelismektedir.
Bu yogunluk dogal bir ortam olan orman agaglari toplulugunda agag¢larin dagilimi 6rnek alarak belirlenebilirse, bina yogunlugu iginde
yer aldig1 ekosistemle uyumlu olmasi saglanabilecektir, diye diisiiniilebilir. Bu durumda “optimum mescere yogunlugunun” kentsel
dokudaki “giines kabuguna” tekabiil ettigi varsayimiyla hareket edilmektedir.

7. Arastirma Sonuc¢larinin Tartisiimasi

Mimarlikta form arayisi konusunda ilham kaynagi olan agaglari ve tabiattan 6grenme eylemini mimarlik-analoji-metafor iligkisi
i¢inde inceleyen birgok galismaya rastlanmaktadir (Ozdemir ve Aslan Selguk, 2016; Ogurlu, 2022). Metaforlar tasarim faaliyetinin
biligsel stratejileridir. Metafor kullanmada amag her seyden 6nce yenilikgi tasarimlari desteklemek ve tasarim pratigini gelistirmektir.
Metaforlar, kavramsal diisiinmede tasarimciya giiglii imkanlar sunan ve tasarim alaninda yaraticiligi tesvik eden giiclii iletisim
araglaridir (Xhexhi, 2020).

Tabiatta mimari tasarima fikir aga¢ gibi objelerden ilham alinmasina dair pek ¢ok biyomimikri 6rnegi olmasina ragmen tabiatta bir
isleyise sahne olan ekosistem gibi ortamlari taklit eden 6rnekler o denli fazla degildir. Hatta, ekosistem siireglerinin taklit edilmesiyle
bile mimarlikta potansiyel olarak daha iyi siirdiiriilebilir sonuglar verme potansiyeli bulunmakla birlikte, bu tiir ¢abalarin s1g veya
mecazi diizeyde kalma tehlikesi de mevcuttur. Buna karsilik, ekosistemlerin islevlerini (nasil ¢aligtiklarindan ziyade ne yaptiklarini)
taklit etmek daha kolay olabilir. Ciinkii ekosistem islevlerinin bir¢ok yoniiyle daha kolayca anlasilir ve 6lgiilebilir (Zari, 2015).
Dolayistyla heniiz ekosistem siireglerinin oldugu gibi mimari tasarima aktarilmasi bugiin i¢in pek miimkiin goriillmemektir. Ancak
sozgelimi agactaki fizyolojik isleyisin bir binaya ve orman ekosistemdeki igleyisin de yapili ¢evreye taginmasi iizerinde durulabilir.

Bu makalede: biyomimikri ve ekomimikrinin ekolojik mimarideki yeri nedir, ne olmalidir ve yine biyomimari ve ekosistem temelli
tasarim pratikte nerede bulusabilir sorularina cevap aranmigtir. Metafor yontemi kullanilmig ve metafor olarak orman ekosistemi
secilmigtir. Yani bir bina ile agaci, kisimlar1 ve fonksiyonlar1 bakimindan karsilagtiracak olursak agag ile bina arasinda Tablo 2’ de
goriilecegi gibi bir¢cok benzerlikler bulmanin miimkiin oldugunu gorebiliriz. Kokiin; topraktan su alma islevi vardir. Binada subasman
alt1 kisim ise yeralt1 suyunu alip tist kata ulastirabilir. Burada suyun toprakta derinden yiizeye dogru ylikselmesini saglayan kapilarite
hareketi ve bunu saglayan kapilar enerji, yeralt1 suyu veya taban suyunun binaya ¢ikmasini saglayacak ¢dziimler iretmemize imkan
verebilir.

Agacin odun borular1 suyu agacin iist kisimlarina iletmeye yarar. Binadaki temiz su tesisat1 ise bina digindan alinan suyu binaya
dagitir. Suyun kaynagi yeraltinda, toprak yiizeyi seviyesi altinda ise bu suyun yukariya ¢ekilmesi i¢in yine kapilar aksiyon devreye
sokacak ¢oziim gelistirilebilir. Bdylece temiz su tesisat1 kismen de olsa topraktan alinan suyun binaya dagitan bir sistemin elemant
haline gelir. Agagta govde; soymuk borulartyla 6zsuyu agacin her tarafina dagitir. Bu isi binada su tesisat sistemi yapar. Soymuk
borularindaki hareket yukarida asagi dogrudur. Bina tavan seviyesine kadar ¢ikarilip bina alt katinda kullanmak iizere depolanan su i¢in
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soymuk borularinin isleyisi drnek alinabilir. Gévde; Yerden yiikselen sarmasik bitkilere tutunma/ sarilma yiizeyi olusturur. Benzer
sekilde yesil (bitkilendirilmis) yap1 kabugu veya duvarlar da binada sarilict bitkilerin sarilma ihtiyacin cevap veren yiizeyler olarak
bitkilendirme tasarimina hizmet eder.

Mesela agacin kokleriyle su bulmasi ve buldugu suyu yukariya ¢ikarmasina benzer sekilde tasarlanan bir bina, taban suyu ve yeralti
suyuna ulasip, aldig1 suyu {ist kotlara cikarabilir. Agacin tepe catisini olusturan ve dallar1 kaplayan yapraklarin giines enerjisiyle
fotosentez yapmasina benzer sekilde bina catilarina yerlestirilen panellerle, glines enerjisi toplanmakta ve binanin 1smma ihtiyacinda
kullanilmaktadir. Diger bazi benzerlikler; bir agacin kisimlari ve islevleri ile bu islevlerin binadaki karsilig1 veya o kistmda umulan
/hedeflenen islevler soyledir:

Agacta govde, agaci ayakta tutar. Binada tasiyici sistem binay1 ayakta tutar. Bu benzerlik canli agaclarin govdelerini insa edilecek
bir binanin ana kolon veya dikmeleri olarak kullanabilecegini (canl striiktiirler) akla getirmektedir.

Govde kabugu, agaci sicak, soguk gibi dis ortam sartlarina karsi ve 1s1 kaybi, nem kaybi gibi olumsuz faktorlere kargi koruma islevine
sahiptir. Bunun binadaki karsilig1 bina kabugudur. Buradan, bu sayilan islevleri binada olabildigince bina kabuguna yiiklememiz
gerektigini anlamaktayiz.

Agacta dal ve yapraklar; giines enerjisiyle fotosentez yaparak besin ve enerji iiretme gorevini ifa ederler Binada buna kars1 gelen
yap1 veya donanimlar, giines enerjisinden yararlanmak i¢in binanin herhangi bir yerine monte edilen 1s1 kolektorleridir. Su halde
kolektorlerin ana tastyici elemanlarinin bir agacin dallar1 gibi her yone dallanip bina ¢atisinda olabildigince genis yer tutmasi, panellerin
ise baktiklarin yonler ve yoneyleri farkl kiiciik kiiciik panelcikler halinde olup biitiin ¢atiy1 veya ¢atida maksimal bir alan kaplamasi
bina icin optimal enerji kazanci saglayabilecektir.

Agag tepe catisi; yagis sularini tutmak ve topraga inmesini saglamak, yapraklarla giines enerjisini toplayip besin sentezleme, solunum
fonksiyonlarini yerine getirir. Tepe catisinda geligen simbiyoz bitkiler ~de agag tepe catisinin canli flora elemanlaridir: Bina catis1 ise
yagis1 tutmak ve topraga ulastirma islevini karsiladigi gibi giines enerjisinden yararlanmak icin ¢atiya yerlestirilen paneller i¢in ve ayn1
zamanda yesil bina ve yesil gatilar i¢in platform olusturmaktadir. Su halde bina ¢atist i¢in, ¢atinin yagmur ve kar suyunun toprakla
bulugmasini, giines enerjisini toplayip binaya aktarma, fazla 1sinin uzaklastirilmasi ve binanin hava almasimi saglayacak elemanlar
tasarlanmis olmalidir.

Agacin tepe formuna karsilik gelen yapi ¢at1 ve ¢atinin striiktiiriidiir. Bir yerde yetisen agacin gelistirdigi tepe formu, o arazinin aldig1
giines 1s1n1nin, o araziye diisen yagisin form, miktar ve siddetine, maruz kaldig1 veya kalacag: firtina gibi ekolojik faktorlere bagli olarak
degisir. Binanin ¢ati formunu belirleyen dogal faktérler de hemen hemen bunlardir. Fazla kar alan yerlerde yayilis gdsteren agag
tiirlerinin sivri tepe formuna sahip olmasi nasil ki tepede karin birikip olusturdugu agirlik yiliziinden dallar1 kirmasini 6nliiyorsa, sivri
formdaki bir cat1 da ayn1 fonksiyona sahip olup, karin ¢atida yi18ilip kalmasini ve g¢atry1 tehdit edecek agirliga ulagsmasini engeller. Su
halde soguk iklim ve kar yogunlugunun fazla oldugu yerlerde oradaki aga¢ tiirlerinin tepe catilari taklit edilerek sivri ¢ati insa etmek
isabetli bir tercih olacaktir.

Agacin biitiin kisimlari; bocek, siirtingen, kus ve kii¢ciik memeli tiirleri i¢in yuva ve barinak olusturdugu gibi, bir binanin tiim kisimlart
da (6zellikle bitkilendirilmisse); bdcek, siirlingen, kus ve kiigiik memeli gibi hayvanciklar i¢in yuva ve barinak olusturabilir.

Kentsel mekan veya kent ekosistemi ile orman ekosistemi arasindaki ilgi ve benzerlik konusuna gelince sunlar sdylenebilir. Kentsel
mekan veya bir yerlesim birimi ile bir ormani 6zellik ve fonksiyonlari itibariyle karsilastirdigimiz takdirde yerlesim mekani ile orman
arasinda Tablo 3’ te goriilecegi gibi iliski veya benzerlikler bulabiliriz. Ancak makale hacmi elvermedigi igin arastirmanin Bulgular
boliimiinde bu konuda sadece sayili birtakim 6rnekler vermekle yetinilmistir. Kentsel mekani yapili ¢gevre unsulari isgal ederken orman
ekosisteminde alana agaglar hakimdir. Hem yerlesim biri hem de orman bir arazi iizerine yerlesmis olma bakimindan biyomimetik
tasarim konusunda arazi baz almabilir. Orman arazisini sekillendiren bir topografya oldugu gibi, yerlesimin sekillenmesi de biiyiik
oOlciide topografik faktdrlerin etkisi altinda olur.

Tasarim 6l¢egi anlaminda yerlesim birimine benzer karakterde agaglarin olusturdugu topluluk olan ve orman birimi denilebilecek
olan mescere tekabiil eder. Yerlesimde yapili ¢evreyi olusturan yapilarin yogunluguna karsilik ormanda agaglarin sikligt mescere
yogunlugu olarak ifade edilen bir doku olusturur. Ayni sekilde yapili cevrede tiim yapilarin olusturdugu bir kitle vardir. Ormanda ise
agaclarin olusturdugu canli bir kitle (agag¢ serveti) yer almaktadir. Yapili ¢evrede birim alandaki yapilarin kitle yogunlugu orman
ekosisteminde mescerenin birim alandaki g6giis yiizeyine karsi gelmektedir. Bunlardan birincisi yerlesimin yogunlugunu, ikincisi ise
ormanin yogunlugunu temsil etmektedir. Orman ekosistemi agaglarin yogunlugu dengeleyerek kendisini optimal yogunluga ulastirir.
Kentsel mekan i¢in de optimal yogunlugun belli olmasi ve bu yogunlugun korunmasi gerektigi agiktir.

Bir binada verim denince ilk akla gelen enerjinin verimli kullanilmasi olduguna gore, agacin yaptig1 gibi giines goren yiizeylerini
(yapraklarini) arttirmasi ile giines enerjisinden faydalanma diizeyi artacaktir. Buna gore sayet giin 15181 ve 1sisindan yararlanmak
isteniyorsa toplam ylizeyin —fakat parcal1 olarak, aga¢ dallar1 ve yapraklar1 gibi- farkli yonlere doniik olarak arttirilmasi gerekecektir.

Yapili ¢evrede binalarin ¢ati formu baslica iklim faktorlerinin etkisi altinda sekillenmistir. Mesela Anadolu’da konutlarin yayvan
catili olmasi onlar1 firtinaya karsi koruyup ¢atinin ugmasini 6nlerken, Kuzey Avrupa’da gordiiglimiiz dik ¢atilar biriken kar diistirerek
¢atinin gdgmesini dnler. Orman ekosisteminde de keza agaglarin tepe formu agaci kara, firtinaya vb. dayanikli hale getirmektedir. Orman
agaclarinin tepe taglarinda gordiigiimiiz ara formlar1 kentsel mekan igin gelistirecegimiz farkli ¢ati formlart i¢in tasarim modelleri olarak
kullanilabilir.

Yapili cevrede yapilar ile onlar arasinda kalan yol yesil alan gibi kisimlar dolu-bosluktan olusan bir doku olusturur. Ormanda da yine
her yer agagla kapl olmayip, yer yer agikliklara rastlanir. Bu da orman ekosisteminde c¢esitligi saglayan ve farkli canlilarin farkli
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ihtiyaglarini karsilayan bir yapiy1 ortaya ¢ikarir. Cukur bir yerde kalan aga¢ — adeta giinesi gorebilmek i¢in basini yukar: kaldirir gibi-
uzayip boy gelistirerek giines ihtiyacini karsilamaya calisir. Yine, aga¢ formu ile arazi formu arasindaki iligki Sekil 1’de gordiigiimiiz
dik ve engebeli arazide yiiksek boylu sivri tepeli agaclarin, diiz arazide algak boylu ve yayilan formda agaglarin gelismesine bakarak,
imar birimlerinde algak kotlara yiiksek kat, yiliksek kotlara diisiik yiikseklikte binalar insa etmemiz gerektigini soyleyebiliriz.

8. Oneriler

Kent ekosisteminde yer alan bir bina ile orman ckosisteminde gelisen bir aga¢ ele alinacak olursa, ormandaki aga¢ ile kentteki
binanin ekosistem yaklagimiyla degerlendirildiginde aga¢ veya binanin ortamla iligkileri bakiminda birtakim benzerlikler gdosterdigi
gorilmektedir. Tek bir agacin kisimlar1 ve bu kisimlarin fonksiyonlarina mukabil bunlar1 bir binada da buna kars1 gelen benzer 6zellik
veya beklenen fonksiyonlar tespit edilebilmektedir. Ayni sey binalarin kapladigi bir alan (imar alani) ile orman agaclarinin kapladigi bir
alan (mescere alani) i¢in de gegerlidir. Ozellikle binalarin yogunlugu ile mescere yogunlugu arasinda ve yine tek bir agacin kisim ve
fonksiyonlar1 arisinda iligki kurmak ve bu iliskiden tek bir binanin veya bina toplulugunun tasariminda yararlanmak miimkiindiir.
Ormani bulundugu yorenin iklimi, topragi, arazi sartlar1 ve iginde barindirdigi canli toplulugu sekillendirdigi i¢in ekolojik dengededir.
I¢indeki agaglarin arasinda bu dengeye uyum ve birbirlerini destekleyen bir yap1 vardir. Bir bina toplulugu da ekolojik sartlar1 dikkate
alarak sekillendiyse ve binalar birbiriyle destekleyici bir uyumu hedefleyen tasarimlarla olusturulursa tabiat ile uyumu yakalamak ve
ekolojik mimari tasarimlar ve iiriinler ortaya koymak miimkiin olacaktir. Mesela tasarimci, bitki formu ile arazi formu arasindaki
iligkinin bize isaret ettigi; arazinin diiz veya diisiik kotlu noktalarina yiiksek katli, buna mukabil yiiksek kotlu kisimlarina yiiksekligi
daha az olan bina insa etmek gibi daha bir¢ok ¢oziimleri dogada kesfetme imkani bulacaktir. Bu yapilabildigi taktirde yalniz tek-tek
(miinferiden) binalarin degil tiimiiyle yapili ¢evrenin dogaya uygun sekillenmesini saglamak miimkiindiir. Dolayisiyla orman
metaforunu kullanildigi bir ekomimikri yaklagimu ile kentsel planlama bazinda dogaya uyumu da yakalama imkani bulunmaktadir.

Bu caligma dogayla uyumlu mimari yolunda ekosistem temelli mimikri veya ekomimikrinin nasil gergeklesecegine dair
irdelemelerden olugsmaktadir. Ulasilan sonuglar ve oneriler ¢ok yonlii tartisilmaya muhtactir. Makalenin boyle bir tartigmay1 baslatmasi
halinde analoji ve metafor yontemleriyle yapilacak yeni yeni ¢alismalarin bize, binalar1 agag¢ diker gibi tasarlamanin ve gehirleri orman
kurar gibi insa etmenin yollarini gosterecegi imidindeyiz.
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