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Oz

Cevre sorunlarini olusturan faktérlerden biri de yapi ingaat sektoriintin faaliyetidir. Bu faaliyetin olumsuz etkilerinin azaltma ihtiyaci
bizi yapilarda ekolojik tasarima ve ekolojik malzeme kullanmaya yonlendirmektedir. Bu ¢aligmada ekolojik yap1 malzemelerinden
tas, kerpi¢ ve ahsap ele alinmistir. Bu malzemelerin siirdiiriilebilirligini degerlendirmede kullanilacak dl¢iitler, kategori ve gostergeler
gelistirilmis ve bunlarin 1s181nda bu ii¢ malzemenin siirdiiriilebilirlikleri analiz edilmistir.

Tas, toprak ve ahsabn siirdiirebilirliginin yiliksek oldugu, enerji korunumuna, kullanicinin sagliginin ve dogal ¢evrenin korunmasina
olumlu katkilar sagladigi, bu malzemelerin yapilarda kullanimmnin yayginlasmasinin Ulkemizin cevresel performansina olumlu katki
saglayacagi sonucuna varilmistir. Bu malzemelerinin iiretim ve kullanimini arttirmaya yonelik stratejiler belirlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir mimarlik, Ekolojik yap1 malzemesi, Tas, Kerpig, Ahsap.

Sustainability Analysis for Natural-Ecological Three Construction
Materials: Stone-Adobe and Wood

Abstract

One of the factors that create environmental problems is the activity of the building construction sector. The need to reduce the
negative effects of this activity directs us to use ecological design and ecological materials in buildings. In this study, stone, adobe,
and wood, which are ecological building materials are discussed. The criteria, categories, and indicators to be used in evaluating the
sustainability of these materials were developed and the sustainability of these three materials was analyzed in the light of these.

It has been concluded that the sustainability of stone, soil and wood is high. They contribute positively to energy conservation, the
protection of the user's health and the natural environment, and the widespread use of these materials in buildings will contribute
positively to the environmental performance of our country. Strategies to increase the production and use of these materials should be
determined.

Keywords: Sustainable architecture, Natural ecological building material, Stone, Adobe, Wood.
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1. Giris

Yeryiizii cevresel baglamda endise verici gelismelere sahne olmaktadir. Ozellikle kiiresel 1snma sorunu ekosferi zorlamakta ve
uzmanlar1 hayli diisiindiirmektedir (Suhamad ve Martana, 2020, s.1). Doganin rejenerasyon kabiliyetine ragmen ekosistemlerin
maruz kaldig1 benzeri goriilmemis yogun baski ekosferin dengesini bozmustur (Aytis ve Polatkan, 2010, s.1). Yap1 iiretmede
kullanilan kaynaklar dogada hizla tilkenirken; hizla kullanimi artan yapay kaynaklar da tabiata zarar vermektedir (Olgun ve ark, 2019,
s.711). Glinlimiizde ekosistemin hizla bozulmasinda en biiyiikk etken, dogal olmayan malzemelerin {iretilmeye-kullaniimaya
baslanmasi ve bu esnada ¢evreye verilen zararlardir (Aytis ve Polatkan, 2010, s.1). Bu durum her alanda oldugu gibi mimarlikta da
ekolojik yaklagimli ¢6ziim yollarinin aragtirilmasi ve gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur. Yapilarda dogal malzemelerin kullanilmasi
bu ihtiyac1 karsilamanin yollarindan da birini olusturmaktadir.

Insanin ¢evreye hakimiyeti arttikca evvelce tamamen dogal haliyle ve sekliyle kullandig: tas, agac, bitki gibi malzemeleri gitgide
daha fazla sekillendirerek kullanmaya baslamis, ancak bu arada hem dogal olandan belli 6l¢iide uzaklasmis hem de dogal kaynaklar
iizerindeki yiikii artmistir. Bugiin, Diinyada dogal kaynaklarin gittikge azalmakta oldugu bilinmekte ve hatta bazilarmin gelecek
yiizyila kalmadan titkenecegi tahmin edilmektedir (Sayar ve ark 2009, s. 2067). Ancak aga¢ ve toprak gibi yenilenebilen kaynaklar
bunun disinda kalacagi i¢in mimari yapilarda malzeme kaynagi olarak varligim siirdiirebilecektir. Dolayisiyla aga¢ kaynakli ahsabin
ve yine toprak menseli kerpicin ve tagin yapi malzemesi olarak stirdiriilebilir ve gelecekteki taleplere cevap verebilecek potansiyele
sahip oluslar iizerinde durulmas: gerekmektedir. Bu sebeple bu ¢alismada ekolojik yap: malzemesi olarak kabul edilen ve diger
ekolojik malzemelerden ¢elik cam gibi imalatinda yiiksek enerji gerektirmeyen, dogrudan dogadan dogrudan elde edilip oldugu gibi
veya oldukca basit islem gordiikten sonra kullanilan dogal-ekolojik yapi1 malzemelerinden tas, toprak ve aga¢ malzeme konu
edilmistir. Bunlardan tas, dogadan kayaglardan-ocaklardan elde edilen ve dogal karakterde olan materyaldir. Bu malzemeye dogal tas
denilmesinin gereksiz olup sadece tas demenin, buna karsilik tagin hammadde olarak kullanildigi ve tas yerine ikame edilen sinai
iiriinlere yapay tag demenin daha dogru olacag diisiiniilmektedir. Bu sebeple makaleye konu olan malzeme tas-kerpic- ahsap seklinde
ifade edilmistir.

Insan ihtiyaglarmin dogal ¢evreye uyumlu olarak, ona zarar vermeden karsilanmasi, insanin cevreyle uyum iginde yasamasi
gerekmektedir. Bu ise bize mimaride ekolojinin prensiplerine uymamizi, ekolojik karakterde tasarimlar gelistirmemizi ve yapilar i¢in
ekolojik malzemeler segmemiz gerektigi mesajini vermektedir. Yapr iirtinii se¢imini etkileyen kullaniciyla, dogal ve yapma gevreyle
ve idari sistemle ilgili faktorler bulunmaktadir (Balanli, 1997, s. 35). Bugiin igin {iriin se¢iminde ¢evre sagligi ve kullanict sagligini
koruma ihtiyacini karsilanmasi 6nemli derecede oncelik kazanmustir.

Ekolojik yap1 malzemeleri ¢evreyi ve insan sagligini koruyan mimari iiriinler vermenin en pratik araglaridir. Mesela ekolojik yap1
malzemesiyle insa edilen bir ev; Dogayla uyumlu, enerjiden tasarruf saglayan, ingasi oldukca kisa siirede tamamlanabilen, duvarlari
nefes alan, 1s1 ve ses yalitminin saglandigi, i¢inde oturanin sagligini tehdit eden zehirli bilesenlerden korunmus evdir.

Ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarimin temelini yapida ekolojik ve siirdiiriilebilir malzemelerin tercih edilip etkin bir sekilde
kullanilmasi olusturur. Bina ingaatinda yenilenebilir kaynaklarin ve doniisebilir malzemelerin kullanilmasi, siirdiiriilebilir mimarinin
prensiplerindendir (Ustiin, 2008, s.3). Yapilarda tabiatla uyumlu malzeme kullanmak, ekolojik mimarligin prensiplerinden olup buna
uygun hareket edilmesi halinde 6nemli ekolojik kazanglar elde edilebilmektedir. Diger taraftan, modern mimari, siirdiiriilebilir bir
ortam olusturan ¢oziimlere giin gectikge daha fazla ihtiyag duymaktadir.

Yapilarda dogal malzemeleri kullanmanin ekolojik, ekonomik ve hatta stratejik 6nemi vardir.

Stirdiiriilebilirlik; En kisa tarifi ile bir toplumun ekosistemin ana kaynaklarii tiiketmeden, gelecekte de gdrevini yerine
getirebilmesini saglayacak sekilde ilerlemesidir (Ozmehmet, 2008, s. 6).

Siirdiiriilebilir mimarlik; Kullanmakta oldugumuz kaynaklardan gelecek nesillerin de faydalanmasi saglayacak ve onlari bu
kaynaklardan mahrum etmeyecek tasarimlar yapmamizi gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir yap1; dogal kaynaklarin ekonomik, sosyal ve
kiiltirel ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde kullanilmasi, ancak bu kaynaklarin gelecek nesiller i¢in bu ihtiyaglar1 karsilayamayacak
Olciide tiiketilmemesi veya bozulmamasi ile saglanir (Revuelta-Acosta ve ark. 2010, s.2211). Siirdiiriilebilir yap1 igin siirdiiriilebilir
malzeme kullanma ihtiyaci buradan ileri gelmektedir.

Stirdiiriilebilir malzemenin; zehirli unsurlar ihtiva etmeyip insan sagligini tehdit etmemesi, geri donistiiriilebilir veya tekrar
kullanilabilir karakterde olmasi, kullanim sonrasi ekosistemde hasar veya zararli bir etki birakmadan tabiata donmesi gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir malzemenin 6nemli bir 6zelligi -ve ayn1 zamanda avantaji- yerel kaynaklardan (yoreden-yerinden) elde edilebilmesidir
(Tufan ve Ozel, 2018, s.9).

Diger yandan ekolojik mimari tasarimin; enerji, kaynak ve malzeme kullanimi noktalarina odaklandigi ve geri dontsiimlii
malzeme kullanmak, miimkiin oldugunca az enerji tilketmek ve daha ¢ok yenilenebilir enerji kullanmak gibi tasarim ilkeleri
gercevesinde hareket ettigi bilinmektedir (Olgun ve ark. 2017, s 62; Sagdigoglu, 2020, s.9; Tavsan ve ark. 2022, s 293). Ekolojik yap1
malzemeleri ise yapidaki diger gorevleri yaninda yalitim gérevi de yapan malzemelerdir (Tavsan ve ark. 2022, s. 294). Bu malzemeler
iyi yalitim ozellikleri sayesinde yapiin 1s1 kaybini diisiik seviyede tutabilmesi, - nefes almasi sayesinde — havalandirma ve
nemlendirme i¢in gereken enerji sarfiyatini azaltmalar1 yoniiyle ayn1 zamanda ekonomik siirdiiriilebilirlige uygun malzemelerdir.

Siirdiiriilebilirligi ele alan ¢alismalar goz oniine alindiginda siirdiiriilebilir malzeme igin net bir tarifin yapilmasi ve bu dogrultuda
malzemenin belirli kriterler bazinda irdelenmesinin gerektigi anlagilmaktadir (Berber, 2012, 5.36).
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Ekolojik yap1 malzemelerini degerlendiren kriterler {i¢ grupta toplanmaktadir. Birincisi malzemenin imal edildigi hammaddenin
ve mamuliin fiziki ve kimyevi &zelliklerini ortaya koymaya yaramaktadir ki bu ayn1 zamanda malzemenin ekolojik ve ekonomik
siirdiiriilebilirligine dair ilk planda genel bir fikir vermektedir. ikincisi malzemenin saglhga, ¢evreye, topluma ve ekonomiye etkilerini
irdelemeyi miimkiin kilmaktadir. Ugiinciisii ise malzemenin yapida kullanilmasiyla ilgili olup kullanim kolaylig1 ve dayanikliligi
degerlendirmeye yaramaktadir.

Mimari yapilarda siirdiiriilebilirlik igin yapinin ekolojik karakteri yaninda ve kullanici konforu ve saghgi ile ilgili 6zelliklerinin
de 6lgiilmesi gerektirmektedir. Bu 6lgiitler de ii¢ gruba ayrilabilir. Bunlardan ilki olan ekolojik 6lgiitler, gevreye sayginin geregi olup
ayni zamanda tabiat uyumu saglamaya yoneliktir. Temiz enerji kullanimi, enerji etkilesimi ve geri doniisiimiin saglanmasi bu gruba
girer. Ikincisi kullanic1 saghg1 ve konforuna iliskin kriterlerdir. Bunlar da termal, gérsel ve akustik sartlara uygunlugu, malzeme
uygunlugunu, hava kalitesi ve elektromanyetik alanlar konularmi kapsamaktadir. Usiinciisii ise yapilabilirlik kriterleridir ki bunlar da
ekonomik yapilabilirlik, teknolojik yapilabilirlik ve kullaniciya kaliteli ortam saglamaktir. Bu kriterler esasen birbirleri ile etkilesim
igerisindedirler.

Dogal malzeme; malzemenin igyapisina (biinyesine) miidahale etmeden sadece dis yiiziinde yapilan islemler ile elde edilir. Bu
tarife uyan ylizlerce malzeme bulunmaktadir. Ancak dnde gelenleri; dogal tas, kil ve bunun yani sira bitki kdkenli olan ahsap saman,
hasir, keten, saz, gibi tamamen yeniden doniigebilir malzemelerdir.

Dogal malzemeler organik kokenlidirler. Dogal yapida olup dogadan dogrudan alinip kullanilabilen malzemelerdir. Cogunlukla
islenmeye hazir veya yart mamul halde bulunurlar. Genellikle bitki, toprak ve tastan elde edilmektedirler. Bunlarda, ortam sartlarina
uymalarin1 saglayan vasiflari sayesinde bozulma olmamaktadir. Dolayisiyla, dis mekanda veya dis cephede tas, i¢ mekanlarda ise
daha ziyade ahsap malzemelerin tercih edildigi goriillmektedir (Berber, 2012, s. 54).

Geleneksel mimaride yaygin olarak kullanilan ve dogal-ekolojik-siirdiiriilebilir yapt malzemeleri denildiginde ilk akla gelen
malzemelerden olan tas, kerpi¢ ve ahsabin bugiin modern mimaride ve yapr sektoriinde yerini alabilmesi igin ekolojik
stirdiirtilebilirliginin yani sira ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirliginin de ele alinip degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmada tas
kerpi¢ ve ahsap, siirdiiriilebilirlik parametreleri ve siirdiiriilebilir mimarlik kriterlerine gére degerlendirilmektedir. Arastirmanin amact
bu li¢ malzemenin mimarliktaki yerinin siirdiiriilebilirlik parametreleri 15181nda tespit edilmesidir.

2. Materyal ve Metot

Calisma igin -belirlenen amaca yonelik olarak- mimarlik alaninda kullanilan yap1 malzemelerinden dogal- ekolojik 6zellige sahip
li¢ ayr1 malzeme olan tas-kerpi¢ ve ahgabin arastirilmasi hedeflenmistir. Bu amagla mimaride dogal-ekolojik malzemelerin
kullanilmas1 ile bu {ic malzemenin siirdiirebilirligi konusunda yaymlannus bilimsel ¢aligmalar taranmistir. ilk etapta internet
ortaminda, i¢inde; mimarlik, tas, kerpic, ahsap kelimelerinin gectigi erisilebilir kaynaklar arastirilmistir. Ulasilan kitap makale, bildiri
ve arastirma tezleri gozden gecirilerek daha sonra yapilacak veri tabani taramasinda kullanilacak terimler belirlenmistir.

Ikinci etapta, veri tabanlari iizerinden tarama yapilmis ve konu hakkinda yaymlannus literatiire ulasilmaya calisilmistir. Veri
tabani tararken kullanilan arastirma terimleri Tablo 1’de gosterilmektedir. Veri tabani isabetleri baslangigta baslhiga gore, ardindan 6zet
ve son olarak tam metin uygunluguna gore siniflandirilarak ige yarayanlar degerlendirilip ayrilmig, yaramayanlar ayiklanmistir.

Tablo 1. Taranan veri tabanlar: ve aranan terimler (Table 1. Used databases and searched terms)

Veritabam Aranan Terimler Sonug sayisi***

Siirdiiriilebilir mimarlik VE dogal yap1 malzemesi VEYA Ahsap VEYA tas VEYA

kerpi¢ [Tiim Alanlarda] 458

Siirdiiriilebilir mimarlik VE dogal yapt malzemesi VEYA Ahsap VEYA tas VEYA
b=, . 739

kerpi¢ [Tiim Metinde]
Siirdiiriilebilir mimarlik VE dogal yap1 malzemesi VEYA Ahsap VEYA tas VEYA 74
EKUAL* kerpi¢ [Baslikta]
Strdiiriilebilir mimarlik VE dogal yap1 malzemesi VEYA Ahsap VEYA tas VEYA 196
kerpi¢ [Konu Terimlerinde]

Strdiiriilebilir mimarlik VE dogal yap1 malzemesi** VEYA Ahsap VEYA tas 249

VEYA kerpig [Ozette]

* URL- 1: https://kutuphane.ticaret.edu.tr/ekual-veritabanlari/

** Dogal yapr malzemesi" terimini "dogal ekolojik yap1 malzemesi" veya "ekolojik yapit malzemesi" olarak degistirdigimizde sonug sayisinda
anlamlr/kaydadeger bir degisme olmamaktadir.

*** Sadece “architecture; mimari, mimarlik” konularinda kaydedilen say1
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Yapilan tarama sonucu elde edilen kaynaklarin incelenmesi ile yapilarda tag-toprak-ahsap malzemenin kullaninu siirdiiriilebilir
mimarlik ile iligkilendirilerek baslica asagidaki sorulara cevap aranmustir:
1. Tas-kerpi¢ ve ahsabin yap1 malzemesi olarak genel karakteri nedir?
Tasg-kerpig ve ahgap hangi teknik 6zellikleri dolayisiyla yapilarda tercih edilmektedir?
Tasin, topragin ve ahsabin ekolojik 6zellikleri ve siirdiiriilebilir mimarliga uygunlugu nedir?
Tas-kerpi¢ ve ahsap malzemenin ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi nedir? Bunun artmasi igin neler yapilabilir?
Tasg-kerpig ve ahgabin siirdiiriilebilirligine iliskin parametreler hangileridir?
Tas-ahsap ve ahsabin siirdiiriilebilirligi hangi kategorilerde ele alinip hangi gostergeler ile dlgiilebilir?

L AN

Bu hususlar1 ortaya ¢ikarmak iizere once, Irdelemeye esas olmak iizere, ulasilan veriler organize edilmis, sonra da elde edilen
literatiir analitik tarzda irdelenmistir. Yale Universitesi tarafindan yayinlanan Cevresel performans raporlarina esas olan indekslerin
amag, politika kategorileri ve gostergelerinden ve bunu konu alan aragtirma raporlar1 (Baykan, 2011, s. 3) ile siirdiiriilebilirlik 6l¢iitleri
oneren yazarlarin (Sayar ve ark. 2009, s.2069; Castanheria ve Braganca, 2014 s. 4) ile Tufan ve Ozel (2018, s.11) calismalardan
yararlanilarak tag- toprak ve ahsap malzemenin siirdiiriilebilirligini degerlendirmede kullanilacak olgiitler ve bununla ilgili kategori
ve gostergeler gelistirilmistir. Gelistirilen dl¢iitler Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2’de malzemenin géstergeye tepkisi basit olarak Var (+), Yok (-) Kismen(+/-) ve Notr etki (0) seklinde belirtilmis ve bu
tepkinin malzeme siirdiiriilebilirligiyle iligkisi irdelenmistir.

3. Arastirma Bulgular

Taranan veri tabani adi ve tarama sonucunda ulagilan bilimsel yayinlarin sayis1 Tablo 1°de gosterilmektedir. Tarama sonuglarina
gore ayrilan literatlirlin incelenme ve degerlendirmesiyle ulasilan bulgulara dayanarak gelistirilen malzeme siirdiiriilebilirlik
kategorilerinin adlar1 hemen asagida, alt kategori ve gostergeleri ise Tablo 2’°de gosterilmistir. Stirduriilebilirligin ekolojik, ekonomik
ve sosyal boyutlarinda belirlenen ve dogal ekolojik yapit malzemeleri igin gelistirilen degerlendirme kriterleri ve ana kategoriler
sunlardir:

EKOLOIJIK BOYUT (Tabiata uyum- dogay1 ve dogal kaynaklar1 koruma)

Tabiata uyum

Atmosfere ve hava kalitesine etki

I¢c mekan hava kalitesine katk1

Yenilenemez dogal kaynaklar1 koruma, enerji tasarrufu ve kiiresel 1sinmay1 6nleme
Peyzaj-topografya- toprak ve su kaynaklarina etki

Cevreye zararl atik- gaz ve partikiil yayma

Hammadde tedariki ve malzemenin doniistim kapasitesi

Biyogesitlilik ve bitki ortiisii

© O Nk wWwDdPRE

Kirlilik kaynaklar1 ve kirleticiler
SOSYAL BOYUT (Toplum ve Kullanici saglik -giivenlik -konforu)

10. Sosyolojik uygunluk
11. Yap1 giivenligi- dayanim- konfor

EKONOMIK BOYUT (Teknik yapilabilirlik, kitle {iretimine /kullanima uygunluk ve dayanim)

12. Hammadde tedarik malzeme iiretim ve uygulama potansiyeli
13. Yap1 yagam dongiisii

Dogal ekolojik yap1 malzemesi olarak ele alinan tag-kerpi¢ ve ahsabin siirdiiriilebilir mimaride yerini almasi, siirdiiriilebilirligin
tim boyutlar1 ile ortiismesi ile olabileceginden, her iic malzemenin tek tek ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlariyla her bir
kategoride —gelistirilen kriter ve gostergeler 1s18inda- ele alinmasi ve analiz edilmesi yoluna gidilmistir. Her bir kategoride her bir
malzemenin gostergeye cevabini kestirmek igin literatiirden de yararlanmak suretiyle yapilan toplu degerlendirme Tablo 2’ de
gOsterilmis; Analiz bulgular1 4. Béliimde tartisilmus, 5. Boliimde ise ulasilan sonuglar ve kanaate dayal 6neriler verilmistir.

3.1. Tas Yap1 Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlik Analizine Ait Bulgular

Tas insanlik tarihi boyunca malzeme olarak kullanilmistir. Bilhassa antik ¢ag kentlerinin ¢evreleyici duvarlar gibi gosterigli
yapilarin vaz gegilmez malzemesi olmustur. Dolayisiyla daha o donemlerden itibaren, bu malzemenin temini i¢in tag ocaklari
acilmaya baglanmigtir (Ogurlu ve ark, 2014, $.228). Ancak siirdiiriilebilir mimarlikta yap1 malzemesi olarak tasi kullanirken, tagin
elde edildigi tas ocaginin ¢evresine yaptigi etkileri bilmek ve ocagm yer aldig1 sahadaki jeolojiyi, fizyografiyi, toprak -bitki ortiist -
fauna gibi unsurlar dikkate almak gerekmektedir (Ogurlu ve ark, 2014 s. 230).
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Tas ocaklarmin g¢evresel etkilerinin, {iretim faaliyetine baslamadan evvel bilinmesi dogal yapidaki bozulmay1 en aza indirerek
alanin onariminda avantaj saglar. Bu, ayn1 zamanda -gevre kalitesinin ve ekosistemin korunmasi dolayisiyla siirdiiriilebilir kullanima
da hizmet edecektir (Ogurlu ve ark 2014, s.231).

Siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele alindiginda, tabiata uyum- dogay1 ve dogal kaynaklar1 koruma baglaminda sablon kriterlere gore
degerlendirilen tas igin sirasiyla su tespitler yapilabilmektedir.

3.1.1. Tabiata uyum

Tas, yer kabugunu meydana getiren kayaclarin jeolojik etkiler altinda kalmasi sonucu viicuda gelen dogal, kristal i¢yapilt ve
inorganik esasli bir malzemedir. Tag ocaklarindan elde edilir (Berber 2012, s.55). Dogadan elde edildigi i¢in de mimari tasarimda
kullanildiginda da genel olarak dogaya uyumludur. Yoreden elde edilen tas malzeme ise o arazinin jeolojik iiriinii oldugu icin o tas ile
yapilan bina, norm itibariyle arazinin jeomorfolojisine tam uyum gdstermektedir. Uygun bina tasarimlari ile viicuda getirilen yapili
¢evredeki tag binalarin pasif giineslenme ve hava akimlarina yol vermesi dniinde bir engel yoktur.

3.1.2. Atmosfere ve hava kalitesine etki

Tas malzeme gevresine herhangi bir gaz yaymadigindan atmosfere hava kalitesine zarar verecek herhangi bir etkide bulunmaz.
Bu yoniiyle yerlesimi hava kirliliginden koruma ve kirliligi engelleme potansiyeli olan bir malzemedir. Uretim sirasinda -is makinasi
kullanildiysa bunlardan ¢ikan egzoz gazlar1 diginda- havadaki CO; ve SO; gibi zararli gazlarin miktarini arttirma potansiyeli yoktur.
Bu sebeple, alternatiflerine gore hava kalitesini koruma yoniinde olumlu bir pozisyonda bulunmaktadir.

3.1.3. i¢ mekan hava Kalitesine katki

Yapay tas genelde inorganik ugucu bilesikler veya beton gibi radon gazi yaymadigindan tag malzemeyle insa edilmis bir yapida ic
mekanda hava kalitesi oldukca iyidir. Ancak taglardan granitte radon yogunlugu fazladir olup ortaya cikan radyoaktif izotoplari
solumak insan i¢in kanser riski dogurur (Balanli ve ark. 2004, s. 86; Ergeng 2007, s 45).

3.1.4. Yenilenemez dogal kaynaklari koruma, enerji tasarrufu ve kiiresel isinmay1 énleme

Yakin bir kaynaktan elde edilmis olmak kaydiyla tas malzemenin gémiilii enerji miktari, kabaca ocaktan ¢ikarma, nakliye ve
santiyede sekil verme ve duvar 6rme islemleri igin gereken enerji kadardir. Komplike teknikler ve teknoloji gerekmedigi i¢in tasin,
dogal olmayan her ¢esit yapt malzemesinden ¢ok daha az gémiilii enerji barindirdigi sdylenebilir.

Tagin yalitim o6zelligi iyidir. Binada isitma, serinletmede kullanilan enerjiden tasarruf saglar. Boylece yenilenemez dogal
kaynaklari koruma ve iklim degisikligine karsi koyma kapasitesi bakimindan avantajli konumdadir.

3.1.5. Peyzaj-topografya- toprak ve su kaynaklarimna etki

Tasin, iretildigi ocaklarin bulunduklari arazinin topografyasinda iz biraktigi ve belli dl¢lide degisiklikler meydana getirdigi
bilinmektedir (Ogurlu ve ark, 2014, s. 228). Ciinkii tas ocaklarindan hammadde elde edilirken doga ve peyzaja miidahale
edilmektedir. Bu miidahale bir taraftan yagsama ortamlarina bir taraftan da peyzajin gorselligine olumsuz etkide bulunmaktadir
(Ogurlu ve ark, 2014, s 228).

Tas ocaklar1 yiiziinden degisen rolyefin ve iizerindeki bitki Srtiisiiniin rehabilitasyonu miimkiin oldugu gibi, isletme faaliyetinden
once alinacak tedbirlerle olumsuz etkileri azaltmak, isletme faaliyetinden sonra ise mitigasyon islemleriyle araziye dogal goriiniim
kazandirmak, dogal dengenin giiclendirmek ve ekolojik yapiyr onarmak miimkiindiir (Ogurlu ve ark, 2014, s. 235). Ne var ki isletilip
faaliyeti sona eren tas ocaklarmin bozdugu gevrenin rehabilitasyonu yapilmadan alanmn terk edilmesi gibi bir sorunla sikca
karsilasiimaktadir. Ozellikle tas materyali ¢ikarmak igin patlatmanin yapildigi ocaklarin rélyefi degistirmesi s6z konusudur (Ogurlu ve
ark, 2014, s. 227).

Tas ocagi isletmelerinde tas rezervine ulagsmak igin tistteki ortii tabakasim kaldirma islemine dekapaj denilmektedir. Bu tabakada;
toprak, topragin iizerinde yer alan bitkisel 6lii materyal ve bu ikisi tizerinde gelisen canli bitki ortiisii bulunmakta olup bu tabaka flora
ve faunaya hayat veren bir kaynak olarak biyolojik/ekolojik potansiyele sahiptir. Ne var ki dekapaj esnasinda bitkisel toprak flora ve
fauna da belirgin dl¢iide zarar gormektedir (Ogurlu ve ark, 2014. S. 228).

Bununla beraber faaliyeti sona eren ocagin ardinda nihayet yine tag-toprak gibi dogal bir materyal biraktigini, ocaktan geriye
kalan yapinin ise insan ve diger canlilarin hayatin1 dogrudan tehdit edecek toksik maddeler iiretmedigi de géz Oniinde tutulmalidir.
Ocaklarin arkalarinda kimyasal kirlilik birakmayislar1 onarimdan sadece fiziki miidahaleyle sonug alabilmeyi miimkiin kilmaktadir
(Ogurlu ve ark, 2014, 234).

3.1.6. Cevreye zararh atik- gaz ve partikiil yayma

Tag malzeme —granit hari¢ tutulacak olursa- sagliga zararli ugucu bilesik, agir metal ve radyoaktif madde i¢cermedigi i¢in ¢evreye
verdigi bir zarar s6z konusu bulunmamaktadir. Kati atik iiretmemekte, ¢iinkii en kiiciik bir parcasi bile malzeme olarak
degerlendirilebilmektedir. Dolayistyla yapay malzeme alternatiflerine gore atik iiretmeme konusunda son derece avantajlidir.

3.1.7. Hammadde tedariki ve malzemenin doniisiim kapasitesi

Uzun 6miirlii bir malzeme olmasi dolayisiyla ¢ok uzun yillar sonra da baska bir yapida, baska bir amacla kullanilabilmesi, yiiksek
geri doniisim ve yeniden kullamim kapasitesi bakimindan tasi emsalsiz kilmaktadir. Hammaddenin yerel kaynaklardan tedarik
edilmesi kaydiyla bu avantaj onu diger ekolojik malzemelerin de 6niine gecirmektedir. Yerel kaynaklardan elde edilmesi niinde ise
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iilkemizde tas ocaklarinin yaygin olusu ve tagin gerektiginde araziden toplanabilecegi birgok yer ve yorenin bulunmasi dolayisiyla
engel yoktur.

3.1.8. Biyocesitlillik ve bitki ortiisiine etki

Tas ocagi igletmelerinde yapilan dekapaj, alanin bitki Ortiisiinii tahrip edebilir ve bu arada faunay: da etkileyebilir. Ancak bu
bazen de alanda 6nceden olmayan yeni bitkilerin gelismesine uygun ve buna bagl olarak yeni fauna elemanlarinin barinabilecegi bir
takim yasama alanlarinin (biyotop ve habitatlarin) ortaya ¢ikmasina da yol agabilir. Terk edilmis tas ocaklar1 ise; kesim kenari, sev
aynasi, gegici veya kalici su bulunduran ocak tabani, moloz yiginlari, tagintt materyali gibi dar alanda bitki ve hayvan tiirlerine hitap
eden ¢ok ¢esitli yagsama ortaminin birbiri i¢inde yer aldig1 bir ekosistem tipi meydana getirirler. Bu ise fauna igin yeni habitat ve
biyotoplarin olugmasi demektir. Buralara 6nceden orada bulunmayan birgok yeni fauna elemani gelebilir (Ogurlu ve ark, 2014, 230).

3.1.9. Kirlilik kaynaklar: ve Kkirleticiler

Tasg bir bina veya tastan yapilmig yapilar bir hayvanlarin kus, slirlingen ve omurgasiz gruplarindan kisim fauna tiirleri i¢in barinak
ve yuva yerleri gibi habitatlar olusturur. S6zgelimi serge gibi bir kus, betonarme bir binanin duvarinda bulamayacagi yuva yapma
imkanimi tag binada bulabilir. Tagtan oriilmiis bir bahge duvari, kertenkele-salyangoz-kelebek gibi bir¢ok tiir i¢in elverigli barinma
veya yumurtlama yerleri olur.

3.1.10. Sosyolojik uyum

Tasin yapilarda saglikli ortamlar olusturma kapasitesi yeterlidir. Ozellikle ortamda termal konforu saglamasi, sagliga zararli
mikroorganizmalarin ¢ogalmasina izin vermemesi yoniiyle kullaniciya saglikli mekanlar sunar. Keza ig¢i sagligimi tehdit eden
bilesikler icermez.

Tas malzemenin eski devirlerden beri her toplumda, her nevi yapida kullanilmig olmasi onun insanlarin yap ihtiyacini kolaylikla
kargilayacak kapasitede oldugunu gosterir. Bugiin de ev, isyeri, egitim veya kiiltiirel amagh tas binalarin insas1 6niinde engel yoktur.
Mesele, sanayi iiriinii yapay taslarin piyasaya hakim olmasi ve dogal tasin o iiriinlerle ekonomik yonden rekabet edememesidir.

3.1.11. isci saghgi, yap: giivenligi, dayamim ve konfor

Tagin insan saglig1 ve dolayistyla kullanict sagligi lizerinde olumsuz higbir etkisi bulunmamaktadir. Tag yanmadigi igin tas yapilar
yangina dayanmiklidir. Keza tas sel oniinde de siki durur. Alternatiflerine gore suya karsi da son derece dayaniklidir. Ancak temelin
oturdugu zeminin suya hassasiyeti ve tagin agirh@i dolayisla temele binecek yiik dikkate alinarak heyelan bolgelerinde veya heyelan
riski olan yerlerde hafif yapilarin ve yapi malzemesinin tasa tercih edilmesi gerekmektedir. Yigma tas yap1 seklinde insa edilen yapilar
deprem gibi yatay yiikler altinda zayif dayanim gdstermektedir. Bunun sebebi sudur: Yigma yapilarda yiik aktarimi, kullanilan
malzeme ve har¢ arasinda olmaktadir. Kirsal bolgelerimizde gordiigiimiiz yigma tas yapilar tasin ile harg bir araya getirilerek
yapildiklarindan, tastyict sistem itibariyle siireklilik olusturmazlar (Kog, 2016, s.38) Dogu Anadolu’da depremden zarar gdren
yapilarin biiyiik ¢ogunlugunun civardaki dere yataklarinda toplanan, yiizeyleri agmnarak yuvarlanmig taslarin ¢amurla birbirine
baglanmasiyla yapilar oldugu bildirilmektedir. Yapida moloz taslarin kullanilmast halinde ise, taslarin arasindaki ¢amurlar — 1slak iken
baglayict 6zellik gdstermesine mukabil- kuruyunca baglayiciligini kaybeder (Kog, 2016, s. 48).

Binalarda tas malzeme yigma yapinin bodrum ve temel duvarlarinda kullanilmali ve topraktan su ¢ekebileceginden bodrum kat
dis duvarlari tastan yapilmalidir (Kog, 2016, s. 48). Tas malzeme, bodrumun serin kalmasini saglar. Tas malzemenin binalarin giinlik
kullanim mekanlarinda sagladig1 yazin serin-kigin 1lik ortam ile yeterli termal konfor sagladigi, tas binada ikamet edenler tarafindan
bilinen ve ifade edilen bir husustur.

3.1.12. Hammaddenin tedarik edilebilirlik, malzemenin iiretim ve uygulama potansiyeli

Tagm kirsal bolgelerde dogadan-yoreden masrafsiz veya ¢ok diisiik bir masrafla toplanabilmesi dolayisiyla binayi insa edenin
malzeme temin etmesini kolaylastirir. Tas ocaklarinda ise ocaktan ¢ikarilan tagin gorece basit tekniklerle kirtlmasiyla elde edilen farkl
boyutlardaki tas malzemenin teknik-seri iiretime imkan verdigi sdylenebilir. Uretim esnasinda ortaya ¢ikan daha kiigiik boyutlu taslar
da degerlendirilebildigi i¢in tas neredeyse hi¢ fire vermeden kullanilabilen bir malzeme olmaktadir. Tasin tam kapasite kullanimu,
yapay tag benzeri malzemelerin daha az kullanilmasini saglayacak ve dolayisiyla doga ve cevreyi korumada etkili olacaktir. Tagin
santiyede veya insaat alaninda binadaki yerine konulmasina kadar kol giicii yeterli olmakla birlikte motorlu makine giiciinden de
yararlanilabilir. Fakat her haliikarda aplikasyon konusunda 6nemli bir kisitlayici faktor veya zorlukla karsilasiimaz.

3.1.13. Yap1 yasam dongiisii

Tagin, ocaktan hammadde olarak ¢ikarilmasi, yapt malzemesi haline getirilmesi, ingaat alanina nakledilmesi, yapidaki yerine
konmasina kadar gecen siirecte harcanan enerjinin (gomiilii enerji) alternatiflerine (kerpic ve ahsap) gore daha fazla oldugu
sOylenebilir. Tasin, alternatiflerini etkileyen yagis, yangin ve biyotik etmenlerden zarar gérmedigi i¢in kullamim 6mrii de onlarla
mukayese edilmeyecek kadar uzun olabilmektedir. Uzun dmrii dolayisiyla kullanim sonu yikim ve enkaz kaldirma konusu ihmal
edilebilir veya dikkate alinmayabilir.

Bakim- onarim- yenileme kolaylig1 vardir, ancak alternatiflerine gére daha masraflidir.
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3.2. Toprak Yapi1 Malzemelerinin Siirdiiriilebilirlik Analizine Ait Bulgular

Bu baslik altinda toprak menseli bir malzeme olan kerpic ile “Alker”ad1 verilen al¢1 katkili kerpi¢ (Kafescioglu, 2017, s.190)
birlikte ele alimugtur.

Gecmiste yapi insa etmede kullanilan malzemelere baktigimizda, tedarik etme kolaylifi ve dogaya uyumda one c¢ikan
malzemelerin basinda topragin geldigi goriilmektedir (Olgun ve ark, 2019, s.711). Toprak, ucuz, ¢cevre dostu ve bol bulunan bir yap1
malzemesi olarak diinya genelinde insaatlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Revuelta-Acosta ve ark. 2010, s. 2212). Toprak ve
kerpicin yaygin bir yapi malzemesi olarak kullanilisi, bugiin bile ayakta kalan olduk¢a yasl ¢ok sayida eski toprak binada kendini
ispatlamig bulunan dayanikliligina baglanabilir (Revuelta-Acosta ve ark. 2010, s. 2213).

3.2.1. Tabiata uyum

Yerel kaynaklardan temin edilen toprak ve kerpig ile topografya, jeomorfolojiye ve arazi normuna ve geleneksel yerlesimlerin
yakinlarinda yapilacaksa mimari normuna uyumlu yapilar insa etmek miimkiindiir.

3.2.2. Atmosfere ve hava kalitesine etki

Toprak dogal bir unsur oldugu icin dogay: kirletmez. I¢ mekanda insan sagligma verdigi yaygin bir zarar1 kaydedilmemistir.
Ancak kullanmaya karar vermeden Once, kerpicin hammaddesi olan kilin igerisinde radyasyona sebep olacak maddelerin
olmadigindan emin olunmalidir.

3.2.3. i¢ mekan hava Kalitesine katk:

Nefes alan bir malzeme oldugu igin i¢ mekanda havanin agirlasmasina yol agmaz. Mekanda nem artti§i zaman nemi biinyesine
¢ekerek, hava kurudugu zaman da ortam nem salarak ortamin nemini dengeler.

3.2.4. Yenilenemez dogal kaynaklar1 koruma, enerjiden tasarruf ve kiiresel 1sinmay1 6nleme

Toprak yap1 insa etmede kullanilan bir¢ok yapim teknigi oldugu gibi higbir dig enerji gerektirmeden, elektrige dahi ihtiyag
duyulmadan insa edilebilecek kerpi¢ yapim teknikleri de bulunmaktadir (Bozyel, 2021, s. 112). Bilimsel ¢aligmalar, kerpicin beton
binaya kiyasla binada termal kararlilik saglayan diisiik 1s1 iletkenligine ve yiiksek 1s1 kapasitesine sahip oldugunu gostermistir
(Revuelta-Acosta ve ark. 2010, s. 2213). Kerpi¢ yalitim gorevi de iistlendigi i¢cin mekanin 1sitilmasi i¢in gereken enerji sarfiyati
diistiktiir. Kerpic bloklarla yapilan binalar, malzemenin bu yiiksek yalitim kapasitesi sayesinde kuru sicak ve soguk bolgelerde 1stnma
icin gereken enerjinin miktar1 diigiik tutulabilmektedir. Bu sebeple kerpic evde yakit masrafi azdir.

Yapilarda kullanilan toprak ve kerpi¢ karbon emisyonun azalmasina ve kiiresel isinmanmn 6nlenmesine katkida bulunur. Bu
yoniiyle, ikimi degisikligine karsi koyma potansiyeli olan bir malzeme sayilmaktadir.

3.2.5. Peyzaj-topografya- toprak ve su kaynaklarina etki

Kerpi¢ iiretmenin toprak ve su kaynaklarina zarar verici veya kirletici etkisi yoktur. Kerpig, {iretim asamasinda arazi
fizyografigini degistiren, toprak tabakasina ve topragin niteligine zarar veren herhangi bir etkide bulunmaz.

3.2.6. Cevreye zararh atik- gaz ve partikiil yayma

Kerpig katt atik iiretmez. Eskiyen-dokiilen-gorevini tamamlayan kerpi¢ yine alindigi yere temiz olarak donebilecek safliktadir.
Yapisinda sozgelimi SO2 gibi zararli bir gazin olusumuna ve atmosferde kirlenmeye yol agacak bir gaz bulunmaz. Sera gazi
olusumuna negatif, karbon emisyonun azalmasina pozitif katkida bulunur. Kerpicin hammaddesi olan killi toprak eger kirletilmediyse
agir metal ihtiva etmez. Ancak olustugu kayacin cinsine bagli olarak radyoaktivite gosterebilir. Buna ragmen bu risk oldukea diisiik ve
radyoaktif etkisinin gdzlendigi vakalar son derece az sayidadir.

3.2.7. Hammadde tedariki ve malzemenin doniisiim kapasitesi

Toprak her yerde bulunabilen bir kaynak oldugu ve yeterince kil ihtiva eden her toprak kerpi¢ yapiminda kullanilabildigi ve icin
hammadde kaynag1 konusunda sikintis1 ¢ekilmez. Kerpi¢ Anadolu’da ve tiim diinyada binlerce yildir kullanilmaktadir. Konya’da
Catalhdyiik kazilarinda 7700 yillik kerpi¢ evler bulunmustur (URL-2) Kerpig, Ulkemizde geleneksel bir malzeme olarak binalarda
yaygin olarak kullanilagelmistir (Olgun ve ark, 2019, s. 708). Halihazirda diinya niifusunun 1/3’ i kerpi¢ evlerde yasamaktadir.
Ulkemizin kirsal bélgelerinde ise yapilarmn Y4’i kerpictendir. Kerpicin geri doniisiim kabiliyeti emsalsizdir. Yeniden defalarca
kullanilabilir olmas1 ona ekonomik siirdiiriilebilirlik kazandirmaktadir. Yap1 malzemesi olarak kullanilmadigi zaman yeniden tarla ve
bahgeye serilip toprak olarak kullanilir. Yikilan 60-70 yillik kerpi¢ duvarlardan ¢ikan kerpigleri ¢iftgilerin —tarim ilaglariyla kirlenmis-
tarlalarina kirlenmemis /saf toprak katma niyetiyle tasiyip doktiikleri gozlenmistir. Bu ise geri doniisiim ve ekolojik siirdiirtilebilirligin
miikemmel bir 6rnegini teskil etmektedir.

3.2.8. Biyocesitlilik ve bitki ortiisiine etki

Kerpi¢ ve toprak malzemenin biyogesitliligi, habitat gesitliligini ve bitki Ortiislinii korumasi dogrudan bir etki degil, ancak
kerpicin dogal dengenin devamina katkisi dolayisiyla ortaya ¢ikan bir etkidir. Esasen, kurutulmus, balgiktan ibaret olan kerpig, killi
topraga bir miktar saman veya diger katki maddeleri karigtirildiktan sonra su ile yogrularak kaliplara dokiilip agik havada
kurutulmasiyla elde edilen (URL-2) topraktan ibarettir. Toprak ise karasal biitiin bitki ve hayvan tiirlerinin yasama ortami unsurlarinin
basinda gelir. Bu yoniiyle kerpicin dogaya uyumu tam, bitki Ortiisii ve faunaya verdigi destek yerli yerince, yani tabiatta oldugu
gibidir. Bitki ve hayvan, kerpici toprak olarak algilar, ona topraga davrandigi gibi davranir. Karsiliginda da zararli herhangi bir tepki
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gormez. Kerpi¢ ve toprak malzemeye ragbetin artmasi orman kaynaklari iizerindeki baskiy1 azaltacagi i¢in orman ortiisiiniin artmasi
lehinde etkide bulunur.

3.2.9. Kirlilik kaynaklar ve Kkirleticiler

Kerpig; herhangi bir kirlilik kaynagi olusturmadigi gibi, bilakis i¢ mekanda giiriiltii ve koku kirliligini onleyici veya etkisini
azaltici rol oynar. Yapili ¢cevrede planli olarak insa edilmis kerpi¢ yap1 toplulugu gorsel kirlilige yol agmadig1 gibi yerlesime gorsel
anlamda avantaj saglar. Ciinkii kerpic yapilar bazi betonarme yapilarda goriildiigii gibi insan iizerinde psikolojik -gorsel olumsuz etki
yapmaz. Hatta kerpicin ve kerpic sivasi ile sivanmis binalarin kendilerine has estetigi olan giizel bir goriiniisleri vardir (Olgun ve ark,
2019, 5.718).

3.2.10. Sosyolojik uyum

Kerpig, iilkemizde ve Diinya genelinde insanlarin barmmma ihtiyaglarin neredeyse ekonomik sistemden bagimsiz olarak
karsilayabildikleri bir malzemedir. Her iilke ve her kiiltiire gore sekil alan ve farkli bolgelerin sosyokiiltiirel ihtiyaglarina cevap veren
uyum kabiliyeti olan malzemedir. Malzemenin saglikli ortam olusturma kapasitesi ve kullanici sagligini koruma &6zelligi vardir.

3.2.11. isci saghg1, yap giivenligi, dayanim ve konfor

Kerpig¢ evler yazin serin, kigin 1lik bir ortam saglayarak ekonomiye ve insan sagligina hizmet eden ve keza {iretimi diger yap1
malzemelerine oranla daha az masrafla ger¢eklesen ve iilkemizin ¢ogu bolgesi ve iklim sartlarina uygun (Yakup 2002), toplumdan her
kesimin barinma ihtiyacini karsilayabilecek ekolojik yapilardir. Diizenli geliri olmayanlar veya dar gelirliler kerpici kendileri
iiretebilecegi i¢cin ekonomik stirdiiriilebilirligi vardir. Hatta ekonomik sistemin diginda yiiriitiilecek bir aktivite karakterinde goriilen ve
ekonomik kisitlardan bagimsiz olarak bile insa edilebilecegi i¢in kerpi¢ sosyal siirdiirebilirlik kriterine uygun diismektedir. Bu durum,
toprak esasli diger bir malzeme olan Alker i¢in de aynen gegerlidir. Alker 1s1 depolama, nem alip verme ve yalitim 6zellikleri ile insan
sagligina elverisli bir ortam olusturur.

Kerpic yapilar sadece konut ihtiyacimi karsilamak icin degil, isyeri, sosyal tesis benzeri ihtiyaclar icin de yapilabilir. Ozellikle
yoresel toplu konut yapimina elverislidir. Arzu edilen form verilebildigi igin toplumda her kesiminden insanin zevkine hitap eden
estetik tasarimlara imkan verebilir.

3.2.12. Hammaddenin tedarik edilebilirlik, malzemenin iiretim ve uygulama potansiyeli

Kerpi¢ malzemenin hazirlanma agamasi, ¢alisan igin herhangi bir saglik-giivenlik sorunu icermez. Uygulama asamasi da boyledir.
Kerpicin yangina dayanimi nispeten iyi olmakla birlikte, yangin gegiren kerpi¢ bir yapinin -kerpice eslik eden ahsap malzeme
dolayisiyla- zarar gérmesi halinde kerpi¢ elemanlarinin de elden gegirilmesi gerekebilir.

Kerpig, suya dayanmayan bir malzemedir (Tuztasi ve Cobanoglu, 2006, s. 103). Yagisa kars1 koruyacak digtan sivama gibi
tedbirleri almak gerekmektedir (Yakup, 2002, s.14) Olgun ve ark, 2019, s. 218). Geleneksel usullerle insa edilmis kerpi¢ yapilarin
uzun Omiirlii olmamasinda yagis sularinin etkisi fazladir. Yagisa karsi korunmayan kerpicin zamanla formu da bozulmaktadir. Kerpig
yapilarin dmriinii uzatmak amaciyla gelistirilen ve “Alker” adi verilen alg1 katkili kerpicin tercih sebeplerinden biri de budur
(Kafescioglu, 2017, s. 190) . Alker, geleneksel kerpice gore suya dayanikliligi daha fazla ve dolaysiyla émrii daha uzun olan bir
malzemedir. (Yakup 2002, s.22).

Ulkemizin heyelan riski olan bdlgeleri aym zamanda yagisin da bol oldugu bolgelerdir. Bu bdlgelerde kerpic tercih edilemez. Bu
sebeple kerpic binanin sel ve heyelana dayanikli bina olusturma kapasitesi degerlendirmek anlamli degildir. Hem iktisadi bakimindan
ucuz, hem de kigin sicak tuttugu icin tercih edilen kerpic evlerde kiglar gayet sicak ve buna karsin yazlar tam da arzu edildigi gibi
serin gecer. I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi tarafindan 1995 yilinda bir &rek olmak iizere insa edilmis olan kerpi¢ ev, 1999 Marmara
depremini ve irili ufakli birgok depremi gegirmesine ragmen hala sapasaglam ayaktadir. Ciinkii kerpicin bilgisi ve kaidesine riayet
edilerek insa edilmistir (URL-2). Esasen basinca dayanikli bir malzeme olan kerpi¢ yapida dogru mimari tasarim ve miithendislik
hesaplariyla kullanildig: takdirde, yap1, depreme karsi, betonarme yapilara gore daha dayanikli olmaktadir (URL-2). Ne var ki kerpi¢
ve toprak binanin tavan ve gatisi i¢in uygun bir malzeme degildir. Mesela Dogu Anadolu’ da ¢at1 yerine toprak dam ortiiniin tercih
edildigi yerlerde damin, {izerine her yil eklenip sikistirilan topragin agirligini tasiyamayip depremde yikildigr goriilmiistiir Buna
karsilik depremde hasar gordiigii halde catist sokiiliip yenilenen, catis sisteminde hafif ¢elik ve ahsap kullanilan kerpi¢ binalarin ise
ayakta kaldig1 gozlenmektedir(URL-3).

Alkerle insa edilmis binalar, kullanim boyunca kerpice nazaran ¢ok daha az zarar gériirler. Uretimi ¢ok kolay olup killi toprak
bulunan her yérede agik alanlarda iiretilebilir. Cok ucuza mal edilir. Esas itibariyle kerpicin maliyeti is¢ilik maliyetidir. Isletme
maliyeti ise ¢ok ucuzdur (URL-2).

Kerpic veya siva yapiminda kullanilacak toprak yakin ¢evreden masrafsiz veya ciizi bir masrafla ¢cevreden tedarik edilebildigi
icin kullaniciya ekonomik kolaylik saglamaktadir. isteyen herkesin uygulayabilecegi bir malzeme iiretme yontemi oldugundan kerpig
yapmak bir¢ok bolgemizde kirsal toplum igin degerli bir yap1 inga imkan1 sunmaktadir. Kerpice talebin artmasi halinde yap1 sektorii
tarafindan seri olarak iiretilmesi imkani vardir.

Yapiminda saman veya benzeri bitkisel maddeler katki olarak kullanildiginda, kerpig, az kath yapilar i¢in uygun bir malzeme
olmaktadir. Kerpigle yapilan binalar, malzemenin 6zellikleri sayesinde iyi bir yalitim ve insan 6lgeginde sicak mekénlar sunabilir.
Toprak yap1 malzemeleri, yapilarin insasinda yalniz ana duvarlarin yapiminda degil; duvarlarin sivasinda, tag malzeme Srgiisiiniin
saglamlastirilmasinda ve dogrudan har¢ malzemesi ve bazen de tek basina bir yap1 elemani olarak kullanilmaktadir (Simsek Tolact ve
Hiirmiizld, 2020, s. 42).
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3.2.13. Yap1 yasam dongiisii

Yapilirken diger malzemelere gore ¢ok az enerji tiiketmesi, yerinde iretildigi i¢in nakliye masrafinin olmamasi dolayisiyla
gomiilii enerjisi ¢ok diisliktiir. Bu dzelligi yani sira iyi bir yalitkan olup 1sitma ve sogutmada az enerjiye ihtiyag duymasi, ahsapla
kombine kullanildiginda ahgabi korumasi, kerpicin ekonomik avantajlarindandir (URL-2).

Kerpicin yapilacagi topragin kazilip alinmasi, yap1 yerine taginmasi ve kullanimi sirasinda harcanan enerji ahsaba ve tasa gore
daha azdir. Buna gore ekolojik yap1 malzemeleri kategorisinde gomiilii enerji bakimindan orta seviyede oldugu sdylenebilir Malzeme
olarak biyotik zararlilara dayanikli, suya dayaniksizdir. Suya dayanim, al¢1 katilarak (Alker) arttirabilir. Bakim-onarim-yenilenme
kolaylig1 vardir. Kullanim sonu yikimi kolaydir. Enkaz kaldirma konusunda zorluk arz etmez. Kaldirilan enkaz, bulundugu yerde
ayrisip dogaya doner. Bu sayilan 6zellikler yap1 yasam dongiisii bakimdan kerpicin yap1t malzemesi olarak uygunlugunu ifade eder.

3.3 Ahsabin Siirdiiriilebilirlik Analizine Ait Bulgular

Bu bagslik altinda ahsap; yap1 malzemesi olarak ele alinip irdelenmis, ahsabin 6nemi ve dnemli kullanim 6zelliklerine dikkat
cekildikten sonra siirdiiriilebilirligi analiz edilmistir. Bu boliimde ahsap malzeme ile masif ahsap kastedilmedir. Sanayi {iriinii olan ve
bilinyesine kimyasal maddeler giren yapay ahsap malzemelerin ise iriiniin cinsine gore ayr1 ayri, Uriin bazinda ele alinmasi
gerekmektedir.

Ahsap, kadim bir yap1 malzemesidir. Dogal olmasi, kolaylikla elde edilebilmesi, cekme gerilmelerini karsilayabilmesi, tasima
giiclinlin agirhigina gore yiiksek olmasit gibi g¢esitli avantajlar1 ile ahsap emsallerinden ayrilmaktadir. Ahsap, dogadaki organik
karakterde olup da kendisini yenileyebilen tek yapi malzemesidir. Masif ahsabin insan sagligina herhangi bir zararli etkisi olmadigi
halde odun kaynakli smnai iriinlerin imalinde kullanilan kimyasal katki maddeleri sebebiyle yapay ahsap sagliga zararli olabilir.
Mesela ahsap yonga levha insanda deri alerjilerine, bobrek hastaliklarina sebebiyet veren formaldehit gazi acgiga g¢ikarmaktadir
(Ergeng, 2007, s. 45 ) Dogal- organik -geri kazanimli- yenilenebilir olmasi, ¢evre iizerinde olumsuz etkide bulunmamasi, ahgabin
avantajlarindandir (Berber, 2012, s.57). Ekoloji ve malzeme birlikte diisiiniilecek olursa, ekolojik tasarim kriterleri ile birebir uyusan
malzemelerin basinda ahsap gelir. Mesela geleneksel yapim teknikleriyle bina edilen konutlarda ahsap bir konstriiksiyon ile
desteklenip iizeri Ortii malzemesi ile kaplanan ahsap ¢atilarin, ¢evre sartlarina karsi performans kriterlerini karsiladigr goriilmiistiir
(Kutlu ve Ergiin, 2020, s.107).

3.3.1.Tabiata uyum

Ahsabin kaynag1 orman agaglaridir ve ahsap bu hammadde kaynaginin karakteri itibariyle iistiin bir yap1 malzemesidir. Zira
ahsabin kaynagi olan ormanlar, yetistirtilip kesilerek devamli olarak yapi malzemesi saglayabilen ve bu zaman zarfinda kendini
yenileyen yegane dogal kaynaktir. Insanlar her dosnemde -bu kaynaga ulasilabildikleri siirece- orman agaclarindan ahsap elde etmeye
¢alismis ve bu malzemeyi evlerinde veya diger ihtiyaclarini karsilamada kullanagelmistir (Sayar ve ark 2009, s. 2068). Mesela, agag
govdelerinin st lste getirilmesiyle olusturulmus ahsap yigma sistemler, ahsabin kolayca ve ucuza bulundugu her cografyada
kullanilmistir. Ahsap yap1 goriiniim itibariyle dogal ve tabiat ile uyumlu bir malzemedir. Hangi formda ve biiyiikliikte yapilmis olursa
olsun gozii rahatsiz edici bir tablo sergilemez. Ahsap, tastan sonra dogadaki haline en yakin kullanilan malzemedir.

3.3.2. Atmosfere ve hava kalitesine etki

Agag yasadig1 siirece karbon depolayip oksijen iirettigi i¢in ahsap malzemenin kaynagi olan ormanlarin hava kalitesine katkis1
dolayisiyla higbir malzeme bu konuda ahgapla yarisamaz. Kullanilan her parca ahsap, karbon emisyonunun diismesine kendi ¢apinda
katkida bulunmaktadir.

3.3.3. i¢ mekan hava Kalitesine katk:

Ahsap yap1 elemanlart higbir zararli gaz icermez buna karsilik binanin nefes almasina imkan verdigi i¢in yogusmay1 dnler (Gezer,
2013, s. 24). Bu, mekanda bir g¢esit dogal havalanma etkisi yapmaktadir. Bu sebeple ahsap bir binada i¢ mekan, kullaniciya ferahlik
Verir.

Agacin karbonu depolamasti, ahsap kullanildiginda yerlesimlerde karbon ayak izinin kiigiik, iklim degisikligine karg1 koruyucu bir
kalkanin olusmasi demektir.

3.3.4. Yenilenemez dogal kaynaklar1 koruma, enerjiden tasarruf ve kiiresel 1sitnmay1 6nleme

Ahsap, alternatiflerine gore, imali i¢in en az enerji harcanan yapir malzemesidir Yapiminda az enerji tiiketilir. Agacin kesilip
islenmesine harcanan enerji, alternatif malzemelerin {iretimi imalinde harcanandan ¢ok daha azdir (Gezer, 2013, s.25). Nakliye ve
aplikasyon/montaji da kolaydir. Dolayisiyla gomiilii enerjisi diisliktiir. Yalitim1 iyi oldugu igin enerji verimi de yiiksektir. Isitma ve
havalandirmaya harcanan enerjiden tasarruf saglar. Binalarda karbon ayak izini diisiirmeye hizmet ederek iklim degisikligine kars1
korumaktadir.

3.3.5. Peyzaj-topografya- toprak ve su kaynaklarina etki

Ahsap kullaniminin arazinin peyzaj, topografya toprak ve su kaynaklari lizerinde olumsuz herhangi bir etkisi yoktur. Bilakis
ahsaba kaynaklik eden orman, topragin ve su kaynaklarmin da korunmasina hizmet eder. Orman agag¢larinin peyzaj degeri yiiksek
alanlar olusturdugu gibi aga¢ malzemeden yapilmis yapilar da kendilerine 6zgii goriiniisleriyle estetik deger sunarlar.
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3.3.6. Cevreye zararh atik- gaz ve partikiil yayma

Ahsap zararl bir kat1 atik olusturmaz. Uretim sirasinda gikan talas, yonga gibi atiklari, yonga levha gibi yapay ahsap iiriinlerin
imalatinda kullanilir. Uretim sirasinda atmosferi kirletecek bir gaz ¢ikis1 yoktur. Gerek iiretim ve gerekse kullanim sirasinda ugucu
organik bilesik gibi herhangi bir zararli gaz ve radyasyon yaymaz. Bu durumda ahsabin ¢evreye zararl herhangi bir atik gaz veya kati
zerre (partikiil) yayma 6zelligi yoktur. Bu 6zellikleri dolayisiyla sera gazlarinin azaltilmasini saglayacak en kullanigla yap1 malzemesi
olarak o6ne ¢ikar.

3.3.7. Hammadde tedariki ve malzemenin doniisiim kapasitesi

Ahsap, orman ortiisiiniin oldugu her yerde ve Ulkemizde ise Devlet Orman Isletmelerinin kesilen orman emvalini (odun ve
tomruklar1) depoladiklar1 her yorede yerel kaynaklardan tedarik edilebilir. Ahsap geri doniisiimii kolay bir malzemedir. Yeniden
kullanim kapasitesi ¢ok yiiksektir. Tekrar- tekrar kullanilabilir. Eskiyen-kirilan-diisen bir ahsap eleman boyutlar1 biraz kiigiltiilerek
veya birbirine eklenerek biiyiitmek suretiyle yapimin bir bagka yerinde veya bagka bir yapida kolayca kullamlabilir. Bu kullanim sekli
ahsap ¢lirliylinceye kadar stirdiirtilebilir. Nihayet yakacak olarak kullanilan ve agikta ¢iirimeye terkedilip topraga karigmasi saglanan
ahsap boylece sonuna kadar doniisiim kabiliyeti arz eder.

3.3.8. Biyocesitlilik ve bitki ortiisiine etki

Ahsabin bitki ortiisiinii koruma etkisi, daha ziyade dolayli yoldan olmaktadir. Yap1 malzemesi olarak ahsaba talebin artmas,
orman kaynaklar1 iizerin belli bir yiik getirir. Anacak sanilanin aksine bu durum ormanlarin azalmasina degil artmasina yol acar.
Ciinkii ormanin pek cok {irlinlerinden biri olan odun hammaddesine olan talep, bu hammaddenin piyasa degerini arttirir. Artan talep,
bunu karsilamak iizere arzin da artmasini gerektirdiginden, kazandiran orman {iriinlerini {ireten ormanlara daha ¢ok yatirim yapilir. Bu
ise mevcut ormanlarin daha bakimli bulundurulmasi, artan iiriin ihtiyacini kargilamak iizere yeni ormanlarin kurulmasi yani mevecut
orman alanlarinin artmasi sonucunu dogurur. Béylece mevcut orman ortiisti de gelismis olur. Orman sadece orman agaclarindan ibaret
olmadigi, farkli pek cok tiirden bitkiye ve hayvan tiiriine de ev sahipligi yaptig1 i¢in ahsap kullanmanin orman Ortiisii miktar ve
yogunlugunu arttirma ve bu arada biyolojik ¢esitliligi (flora-fauna ¢esitliligini) ve canlilarin yasama alanlarini (habitatlar1) koruma ve
gelistirme potansiyeli bulunmaktadir.

Ahsap kullanmanin canlilar tizerindeki dogrudan etkisi, yuvalanmak i¢in ahsap binalarin cephe ve ¢ati elemanlari arasindaki
bosluklar1 kullanan bazi kus tiirlerine yuva yeri saglamak seklindedir. Yani ahsap yapi bazi tiirler i¢in 6zel habitatlar sunmaktadir,
denilebilir.

3.3.9. Kirlilik kaynaklar ve Kirleticiler

Masif ahsap ne tiretimi ve ne de ve kullanimi sirasinda gevreyi kirletmez. Lif levha ve yonga levha benzeri {irlinlerin imalati
sanayi tesislerinde oldugundan hava kirliligine sebep olabilir. Bu konuda en vahim tehlike, bu {iriinlerin imalati sirasinda ¢ikan
pargalarin yine ayni tesisin firlarinda 1sitma- presleme islemi sirasinda yakilmasidir. Ciinkii bu mamullerde tutkal gorevi yapan
formaldehit gibi sagliga zararli maddeler yandiginda daha tehlikeli bilesikler haline gelerek gaz olup havaya karisir. Ahsap binanin
radyoaktif kirliligi yoktur. Bina yikim ve enkaz kaldirma sirasinda ¢evreye zararli atik- gaz ve partikiil yaymamaktadir.

3.3.10. Sosyolojik uyum

Orman kaynaklarmin bulundugu her bolgede, ahsap yapi, maliyet olarak alternatifleriyle rekabet edebilir ve insanlarin barinma
ihtiyacini ekonomik olarak karsilayabilir. Ancak ahsabin hangi uygulama sartlarinda ekonomik sonuglar verdigine dair net bilgi
bulunmamaktadir. Literatiirde ¢esitli galismalar olsa da bu ¢aligmalar kopriiler lizerine odakli olup kisitlidir (Celik ve Sakar, 2022, s.
303 ). Ahsabin farkli bolgelerin sosyal dokusuna uyum kabiliyeti vardir. Egitim-kiiltiirel etkinlik gibi sosyal ihtiyaglara uygun yapilar
olusturma potansiyeli mevcuttur. Saglikli ortamlar olusturarak kullanict sagligini korur.

3.3.11. isci saghg, yap giivenligi, dayamim ve konfor

Ahsap yap1 sistemleri genel itibariyle depreme dayaniklidir. (Berber, 2012, s. 57). Ahsap; karma sistemler i¢in de uygundur
(Gezer, 2013, s. 25). Ahsap yapilarin saglamlik, hafiflik ve esneklik 6zellikleri ile deprem boélgeleri i¢in en uygun ¢oziimler oldugu ve
depreme en dayanikli konut tipinin kalin kontrplak ile kaplanmis al¢ak ahsap yapilardir bildirilmektedir (Brancaccio, 2017, s. 61)
Bilindigi gibi bir bina ne kadar hafifse {izerinde yayilan deprem kuvvetinin etkisi o kadar azdir Ahsap ise hafiftir. Ayrica yap1
iskeletine ¢ok sayida eleman ve ¢ivili birlesme yeri ile baglandigindan kuvvetleri emen ¢ok sayida yiik yolu vardir. Mesela ahsap
yapida kullanilan ¢ivili birlesme yerleri depremin enerjisini dagitmaya yardim ederler. Boylece ahsap sok seklinde gelen deprem
yiikiinii emer soniimler, bir kismuni da iletip savusturur. Miihendislik hesabi yapilmis cati makaslar;, Ulkemiz i¢in deprem
bolgelerindeki yapilarda depreme karsi son derece dnemli bir koruyucu tedbir olarak goriilmektedir.

Masif ahsap yanabilen bir malzemedir. Ancak yanma sirasinda gelisen ve belli ¢captaki ahsap elemanlarin yangina dayanikliligini
saglayan cazlama 06zelligi sayesinde binay1 uzun siire yikilmaktan koruyarak ig¢indekileri kagis ve esya tahliye firsati sunar. Ayrica asit
ve duman, gaz etkilerine karsi da son derece dayaniklidir (Berber, 2012, s. 57).

Ahsap, heyelan mintikalarinda heyelanin tesirini ve hizini arttiran agir binaya karsilik binaya hafiflik kazandirarak heyelana
dayanikli bina olusturmaya hizmet eder. Ahsap kerpi¢ kadar olmasa da sudan ve selden zarar gorebilir. Ahsap, nefes alip yogusmay1
onledigi ve nemli iklimlerde yapinin nem dengesini kontrolde tutabildigi i¢in kullaniciya ferahlik saglar (Gezer, 2013, s5.25). Ses ve 1s1
yalitimu iyidir (Berber, 2012, s. 57). Ozellikle 1s1l iletkenlik katsayis1 ¢ok diisiiktiir. Bu sebeple yapida 1s1 yalitim elemani olarak da
kullanilir). Ahsabin bu 1s1 yalitkan karakteri ve goriiniimii itibariyle de insan sicak gelen bir malzeme olmasi kullaniciya termal
konforu olan sicak mekanlar saglamaya yetmektedir.
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3.3.12. Hammaddenin tedarik edilebilirlik, malzemenin iiretim ve uygulama potansiyeli

Ahsap, Dogadan kolayca elde edilebilen biyolojik bir malzemedir. Kolay imal edilir; el is¢iligine elverir; kolay onarilabilir.
Ahsap, kullanimi bakimindan da esnek olup ¢ok gesitli uygulamalara imkan vermektedir. Her kullanim igin boyutu ayarlanabildigi
icin her kullanima adaptasyonu uygundur (Gezer, 2013). Hizli yapim teknigi saglar. Giliniimiiziin teknolojik imkanlari ile homojen bir
malzeme haline getirilebilmektedir. Boylece yapida kullanmaya uygun Sl¢iilerde imal edilen ahsap tirtinler masif ahsaptan daha genis
kullanim esnekligi sahip ekonomik malzemeler olarak sektdrdeki yeri almistir (Berber, 2012, s. 58). Ahsap uygun teknikle elde edilir
ve uygun tarza kullanilirsa imalatindan son kullanim yerine kadar cok az fireyle, hatta hic fire vermeden gider. Islenirken ¢ikan talas,
yonga gibi materyal, yine ahsap levha iiretiminde kullanilir. Bdylece suni materyale fazla ihtiya¢ birakmadigi i¢in tirlinde sentetik
katk1 oranini ve piyasada yapma iirtin kullanimi azaltir.

Ahsap yigma duvarlardan kiitik yigma duvar, en basit yigma duvar olup ormandan kesilen agaglari birbiri iizerine yigmak
suretiyle yapilir (Ergeng, 2017, s. 33). Bu sayilanlarin hepsi ekonomik siirdiiriilebilir kullanimlardir. Bunlarda ahsap yigma duvarlar
malzemenin bolca kullanilmasi dolayisiyla ilk bakista ekonomik degilmis gibi goriinse de binanin uzun kullanim omrii dikkate
alindiginda bu sistemin de ekonomik oldugu goriilir. Montaj isciliginin kolay ve ekonomik olmasi da tercih edilme sebebidir.
Ulkemizde daha yaygin olan ahsap karkas sistemler ise (Berber, 2012, s. 58) yigma sistemlere gore ahsabin daha ekonomik olarak
kullanilmasini saglamaktadir.

3.3.13. Yap1 yasam dongiisii

Ahsap gomiilii enerjini diisiikligii bakimindan da tercih edilebilecek bir malzemedir. Ciinkii malzemenin iretim-nakil ve
aplikasyonu alternatiflerine gére hayli az enerjiyle yapilabilmektedir Isciligi kolay olup ileri teknoloji ve fazla enerji gerektirmez.
Ahsap dogal haliyle dis hava hallerine tas gibi dayanikli degildir. A¢ik hava sartlarinda ¢ok uzun siire dayanamaz (Berber, 2012, s.
57).

Ahsap malzeme, dis yiizii su gegirmedigi slirece yagistan etkilenmez. Yangina ve mantar-bocek gibi biyotik zararlilar kars
dayanikli olmamasi ahsabin dezavantajidir. Ancak, suda bekletme, kurutma, firinlama boyama ve emprenye gibi koruyucu tekniklerle
biyotik zararlar onlenerek ahsabin kullanim 6mrii en az 10 kat daha uzatilmaktadir. Dogal yoldan da dayanikliligina arttirmak
mimkiindiir. Tarihi yapilarda gérdiigiimiiz 700 yasint gegmis ahsap elemanlar, yilin hasada uygun 6zel giinlerinde kesilen agaclardan
ve suda bekletme gibi dogal tekniklerle dayanikli hale getirilen tomruklarda elde edildikleri i¢in dayanimlar: yiiksek, dmiirleri uzun
olmustur.

Ahsap bakim- onarim-yenileme kolayligina sahip bir malzemedir. Hasarli elemanlarin yenilenmesi, tamir ve bakimi kolaydir
(Gezer, 2013, s. 24). Ekolojik mimarinin temel yaklasimlarindan biri olan eski yapilarin yenilenerek kullanilmasina ¢ok elverigli bir
malzemedir. Kullanimi sona erip yikim asamasina gelen ahsap yapinin yikimi ve kaldirilmasi alternatiflerin gore ¢cok daha kolaydir.

Tablo 2. Tag kerpi¢ ve ahsabin siirdiiriilebilirlik parametreleri ve siirdiiriilebilir mimarlik kriterlerine gére degerlendirilmesi
(Table 2. Evaluation of stone- adobe and wood according to sustainability parameters and sustainable architecture criteria)
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£ . .. GoOmiilii enerji miktarinin az olusu +/- + +
Yenilenemez dogal Enerji sarfiyatini
kaynaklar1 koruma, 4 azaltma Isitma havalandirma igin harcanan + + +
enerji tasarrufu ve enerjiden tasarruf
kiiresel 1s1nmay1 6nleme . ikli Sisikligi
Yy iilim degisikligi Iklim (%eg1.§1kllgme kars1 koyma " n n
potansiyeli
Peyzaj-topografa- toprak 5 Arazi yapisini koruma | Arazi yiizii seklini koruma + + +
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ve su kaynaklarina etki

Toprak stoklarini korumasi 0 +/- 0
Toprag koruma Toprak kitlesinde /miktarinda kayba yol + + +
agmayist
Topragi kirletmeyisi + + +
Su kaynaklarini Malzeme imalinde minimum su tiiketimi + + +
koruma ve su kaynaklarini kirletmeyisi
Malzemenin zararli kat atik tiretmeme
Kat1 atik veya potansiyel atiklarda azalma + + +
saglamasi
Cevreye zararl atik- gaz 6 Malzemenin 0 veya minimum ugucu
ve partikiil yayma Gaz atik organik bilesik icermesi, sera gazi + + +
olusturmamasi
. in ag i +- +/-
Radyoaktivite Malzeme?nln agir mf:tal ve radyoaktif +
element igermemesi
Hammadde kaynag ququqghln yerel kaynaklardan tedarik + + +
L edilebilirligi
Hammadde tedariki ve P PRrT—
PR Malzemenin yiiksek geri doniisim +
malzemenin d6niigim 7 R taci + +
kapasitesi Geri déniisiim ve kapasitesi
yeniden kullanim Malzemenin yiiksek yeniden kullanim + +
kapasitesi
Bitki ortiisiinii ve bitki tiir ¢esitliligini + + +
korumaya katki
. I L B1y910]1k gesitliligi ve Fauna gesitliligini koruma + + +
Biyogesitlillik ve bitki 8 habitatlar1 koruma
ortiisiine etki Habitat ¢esitliligini korumaya katki + + +
Orman Ortiisiindeki Orman Ortiisii miktar ve yogunlugunu 0 0 +
degisim arttirma potansiyel
+/- +/- +/-
Hava kirliligi Hava kirliliginden koruma
Gorsel kirlilik Gorsel kirlilikten korumasi
Girtilti kirliligi Giirtltd kirliligini 6nleme kapasitesi + + +
Kirlilik kaynaklari ve 9
kirleticiler Koku kirliligi Ortamdaki kokularin emilimini saglamasi 0 + +
+/- +/- 0
Radyoaktif kirlilik Radyasyondan korunma
Bina kullanims Bina yikim ve enkaz kaldirma sya}smda + + +
gevreye zararli atik- gaz ve partikiil
sonu/y1kim asamasi
yaymamast
Malzemenin, insan toplumunun barinma
Sosyoekonomi ihtiyacini ekonomik olarak karsilama + + +
potansiyeli
Malzemenin farkl bolgelerin sosyal
e + + +
£ dokusuna uyum kabiliyeti
£ Sosyolojik uyum Sosyokiltiir Egitim-kiiltirel etkinlik gibi sosyal
X? 10 ihtiyaglara uygun yapilar olusturma + + +
x potansiyeli
=
Y . -
z . L Malzemenin saglikli ortam olusturma
. ?,, Insan saglig kapasitesi + + +
<X
; )En Kullanicr sagligini koruma
O g
» g Isci sagligin1 korumast 0 + +
E 15"9i saghgi ve v
e giivenligi Isci giivenligine elverislilik ) + +
E T
El Isci saghigi, yap1 1
E glivenligi dayanim ve Malzemenin depreme dayanikli yap1 +/-
c konfor .l olusturma kapasitesi + +
Yap1 giivenligi ve
dayanim Malzemenin yangina dayaniklilig + +
Malzemenin heyelana dayanikli bina - - +
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olusturma kapasitesi
Malzemenin suya ve sele dayanikli bina
olusturma kapasitesi + - +
Konfor Malze_meTlin yapilarda konfor saglama
kapasitesi
= Malzeme Malzemenin dogadan-yoreden-iicretsiz +- +-
£ hammaddesinin (S aec ¥ a ted(;%ik imlzlffnf e *
E tedarik imkani veya ucuz
g Hammaddenin tedarik Malzer.nen.in tiretilme Malzgmgrjin teknik-seri tiretime
Z | edilebilirlik, malzemenin |, | Potansiyel elverisliligi
=< iiretim ve uygulama Malzemeden tasarruf Malzemenin az fire vermesi ve daha az + + +
; potansiyeli suni materyal kullanilmasint saglama?
= +/-
= . .
El Malzeme Uygulama Malzen}enm yaptya aplikasyon/uygulanma + +
= kolayligt
e g Gomilii enerii miktart Hammaddenin ¢ikarilmasi, Malzemenin
- = nen uretim-nakil ve aplikasyonun az enerjiyle - + +
s S veya enerjiden tasarruf . .
e yapilabilmesi
2 ——— =
7S Malzemenin yagisa dayaniklilig + ) +
o £
- g Malzemenin yangma dayaniklilig + + +
= = Malzemenin dayanimi
o ve kullanim 6mrii Malzemenin biyotik zararlara dayaniklilig: R R
20y doneiisi 13
= apt yasam donguisu Kullanim émriiniin uzun olmasi
= + + +
§ Bakim- onarim- Bakim- onarimi-yenileme kolaylig1 ve eski +/-
;: yenileme yapilarin yenilenmesinde kullanigliligi + +
=
g Yikim ve enkaz Kullanim sonu yikim ve enkaz kaldirma +/-
& kaldirma kolayligt - +
Boyut Kategori Kat Alt kategori Gosterge Tas Tlspr Ahgap
no al

(+) Var, evet

(-) Yok; hayir

(+/-) Kismen-sartli evet veya duruma gore degismekte
(0) Notr, etkisiz

Tablonun ilk siitununda mimari siirdiirebilirlik kriterinin karakteri verilmektedir.

4. Tartisma

Tablo 2’nin son ii¢ siitunu, bulgular dogrultusunda dolduruldugunda tas, kerpi¢ ve ahsabin yine ayni tablodaki gostergeler gore
stirdiiriilebilirlik kapasiteleri ortaya c¢ikmaktadir. Tablo 2 bu ii¢ malzemenin hem biitiin gostergeler karsisindaki durumun
karsilagtirmali olarak gosterdigi gibi birbirine gore ne durumda olduklarint da ortaya koymaktadir.

Karabetca (2018, s. 109)’nin, yagamin temel prensiplerine (Baumeister, 2013, s. 125) uygun olarak gelistirip onerdigi mimari
tasarim Olgiitlerine gore, yapilarda enerji tasarrufunun, mekanlarin ekolojik verimliliginin ve i¢ mekanda &zellikle iklimsel ortam
konforunun saglanmas: gerekmektedir. Keza, yapilar gevreleri ile bir uyum i¢inde olmali ve degisen sartlara adapte olabilmelidir.
Bulgularimiz, tag-toprak ve ahgap malzemenin kullanildigi takdirde bir yapida ortamin klimatik konforunun, siirdiiriilebilir- verimli-
etkin enerji kullanimimin ve saglikli sartlarin saglanabilecegini gostermektedir. Bu malzemeler, dogal olduklar1 i¢in dogaya uyum
konusundaki performanslar1 da miikemmeldir.

Ekolojik mimarligin tasarim ilkeleri arasinda yer alan; dogayla uyumlu tasarim yapmak, geri doniisiimlii malzeme kullanmak,
esnek tasarim, ¢ok amagli kullanilabilecek mekanlar tasarlamak, minimum enerji sarfiyatini saglamak ve yenilenebilir enerji
kullanmak gibi kriterlerin bu ii¢ malzeme tarafindan karsilandigi goriilmektedir. Her iic malzemenin de dogal karakteri dolayisiyla
dogayla uyumlu tasarimlar gelistirmeye elverisli oldugu, geri doniisiim kapasitelerinin alternatiflerine gore ¢ok daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu ti¢ malzemenin ekolojik yonii ve siirdiiriilebilirliginin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ekolojik tasarim ve malzeme birlikte diigiiniildiigiinde, ahsap emsallerine gore daha dnde yer almaktadir. Ahsap; Dogadan kolay
elde edilebilen biyolojik bir malzemedir. Yapiminda az enerji tiiketilir ve imalat sirasinda gevreyi kirletmemektedir. Islenmesi i¢in
harcanan enerji, alternatifi olan malzemeler imal edilirken harcanandan ¢ok daha azdir. Ahsap, alternatiflerine gore, imalat agamasinda
enerji sarfiyati diisiik olan ve kerpicten sonra ikinci sirada gelen malzemedir. Kolay {iretildigi gibi tekrar- tekrar kullanilabilir. Geri
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doniisiimii kolaydir. Atig1 yapay ahsap imalatinda kullanilir, Ahsap yapida hasarli elemanlarin yenilenmesi, tamir ve bakimi kolay
olup az enerjiyle yapilabilir (Gezer, 2013. S 24). Ahsap ayrica nefes alir, mekanda yogusmay1 onler. Biitiin bu &zellikleri ile de
mekanin ekolojik karakter kazanmasina hizmet eder. Islenerek sekillendirilmesi kolay oldugu icin (Tavsan ve ark. 2022) modiiler bir
malzeme olarak tasarimda ve kullanimda neredeyse istenen her degisikligin yapilmasina elveren esnek bir malzeme olarak bilinir. Bu
sayede, ahsap bir yapida ahsap malzemeye mekandan beklenen fonksiyona uygun sekil vermek ve kullanmak miimkiindiir. Bu ise
tasarimciya tasarimini ekolojik tasarim prensiplerinin gerektirdigi yonde gelistirme imkani verir.

Malzeme hammaddesi ile ilgili cok dnemli bir husus da tas ve kerpicin hammaddesi olan tas ve topragin yeniden iiretilememesine
karsilik ahsabin hammaddesi olan agaglarin iiretilebilmesidir. Bu hususiyet ahsab1 hem ekolojik hem de ekonomik stirdiiriilebilir bir
malzeme haline getirmektedir.

Toprak ve kerpi¢ biitiin diinyada geleneksel mimarlikta yaygin ve 6nemli bir yer tutan yap1 malzemesidir. Asya, Afrika’da ve
Amerika’da kullanilmakta olan kerpice Avrupa’da da giin gegtikge ragbet artmaktadir. Fransa’da kerpigten ev yapimi g¢ok
yayginlagsmistir (URL-2). Teknolojideki son gelismeler, konvansiyonel anlayisin aksine, toprak yapi malzemesinin mimaride hatirt
say1lir bir malzeme olarak yeniden one ¢ikabilecegini gostermektedir (Akbas ve ark 2022, 5.88).

Yapi malzemeleri; tiretilirken, kullanimlar1 boyunca ve kullanim 6mrii sona erip atik haline geldiginde belirli birtakim etkilerde
bulunurlar. Malzemenin hammaddesi elde edilirken dogaya verdigi zarari, ingaat basladiginda ¢evre iizerindeki giiriiltii, duman ve toz
vb bir¢ok olumsuz etkileri azalmak ve nihayet kullanilip isi biten malzemenin atik haline gelmesi sonucu ortaya ¢ikan durumu
yonetebilmek 6nemlidir. Bunlardan dogal ekolojik malzemeler kullanim 6miirleri bitince ¢evre kirliligine sebebiyet vermez, insan
saghigina zarar vermezler. Topraga, suya, havaya ve faunaya olumsuz etkisi yoktur. Bu bakimlardan siirdiiriilebilirlikleri ytiksektir
(Karahan, 2017, s. 508). Keza, enerji tasarrufu saglarlar, dayaniklidirlar, yenilenebilirler, geri doniistiiriilebilirler (Kistir ve Kurdoglu,
2018, s. 89).

Basta kiiresel 1sinma olmak {iizere gevre ve doganin dengesini zorlayan birgok faktoriin etkisini azaltmak igin yapilarda
stirdiiriilebilir tasarim ve ¢evreye zarar vermeyen malzemelerin kullanimi 6nem kazanmistir. Yapilarda tas-kerpig-ahsap gibi ekolojik
malzemeleri kullanarak karbon emisyonun azaltmak ve boylece kiiresel 1sinmanin 6nlenmesine katkida bulunmak miimkiindiir.
Modern mimarideki siirdiiriilebilirlik ihtiyacini karsilamaya hizmet edecek stratejilerden biri de yapilarda ahsap kerpig tas gibi dogal -
ekolojik malzemelerin kullanilmasidir. Dogal yapi malzemelerinin enerji verimliligi, ¢evre dostu olmasi ve kullanim kolayligi
stirdiiriilebilir mimari i¢in 6nemli avantajlar saglamaktadir (Ilvitskaya ve ark, 2019, s.3) . Malzeme ¢esitliligi hem fiziksel hem de
dekoratif 6zellikler agisindan benzersizligi de buna ilave edildiginde avantaj boyutu daha artmaktadir. Bu avantajlarin hepsini tas-
toprak ve ahsap malzemede gorebilmekteyiz.

Bilindigi gibi yap1 malzemesi; gevreyi, biinyesine giren enerji miktar1 yani gomiilii enerji dl¢iisiinde olumsuz etkilemektedir. Bu
enerji; Uretimin her asamasinda o asamanin gerceklesmesi igin gerekli olan enerjiyi ifade etmektedir. Yani, ham maddenin
cikartilmasi, fabrikaya taginmasi, islenmesi ve kullanilacagi noktaya gelinceye kadar kullanilan enerjinin toplam miktarina tekabiil
etmektedir. Dolayisiyla, iiretim ve ingaat alanlari arasinda harcanacak enerjiden tasarruf etmek igin yapida kullanilacak malzemelerin
olabildigince yakin ¢evreden segilmesi gerekmektedir. Bu sebeple, s6zgelimi hizli biiyiiyen bir bitki ve ¢evreye dost bir malzeme
olan bambu kamus1 yetistigi ¢evrede kullanilmasi halinde ekolojik bir malzeme olurken Tiirkiye’de kullanilmasi -bambu Tiirkiye’de
yetismedigi i¢in - ekolojik bir tasarruf olmamaktadir. Bu bakimdan bir yapiya “yerinden- tedarik” malzemeler ne kadar fazla dahil
edilirlerse yapinin ekolojik degeri de o kadar artar. Bu durum yapimin bulundugu topografyanin sundugu malzeme tas ise o tasi
kullanarak, killi toprak ise kerpi¢ kullanarak, ormanlik ise de ahsap kullanmay: gerektirmektedir (URL-4). Bu kriterleri
uyguladigimizda karsimiza tasin, kerpicin ve ahsap yapt malzemelerin ¢iktigini gormekteyiz.

Ahsabin kaynagi olan ormanlarin;yenilenebilir kaynak olmasi ve Ulkemizde siirdiiriilebilir orman y&netimi anlayisiyla isletilen
(T.C. Kalkinma Bakanhg: 2014, s.1-89; s 15; Hakverdi, 2020, s. 332-335) ormanlardan yapi1 malzemesi olacak yeterli {iriiniin
alinmakta olmasi, tag ve topragin ise hem ekolojik karakterde olmalar1 hem de bir ¢ok yorede yeterince bulunmasi bu {i¢ malzemeyi
ekolojik anlamda siirdiiriilebilir bir malzeme kilmakta ve bize stirdiiriilebilir tasarimlar yapma imkani1 vermektedir.

Tas, yer kabugunu meydana getiren kayaclarin jeolojik etkiler altinda kalmasi sonucu viicuda gelen dogal, kristal i¢yapilt ve
inorganik esasli malzeme olan ve tas ocaklarindan ¢ikarilan (Berber 2012, s. 55) tas, dogadan elde edlldlgl icin mimari tasarimda
kullamldig1 zaman da dogaya uyum arz eder. Uretim asamasinda toprak ve su kaynaklarma zarar verici bir etkide bulunmaz. Ancak
arazi yiizii lizerinde tag ocaklarinin olumsuz etkiler meydana getirdigi gézlenmektedir. A¢ilip isletildikleri yerde topografyayi ve
peyzaji degistiren, flora ve faunayi etkileyen tas ve mermer ocaklart dogal yapida gedikler agarak gorsel kirlilige sebebiyet vermesi
miimkiindiir. Buna ragmen onceden planlandiklar1 takdirde, isletme faaliyeti sona erdikten sonra sunabilecekleri rekreatif ve biyotop
potansiyelleri de bulunmaktadir (Ogurlu ve ark, 2014, 230).

Tasin iiretilmesi ve kullanilmasi sirasinda atmosferi kirleten zararli gaz yaymadigi bilinmektedir. Tag, gdmiilii enerji miktarinin az
olmasi1 yaninda i¢ mekan 1sisin1 korumasi dolayistyla enerjiden tasarruf saglamaktadir. Yalitim 6zelligi sayesinde yapiy1 kisin sicak,
yazin serin tutabildigi i¢in gibi termal konfor da saglayabilir. Bu ayn1 zamanda yapinin 1sitma- serinletme-havalandirma maliyetlerini
diistirmektedir.

Tas kullanim 6mrii en uzun olan ekolojik malzemedir. Dayanikliligiin yani sira 1s1 kapasitesinin de yiiksek olmasi dolayisiyla
ekonomik bir malzemedir. Ciinkii yapida enerji tasarrufu sagladigi gibi aymi zamanda yenilenebilir, geri doniistiiriilebilir. Muhtelif
yapilarda yapiya temel malzeme olan tasin renk, sertlik ve doku yelpazesi ¢ok genistir. Bu ise kullanim alanini genisleterek piyasadaki
stirimiiniin ve dolayisiyla ekonomik siirdiiriilebilirliginin artmasi yoniinde etkide bulunmaktadir. Tas duvarlarin termal konfora hizmet
etmesi, yigma yap1 tekniginin elverdigi Olcililerde olusturulan i¢ mekanlarin dogal aydinlanma ve havalandirmaya da elvermesi
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dolayisiyla tas yapilarin enerji etkin yapilar oldugu soylenebilir. (Kistir ve Kurdoglu, 2018, s.80-89). Bu durum keza ekonomik
stirdiiriilebilirlik agisindan da 6nemlidir

Tas malzeme; dogal goriiniisii, 6zel doku ve desenleri, yiiksek dayanikliligi dis etkilere dayanimi sebebiyle yeglenmektedir. Buna
karsilik yapay taslar ise saglamis olduklari ¢ok ¢esitli gorsel etki, ebat ve detay cesitleri dolayisiyla tercih edilebilmektedir. Dogal tas,
islemenin zahmetli olusu yaninda yapiya belli bir agirlik da getirmektedir. Gilinlimiizde yapay tas mamullerin g¢esitlenmesi ve
yayginlagsmasi dolayisiyla dogal tas ancak 6zele amaglarla kullanilir hale gelmistir (Berber 2012, s. 54). Bu ise binalarda dogal tas
kullaniminin azalmasi dogal tasin ekonomik siirdiiriilebilirligin diismesi yoniinde etkide bulunan negatif bir faktordiir. Halbuki
Akdeniz bolgemiz gibi taslarin arazi yiizeyinde agikta yer aldig1 ve araziden toplanilarak kullanma imkani bulunan yerlerde kullanimi
tesvik edilebilir.

Ahsabin malzeme olarak tas ve toprak malzemeye iistlinliigii; hafifligi, cekme ve egilmeye dayanmasidir. Bu 6zellik dolayisiyla
biiyilik acikliklart gegmekte tasa tercih edilir (Berber, 2012, s.57). Bu sebeple, eski devirlerin basit barimaklarinda, sonralar basit
aciklik gecme ihtiyacinmi karsilamada kullanilmig ve nihayet kullanim, giliniimiiziin kompleks yapilart olan kopriiler ve ¢ok kath
binalara kadar gelmistir. Teknolojinin gelismesine paralel olarak ahsap ve kullanim teknikleri de gelismistir. Dogadan kolaylikla temin
edilebilen ahgabin alternatif yap1 malzemelerine {stiinliigii, yapisindan ileri gelmektedir. Higbir islem yapilmadan bile kullanilabilir.
Ihtiyaca gore cesitli sinai iiriinler haline getirilerek arzu edilen ebat ve kalitede cesitli malzemeler imal edilebilir (Celik ve Sakar,
2022, s 303).

Ahsap; kolay iglenmesi ve hafifligine karsilik yliksek mukavemeti ile de 6nemli bir yapt malzemesidir. Lifler dogrultusunda
biiylik bir mukavemete sahip, buna karsilik liflere dik dogrultuda ise biiyiik bir esneklige sahiptir. Bu da ayni cins ahsabin yapinin
farkli yerlerinde farkli iglevler gérmesini saglar (Anonim, 2009, s. 20-47). Ahsap kdkenli malzemelerin ¢esitli avantajlari1 bulunmakla
birlikte kusursuz degillerdir. Ancak, ahsap, yapisi geregi kompozit bir malzemedir. Dolayisiyla, ahsap-beton, ahsap-celik veya ahsap-
lifli polimer kompozit malzemeler {izerine yapilan ¢aligmalar arttik¢a ahsabin gelecekte daha verimli kullanilmasinin 6nii agilacaktir
(Celik ve Sakar, 2022, s. 303).

Ahsabin dezavantaji olarak sayilan hususlardan bir kismi; ahsabin sicak ortamda biiziilmesi/ ¢ekmesi, rutubetli yerde sismesi,
rutubet sartlarinda dayanimin azalmasi gibi (Berber, 2012., s 57) yapisal niteliktedir. Diger bir kismi; biiyiik kesit temin imkanimin
darlig, tasarim ve hesap konusundaki kisitlar ile birlesimlerin yetersiz kalmasi gibi teknik mahiyettedir (Celik ve Sakar, 2022, s. 303).
Bir kismui ise ahgabin mantar-bocek gibi dis etkilere karst gosterdigi zafiyet gibi korumayla ilgili dezavantajlardir. Ancak, sinai ahsap
mamullerin ¢esitlenmesi ve kimyasal koruma tekniklerinin devreye girmesiyle bu dezavantajlar hizla ortadan kalkmaktadir. Bu
gelisim de ahsabin ekonomik siirdiiriilebilirligini hizla arttirmistir. Ahsaba kaynaklik eden agac tiirlerinin ve hatta her bir agacin
kendine has bir renk ve desene sahip olmasi sayesinde ortaya ¢ikan ¢esitlilik, tasarimlara zenginlik kazandirdigi ve ayrica her ihtiyag
icin uygun bir ahsap malzeme bulmak miimkiin oldugu i¢in, bu yonii ahsaba ragbeti arttirarak onun piyasadaki yerini
genisletmektedir. Ancak su da var ki ahsabin malzeme ve sonlu eleman modellerinde olumlu birgok gelisme olmakla beraber, ahsap
hala yonetmelik ve standartlardaki yerini alamamistir. Bunun baslica sebebi, hangi modelin hangi sartlarda giivenilir ve ekonomik
sonuglar verecegine dair bazi soru isaretlerinin bulunmasidir (Celik ve Sakar, 2022, s. 303). Bu durum ahsabin teknik-seri iiretim
imkanlarint ve ekonomik siirdiirebilirligini azaltmaktadir.

Topragin ¢esitli katkilarla karistirilmasiyla elde edilen bir yapt malzemesi olan kerpig, siirdiiriilebilirligin hemen biitiin
parametrelerine cevap vermektedir. Siirdiiriilebilir yapilar iiretme ve gelecek nesle aktarma konusunda en uygun malzemelerden biri
olan kerpig, maalesef iilkemizde adi genellikle kirsal alanlarla birlikte anilan kentsel alanlarda ise pek tercih edilmeyen bir
malzemedir (Olgun ve ark, 2019, s. 711). Geleneksel konut mimarisinde kullanilip bugiin de binlerce 6rnegi ayakta olan bu,
malzemenin giiniimiizde tercih edilebilen bir malzeme olmasi yani ekonomik siirdiiriilebilirligi saglanmalidir (URL-3) Avantajlarina
ragmen Kerpi¢ suya dayanimi olmayan bir malzemedir (Tuztas1 ve Cobanoglu, 2006, s. 103; Olgun ve ark, 2019, s 218 ). Bu zafiyeti
gidermek i¢in al¢1 katilarak imal edilen bir kerpi¢ ¢esidi olan Alker ¢agdas bir malzeme olarak mimari kullanimda ve piyasadaki
yerini kolayca olusturabilir (ekonomik siirdiiriilebilirlik) Ozellikle y&resel toplu konut iiretiminin gelisimine katki saglama potansiyeli
yiiksektir (Yakup 2002, s.49). Bu yoniiyle de sosyal siirdiiriilebilirlik potansiyeli gostermektedir. Alker 1s1 depolama, nem alip verme
ve yalitim &zellikleri ile insan sagligina uygun bir ortamu yaratir (ekolojik siirdiirtilebilirlik) .

Kerpig, alternatiflerine gore, imalat agsamasinda en az enerji sarfiyati olan yap1 malzemesidir. Bunu ahsap, ahsabi da tas takip
etmektedir. Her ti¢ii de yaliim gorevi de istlendikleri igin mekanin 1sitilmasi igin gereken enerji sarfiyati diigiiktiir. Boylece hem
yalitim sayesinde yapinin 1s1 kaybim diisiik seviyede tutabildikleri hem nefes almasi sayesinde hem havalandirma ve nemlendirme
igin enerji gerektirmedikleri i¢in ahsap, tas ve toprak ile ingsa edilmis mekanlarin ekolojik mekéanlar olmaktadir. Basit bir ifade ile
kerpi¢ bina; ekonomik, fonksiyonel, saglikli ve termal konforludur (Olgun ve ark, 2019, s. 708).

Olumlu &zelliklerinin sagladig birgok avantaja ragmen kerpicin suya dayaniksiz bir malzeme olmasi, bu malzemenin ekonomik
stirdiiriilebilirligi tizerinde negatif bir faktor olarak etkide bulunmaktadir. Bu faktoriin etkisi azaltilabildigi 6lgiide kerpicin ekonomik
strdiirtilebilirlik kapasitesi de artacaktir. Keza geleneksel kerpi¢ yapilarin uzun dmiirlii olmayip, bir de bir siire sonra bakimsiz bir
goriinlis almas1 kullanici nazarinda itibar kaybetmesine ve tiiketicinin sanayi iiriinii malzemelere yonelmesine sebep olmaktadir. Bu da
yine olumsuz bagka bir faktordiir. Bu olumsuz faktorlerin etkisini gidermek ve kerpi¢ yapilarm 6mriinii uzatmak amaciyla gelistirilen
Alker, geleneksel kerpice gore daha dayanikli ve dolayisiyla daha yiiksek ekonomik siirdiiriilebilirlige sahip bir nitelik kazandirmistir
(Yakup 2002, s.19). Alkerin malzeme olarak gelistirime siireci (Kafescioglu, 2017, 290) bir yap1 malzemesinin siirdiirtilebilirli §inin
nasil arttirilabilecegi konusunda gosterilecek en iyi drneklerden biridir.

Anadolu’ yaygin olan geleneksel kerpi¢ iiretme tekniklerinde once secilen topragin kerpi¢ yapmaya elverisli uygun olup
olmadigi, sonra topraga ilave edilecek bitkisel malzeme usta-girak iligkisi ile yetismis ustalar tarafindan kontrol edilmekte sonra yine
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usta gozetimi altinda har¢ karilmaktadir (Olgun ve ark, 2019, s. 708). Keza harcin kaliplara konup kurutulmasi, elde edilen kerpig
bloklarin duvar yapiminda kullanilmas: hep usta nezaretiyle olmaktadir. Ancak bu ustalarin sayis1 giin gectikge ve artan bir ivmeyle
azalmaktadir. Yapi liretme konusundaki bu bilgi ve kiiltiire ait birikim kiymetli bir miras mahiyetinde olup bu miras: akademisyenlerin
devralma zamani gelmis ve belki de gegmektedir.

5. Kanaat ve Oneriler

Yakin zamana kadar, yapilarda insaat malzemeleri saf hallerinde kullanildiklar1 i¢in ¢evre dostuydu. Ingaat siireciyle ilgili
bugiinkii ¢cevresel sorunlar da yoktu. Bugiin ise betonarme yapilar ve bu yapilarda kullanilan -neredeyse sayisi bilinemeyen- sentetik
malzemenin ¢evre ve insan saglif1 iizerindeki etkileri yalingdzle goriiniir hale gelmistir.

Dogal kaynakli ve ekolojik karakterdeki yap1 malzemeleri olarak tas, kerpi¢ ve ahsap enerji korunumuna, kullanicinin sagligimnin
ve dogal g¢evrenin korunmasina genel olarak bilyiikk 6lgiide olumlu katkilar saglamaktadir. Bu ii¢ malzemenin kendi iglerinde
kiyaslandiginda birbirlerine tistiin geldikleri veya birbirinden geri kaldiklar1 durumlar vardir. Bu durum malzemelerin farkli
ozelliklere sahip olmalarindan ileri gelmektedir. Ancak bu farklilik, onlarin yapida farkli amaglarla ve farki yerlerde kullanilmasina da
imkan vermektedir. Yerinde kullanildig1 takdirde hem istiin 6zellikleri hem de siirdiiriilebilir karakterleri ortaya ¢ikmaktadir.

Geleneksel yapt malzemelerinden olan ve bir 6lgiide kullanimi giiniimiizde de hala devam eden bu i{i¢ malzemenin yapi
sektoriinde bugiinkii kullanimi, olmasi gerekenden ¢ok daha diisiiktiir. Bunun politik, idari, sosyoekonomik, sosyokiiltiirel ve hatta
psikolojik sebepleri vardir. Bu sebepler ayn1 zamanda bu {i¢ malzemenin mimarlik alaninda siirdiirebilir bir malzeme olarak yerini
almas1 oniindeki engelleri olugturmaktadir. En basta toplumu bu konuda bilinglendirecek ve ekolojik malzeme kullanmaya tesvik
edecek ¢aligmalarin ve idari diizenlemenin yapilmasi ve buna yonelik politikalarin belirlenmesi lazimdir. Yenilenebilir enerji saglayan
ekipmanlarin imalatinda vergi indirimi, ekolojik 6zelliklere sahip yapilardan daha diisiik ruhsat- emlak- ¢6p vergisi alinmasi, ekolojik
yap1 malzemesi lireticilerine tesvik verilmesi akla gelen tedbirler arasindadir (Esin ve Yiiksek, 2019, s.6).

Sinai yap1 malzemeleri imalat: dogal dengeyi ekosistemler aleyhine bozmaya zorlamaktadir. Ozellikle kullanilan hammaddenin
miktar1 ve cinsine ve ¢ikarildig ocagin biiyiikliigiine bagl olarak bu etkinin boyutu ve siddeti de artmaktadir (Tufan ve Ozel 2018,
s.10). Tas ocaklarinda bu etki belirgin olarak gozlenebilmektedir. Bu etkiler sonucunda toprak ve ekosistemde kayiplar ve yapilarinda
bozulmalara ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple, toprak yapit malzemesinin yayginlasip imalat sektorii tarafindan tiretilmeye baslamasi
arzu edilmekle birlikte, bu hususa ¢ok ihtiyatli yaklagilmasi da gerekmektedir. Soyle ki; topragi yapt hammaddesi olarak yogun bir
sekilde kullanilmasi, ingaat sektdriinde hammadde talebini yiikseltecek, bu da —ayni1 zamanda tarim, ormancilik, hayvancilik
sektorliinin ana zeminini olusturan alanlarda- topragin bozulmasina, azalmasina, istismarina ve hatta yagmalanmasina yol
acabilecektir. Boyle bir risk vardir ve dikkate alinmalidir.

Her ii¢ malzemenin g¢evresel boyuttaki biitiin kategorilerde ve gostergelere olumlu cevap vermesine (verdigi olumlu tepki/yanit)
bakildiginda bu malzemelerin yapilarda kullaniminin yayginlasmasi Ulkemizin gevresel performansia olumu etki ve katki saglama
potansiyellerin hayli yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu potansiyel, bunlarin ¢evre sagligi ve insan sagligini koruma fonksiyonundan,
biyogesitliligi saglama ve iklim degisikligine kars1 koymaya kadar muhtelif birgok kategoride kendini gostermektedir.

Kerpig ucuz, kolay elde edilir ve hizli {iretilebilen bir malzemedir (URL-2).

Algt katkalr bir kerpi¢ cinsi olan Alker; topragin yalitimini arttirarak yagam dongiisii boyunca tasarruf sagladigi gibi, duvarlarin
homojen yiizeylerin diizgiin olmasini da saglamaktadir. Alker, kullanildig1 yapida, yapiya yap1 fizigi agisindan da dengeli hale getirir.
Yapi i¢inde yogusma azalir. Béylece duvar, kimyasal ve fiziksel eskimeden korunurken duvar yiiziinde kiif ve mikro organizmalarin
gelismesi onlenmis olur. Alg1 takviye edilen kerpig, islenebilirlik agisindan zaman kazandirdig: gibi kalite agisindan da daha iyi sonug
erir (Yakup, 2002, s 19).

Kerpig, -Alker oOrnegindeki algi gibi- sinai tretim imkani olan baska dogal katkilardan destek alarak sosyoekonomik
stirdiirtilebilirligini arttirabilir. Yalin kerpicin ekonomik sektoriin istigal sahasina girmesi ve genis ¢apli kullanilmas: halinde toprak
kaynaklarinin istismarini dnleyecek ¢are ve tedbirlerin diisiiniilmesi gerekecektir. Bu tedbirler arasinda kullanim sonu geri doniistimiin
giivence altina alinmasi da yer almalidir.

Binada ekolojik malzeme kullanmanin, yaygin kullanima sahip malzemeler gore daha maliyetli oldugu, bunlarin ancak uzun
vadede kazang saglanacagi igin tercih edilmesi gerektigi seklindeki goriis (Aytis ve Polatkan, 2010, s.2) cam, ¢elik gibi teknoloji
yogun lriinler i¢in gegerlidir. Tas, ahsap ve kerpi¢ ise ekolojik tasarimlarda ekonomik bicimde yer verilecek malzemeler arasindadir
(Aytis ve Polatkan, 2010, s.5).

Ahsap, dogada, kendini yenileyebilen tek yapi1 malzemesidir. Agaglarin yenilenebilir kaynak, bu kaynaktan cevreye zarar
vermeden elde edilebilen ahsabin da siirdiiriilebilir dogal bir yap1 malzemesi olusu siirdiiriilebilir mimarliga ¢ok degerli bir potansiyel
ve 6nemli hareket alan1 sunmaktadir.

Binada yerel malzemeye yer verildigi ol¢iide yapinin ekolojik degeri de artmaktadir. Buna gore ekolojik tasarim i¢in yapinin
bulundugu cevrenin sundugu dogal malzemeyi kullanarak yol almak gerekmektedir. Binanin insa edilecegi yerde tas, toprak ve
ahsaptan en az birini bulmak ise her zaman i¢in miimkiin oldugundan, bu {i¢ malzeme her zaman i¢in ekolojiktir.

Ekolojik dogal yap1 malzemelerinin iiretim ve kullanimiyla ilgili olumsuz faktorler ise soyle siralanabilir: Bu malzemelerin
yangina - depreme - yagisa dayaniksizligi, cagdas goriinmemesi vb gibi iddialarla gézden disiiriilmesi ve dolayisiyla sektor tarafindan
ragbet gérmemesi/sahiplenilmemesi, sektdriin bir kesimi tarafinda ekolojik olmayana 6zendirme, kullanicilarin farkinda ve bilingli
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olmamasi ve dolayisiyla talebin diisiik olmasi ahsap/tag/kerpi¢ ustalarinin iyice azalmasi ve hatta bulunamamasi, en onemlisi de
plansizliktir.

Kullanimi Tiirkiye ¢apinda boy gosteren kerpicin, dayanikliligiyla ilgili tereddiitlerin giderilmesi ¢agdas normlara uygun
stirdiiriilebilir bir malzeme olabilmesi igin, kerpi¢ yapilar1 yapisal sistem tasiyicilart agisindan da (Tuztast ve Cobanoglu, 2006, s. 103)
ele alan ¢alismalarin yogunlastirilmasina de ihtiyag vardir

Yapilar icin ekolojik tasarim ydntemlerini ve ekolojik malzeme kullanmak kayda deger bir maliyet artisina yol agmamakta, buna
mukabil kullanim émrii boyunca degerli ¢cevresel kazang ve keza hatir1 sayilir ekonomik kazang elde edilmesini saglamaktadir. Mesela
giiniimiizde bdyle bir konutun yapimi maliyeti, konvansiyonel binanin en fazla %10°u kadar artmaktadir. Diger taraftan insan sagligi
ve can giivenligi s6z konusu oldugunda konuya sadece fayda/maliyet acisindan bakmak da dogru degildir. Ancak bu konuda yol
almanin ancak toplumun konuya ¢evre merkezli bir bakis ile bakmasi halinde miimkiin olacagt da unutulmamalidir. Su halde istenen
gelismeyi saglamak i¢in mimari bir yapinin tasarimcisindan kullanicisina kadar toplumun her kesiminin konu hakkinda
bilinglendirilmesi ve uygulamaciy1 tesvik eden diizenlemelerin yapilmasi, bunun ig¢in de bunu saglayacak devlet politikalarinin
belirlenmis olmasina ihtiya¢ vardir.

Ekolojik dogal yapt malzemelerinin iretim ve kullanimiyla ilgili olumsuz faktorlerin etkisini gidermeye yonelik stratejiler
belirlenmesi ve bu stratejiler dogrultusunda planlama yapilarak bdlge bazinda bdlgeye en uygun ekolojik yapi malzemesinin o
bolgede iiretimi ve kullanilmasi tesvik edilmelidir. Kullanicilarin farkindalik ve bilincin arttirilmasi ise temel ihtiyactir. Talep
olusturma potansiyeline sahip oldugu i¢in bu yonelik eylem planlar1 da ihmal edilmemelidir.

Ulke genelinde tas-kerpic-ahsap imalatinda uygulanacak vergi indirimi, bunlarin kullamldig1 yapilardan daha diisiik ruhsat-
emlak-¢op vergisi alinmasi, treticilerine tesvik saglanmasi gibi tedbirlerle bu malzemelerin kullanimi ve yayinlagmasina destek
verilmelidir. Bu konuda ekolojik yapilagsma konusunda belli seviyeye gelmis iilkelerdeki standart, yasa, yonetmelik uygulamalar 6rnek
almabilir.

Teknik eleman ve usta ihtiyacimi karsilamak icin ilk asamada kerpi¢ iiretme ve kullanim tekniklerine ait bilgi birikiminin
akademisyenler tarafindan devralinmasi ikinci agamada ise bu bilginin egitim yoluyla iilke ¢apinda yayginlastirilmasina ihtiyag vardir.
Ayni ihtiyag tag ve ahsap yapim ve kullanimi alaninda kendini agik¢a gostermektedir. Evvela bolge bazinda bolgeye uygun ekolojik
yapt malzemesinin belirlenip o bélgede {iiretiminin ve kullanilmasmin tesvik edilmesi ve buna yonelik planlama yapilmasi
gerekmektedir.

Akdeniz bolgesi gibi tagin arazi yiiziinden veya sig bir derinlikten tedarik etme imkéani olan yerlerde tas kullanimi tesvik
edilmelidir.

Ulkemizde yer yer devam eden geleneksel kerpic yapimi giiniimiiz mekanlarini olusturmada yetersiz kalabilir. Ulkemizde heniiz
dikkate alinmadig1 halde bazi iilkelerde sektor olarak geligsen kerpi¢ veya toprak esasli yapt malzemesine ait teknolojinin takip
edilmesi, kerpi¢ yapim tekniklerine ait standartlarin ve kerpi¢ mekan tasarimina ait ilkelerin ortaya konulmasi gereklidir.

Anadolu’da geleneksel kullanim sekliyle kerpi¢ iiretimi kerpi¢ ustalart nezaretinde yapilmakta olup binlerce yilin birikimine
dayanmaktadir. Yapi liretme konusundaki bu gelenek bilgi birikimi akademisyenler tarafindan devralinmali ve teknik kerpi¢ yapimi
devam ettirilmelidir.

Ekolojik yap1 malzemelerin kullanimini yayginlagtirmak i¢in ilk yapilacak is planlamadir. Kullanicinin bilinglendirilmesi ve
farkindaliginin arttirmasi, bolge bazinda -bdlgeye uygun- ekolojik yapr malzeme ¢esidinin belirlenip o bolgede iiretiminin ve
kullanilmasinin tesvik edilmesi gibi tedbirler planl bir sekilde hayata gecirmelidir.
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