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Oz

Bu calismada, Bitlis ili’nin yaklasik 140 km giineydogusunda, Yolcular ilgesi civarindaki asitik magmatitlerin jeokimyas1 ve
mineralojisi bolgesel jeoloji iginde yorumlamaya calisilmigtir. Asitik magmatitler, yliksek miktarda silisyum igeren magmatik kayaglar
olup, volkanik veya plutonik kokenli olabilirler. Aplit, metagranit gibi asitik magmatitlerin ortalama mineral bilesimi alkali feldispat,
plajiyoklaz, kuvars, biyotit ve hornblend’tir. Jeokimyasal analizler bu kayaglarin granodiyorit bilesiminli oldugunu ve granit-
granodiyorit magmasinin diferansiyasyonuyla olustugunu gosterir. Aym1 zamanda fraksiyonel kristallenme siireci toleyitik ve
kalkalkalen karakterli granitik magmanin degisiminin isaretidir. Ozellikle metamorfik masif icerisindeki aplit damar kayacinin olusumu
fraksiyonel kristallenmenin sonucudur. Bu durum, yiiksek LaN/YbN, Rb/Sr ve diisik Sm/Nd, K/Rb, St/Ba oranlart da bunu
gdstermektedir. 1z element oranlarinin degisimi, boliimsel ergime ile gelisen fraksiyonel kristallenmenin iist kitasal kabugu etkiledigini
isaret eder. Asitik magmatitler bolgesel metamorfizma ve kataklastik metamorfizmadan etkilenmistir. Biyotit minerallerinde izlenen
yonlenme, mikro kivrimlar ve yapraklanma metamorfizmanin etkili amfibolit fasiyesi kosullaridir.

Anahtar Kelimeler: Fraksiyonel kristallesme, Toleyitik magma, Aplit damari, Bitlis, Masif.

The Acidic Components of Metamorphic Massifs: A Perspective on
Geochemistry and Mineralogy

Abstract

In this study, we attempted to interpret the geochemistry and mineralogy of acidic magmatites in the vicinity of Yolcular, approximately
140 km southeast of Bitlis Province, within the context of regional geology. Acidic magmatites are high-silica content igneous rocks
that can have volcanic or plutonic origins. The average mineral composition of acidic magmatites such as aplite and metagranite includes
alkali feldspar, plagioclase, quartz, biotite, and hornblende. Geochemical analyses indicate that these rocks are composed of granodiorite
and formed through the differentiation of granite-granodiorite magma. The fractional crystallization process also suggests the
modification of toleyitic and calc-alkaline granitic magma. Particularly, fractional crystallization plays a significant role in the formation
of aplite veins within the metamorphic massif. This can be observed through high Lan/Ybn, Rb/Sr ratios, low Sm/Nd, K/Rb, and Sr/Ba
ratios. The variations in trace element ratios indicate the influence of fractional crystallization associated with partial melting on the
upper continental crust. The acidic magmatites have been affected by regional and cataclastic metamorphism. The orientation,
microfolds and foliation observed in biotite minerals are effective amphibolite facies conditions of metamorphism.
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1. Giris

Tiirkiye, Metamorfik Masif’lerin genis yayilim sundugu 6nemli jeolojik zenginlige sahip bir iilkedir. Farkli 6zellige sahip
sedimanter, metamorfik ve magmatik bir¢ok kayaci igeren Bitlis-Piitiirge masifi bircok arastirmaci tarafindan incelenmis olan Tiirkiye
masiflerinin en dogudaki 6rnegidir (Bora, 1975; Dewey, 1973).

Alt Birlik ve Ust Birlik olarak iki boliimden olusan veya bazi arastirmacilar (Y1lmaz, 1993; Caglayan ve digerleri, 1984, Génciioglu
ve Turhan, 1983; Tolluoglu, 1982... gibi) tarafindan ¢ekirdek ve ortii olarak ifade edilen Bitlis masifi’ nde ilerleyen metamorfizma,
gerileyen metamorfizma ve bdlgesel yerlesime bagli olarak gdmiilme metamorfizmasi izleri goriiliir. Ayrica, Alpin orojenezi dncesinde
ve orojenez sirasinda da dinamik metamorfizma gecirdigi mineral parajenezinden belirlenmistir (Gonctioglu ve Turhan, 1983).
Yakinlasan kitasal levha sinirlarinda Bitlis Masifi Paleozoik zamanda yogun deformasyon gecirmis ve farkli metamorfizma evreleride
Anadolu Levhasi kristalen birimlerinde izlenmistir. Bitlis Metamorfik Kusagi, Orta Devoniyen Oncesi yaslt Hizan Grubu, Orta
Devoniyen-Ust Triyas yasli Mutki birimi olarak iki gruba ve Triyas zamam sonrasi gelisen riftlesmeyle olusan kita kenarina ait kayaclar
denilmektedir. Ust Kretase’(75 my) de Hizan ve Mutki Grubu retrograd metamorfizmaya ugramistir (Yilmaz, 1993). Bir bagka
calismada Helvaci (1983) Rb-Sr izotop yasindan ilk metamorfizma yasinin 90 my (Kadomiyen Metamorfizmasi), ikinci metamorfizma
yasinin ise 40 my oldugunu ifade etmislerdir. Bu metamorfizma, yay-kita ¢arpismasi ve ofiyolitlerin {izerlemesi sonucu Kampaniyen
zamaninda gelismistir (Caglayan ve digerleri, 1984). Bitlis metamorfiti {izerine yapilan benzer diger ¢aligmalar; Masifin yasi ile ilgili
son ¢aligsmalarda, mikasistlere ait muskovitlerde 74-79 My, gnayslardaki zirkon mineralinde 572 My ve metagranitlerde ise 546 milyon
yil yas1 belirlenmigtir (Kilic ve Ates, 2015). Masif’in ¢ekirdek ve ortii kayaglari arasindaki agisal uyumsuzlukla ve bunlar1 kesen epi-
metamorfik ortii Permiyen yagtadir (Gonciioglu ve Turhan, 1983; Boray ve digerleri, 1975; Oberhansli, 2012).

Bitlis masifi ¢ekirdek boliimiinde, amfibolit, gozlii gnays, pegmatit, kuvars mikagist, granat mikasist, metakuvarsit ve mermer ile
bunlara sokulum yapan granitlerden olusurken, ortii boliimii mikagist, meta-kuvarsit, kloritsist, mermer ve kalksistlerden olusur. Her iki
kayag boliimiiniin mineral parajenezleri horblend, stavrolit, tremolit/aktinolit, granat (almandin), plajiyoklaz, klinozoisit, zirkon, klorit,
epidot ve biyotit olup Amfibolit fasiyesinden Yesilsist fasiyesine kadar degisen metamorfik derece izleri goriiliir. Bitlis Masifi’nin Ortii
biriminde bulunan glokofan, karfolit ve aragonit mineralinin alterasyonu sonucu kalsit minerali gelismistir. Bu mineral parajenezi genel
olarak yiiksek basing ve diisiikk sicaklik kosullarini isaret etmektedir. Glokofan mineralinin yaygin olmasi, Neotetisin kapanmasi
strasinda masifin derin gdmiilmeye maruz kalmast ile nap y1gin1 yapist kazandigmin gostergesidir (Kilig ve Incedz, 2015).

Pegmatitik bir kayag olan granitik pegmatitler, Li, Ta ve diger nadir toprak elementler (NTE) i¢in 6nemli bir kaynak olusturmaktadir
(Kirat, 2022a). NTE’lerin kokeni dort farkli jeolojik ortam ile iliskilidir. Bunlar, karbonatitler, alkali magmatik kayaglar, monazit-
ksenotim plaser yataklar ve iyon adsorbsiyonunu igeren killi yataklardir (Huleatt, 2019; Kirat, 2022b).

Inceleme konusu olan masifin magmatik birimlerini karakterize eden aplitler, amfibolit, paragnays, migmatit ve pegmatoideri
kesmektedir. Bazi alanlarda ise mikrogranit ve tonalit gibi 16kogranit magmatitler amfibolit ve granitik gnayslarla uyumlu/uyumsuz
kiitleler seklinde izlenirler (Sekil 2.1). Bu c¢alismanin amaci asitik magmatik intriizyonlarin mineralojik, petrografik 6zellikleri ve
jeokimyasi ile aplit dayklarinin tektonik ortami ve metamorfizma derecesinin jeodinamik ortamla mukayese edilmesidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kimyasal Analizler

Van Golii’niin giineyinde 145 km?2’lik bir alan1 kapsayan (Sekil 2.1) ve Sengiin (1984) tarafindan en iyi yilizeylemesini verdigi i¢in
Bitlis ili Yolcular ilgesi’ne adfen Yolcular Metamorfiti olarak adlandirilan birimde tiim kaya¢ 6rneklemesi yapilmis se¢ilen drneklerden
Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Mineraloji-Petrografi laboratuvarlarinda ince kesitler
hazirlanmistir. Foliasyona dik, lineasyona paralel olarak alinan drneklerden ince kesit yiizeylerinden yaklagik 2 cm kalinliginda
kesilmistir. Alinan parca boyutlar1 2x3x2 cm olacak sekilde hazirlanmistir. Mineral bilesimleri ve petrografik adlamasi yapilan toplam
35 adet 6rnekten kimyasal analizlere uygun 6 ornek sec¢ilmistir (Sekil 2.1).

Orneklerin Nadir Toprak Elementleri (NTE) ICP-MS, iz element ve major oksit ierikleri ise ICP-AES metodu kullanilarak ACME
Analitik Laboratuvari’nda yapilmistir. Ana, iz ve nadir toprak elementler 11500C’de platin-altin krozeye 1/5 oraninda numune ve
lityumtetraborat katilmasiyla elde edilmistir. Yaklagik 2x3x2 c¢cm boyutlu se¢ilmis 6rnekler tiim kaya igin dgiitiilmeden, diger analizler
icin agat havanlarda <62p’ dan kii¢iik tane boyutuna kadar ogiitiilmiistiir. Kimyasal analiz sonuclar1 Tablo’ 1° de verilmektedir.
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Tablo 1. Asit magmatitlerin Anaoksit ve Iz element Sonuglar:

1(%/1:; oksit Gm-al Gm-a2 Gm-a3 Gm-a4 Gm-a5 Gm-ab
SiO, 69.17 73.72 72.68 72.52 70.57 69.55
TiOs 0.35 0.52 0.52 0.53 0.36 0.33
ALOs3 14.07 16.17 16.30 16.04 15.70 16.02
FeO 0.73 0.29 0.39 0.44 0.35 0.63
Fe O3 3.87 0.20 1.14 0.41 1.10 1.07
MnO 0.02 0.04 0.02 0.01 0.11 0.06
MgO 1.06 0.38 0.80 0.43 0.74 0.51
CaO 0.82 0.17 0.15 0.16 0.31 0.22
Na,O 3.92 6.73 7.80 7.31 7.73 7.20
K,O 3.08 0.92 0.16 1.22 0.19 0.57
P,0s 0.20 0.08 0.03 0.03 0.13 0.11

Toplam 99.29 99.22 99.99 99.10 99.99 96.27

iz elementler (ppm)

Rb 128 184 122 180 186 199
Sr 103 162 101 26 13 21
Ba 195 403 345 83 24 102
Zr 110 103 58 66 128 70
Y 22 27 31 24 26 22
La 11 6 8 10 4 7
Nb 10 8 11 7 6 12
U 3 2 5 6 4 2
Th 8 8 14 16 23 19
Cs 5 4 7 6 8 7
Zn 43 31 19 22 28 16
Cu 4 9 11 5 9 8
A/CNK 0.92 1.05 1.02 1.03 1.00 1.02
Rb/Sr 1.24 1.13 1.20 6.92 14.30 9.47

Sr/Ba 0.52 0.40 0.29 0.31 0.54 0.50

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Genel Jeoloji

Asitik magmatitlerin incelendigi bu calismada secilen lokasyon Yolcular ilgesi (Bitlis) dir. Yolcular metamorfiti olarak adlandirilan
ve amfibolit, paragnays, migmatit ve granitoyidleri kapsayan birimde asitik magmatitler uyumsuz olarak tiim litolojiyi farkli boyutlarda
kesmektedir. Hazo Tepe civarinda yaklagik 1-1.2 km2’lik bir alanda amfibolit kiitleleri ve yesilimsi mavi renkte masif ve sistozite yapisi
belirgin amfibolsistler izlenir (Sekil 2.1, Sekil 2.2A). Amfibolitlerin 6nemli 6zelliklerinden biri biyotit mineralleridir (Sekil 2.2B).
Paragnayslar, mika minerallerinin oranina bagli olarak, biyotitce zengin gnayslar ve muskovitli gnayslar olarak iki gruba ayrilabilir
(Sekil 2.2B ve Sekil 2.2D). Biyotit oran1 yiiksek paragnayslar ve yer yer amfibolitler aplitlerle dokanak halindedir (Sekil 2.3). inceleme
alani icerisinde ve Pancarli Mahallesi ¢evresinde yaygin litoloji migmatitlerdir. Migmatitler, Iokosom ve melanosom seviyeleri seklinde,
santimetreden metreye kadar degisen kalinliklarda izlenmektedir. A¢ik renkli kuvars ve feldispast minerallerince zengin ve granitik
l6kosomlar ve koyu renkli genellikle hornblend, biyotit, az miktarda kuvars minerallerinden olugsan melanosomlar tipik migmatit yapist
gostermektedir.
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Sekil 2. 3. Paragnayslari kesen aplit damarlarimin arazi gériiniimleri

3.2. Petrografisi

Inceleme konusu aplit dayklari, paragnays ve amfibolit birimleri icerisinde izlenmektedir (Sekil 3.1). Yolcular grubunun alt
seviyelerinin iyi gozlendigi Yelcik Tepe ve civarinda olduk¢a yogun olan aplit sokulumlari ince kesit goriintiilerinden K-feldispat,
plajiyoklaz, kuvars ve biyotit minerallerinden olustugu goriili. Kendi magmasinin son {iriinii olan aplitler inceleme alanindaki
metamorfik birimler igerisinde farkli dogrultularda ve pliitonik kiitleler halindedir (Sekil 3.1). Kismen tektonizma ve metamorfizma
etkisiyle dokanaklarda belirgin yapraklanma izlenmektedir. Ozellikle metamorfizma etkisiyle gdz yapist ve budinler igerisinde
rekristalizasyon {riini feldispatlarin varligi o6nemlidir. Aplit sil ve mercekleri alterasyon etkisiyle kirmizimsi bir goriiniim
sergilemektedir (Sekil 3.1). Caligma alaninda yanal ve diisey devamliligi olmayan damar kayaglari olarak goriiliir. Yer yer
killesmelerden dolay1 sarimsi-bej renk tonu alan aplit dayklar1 genelde beyazimsi gri ve pembemsi beyaz renk tonlarina da sahiptirler.
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Metagranitler diger asitik magma kayaclaridir. Bu kayaglar aplit-pegmatit damar kayaclar1 ile ortognayslara yakin
konumlanmiglardir. Baglica mineral bilesimleri alkali feldspat, plajioklas, kuvars, biyotit ve muskovittir (Sekil 3.7). Alkali feldispatlar
ve biyotitler, feldspat ve kuvars kristallerinden olusan bir matriksle gevrelenmis ve gozlii dokuyu andiran milonitik bir yap1
olusturmustur (Sekil 3.2A). Feldspatlar hem porfiroklastlar halinde hem de matrikste yaygindir. Alkali feldspatlar, serizit minerallerine
doniismiistiir (Sekil 3.2B). Tek nikolde diistik optik engebeleri ile kolayca taninan bu minerallerin makaslama tektoniginden dolay1
asimetrik goz yapisi izlenmektedir. Kuvars mineralleri ksenoblastik dzelliktedir. Kuvarslarda dalgali sonme deformasyon etkisini
gostermektedir (Kilig ve Karaca, 2021).

Sekil 3.1. Calisma alan1 Yelcik tepe yamacindan alinan aplit damarlarina ait sil ve merceksel geometri

Deformasyondan dolayt plajiyoklaz kristallerinin yapist bozulmus ve yuvarlak tane seklini almis olduklari goriiliir. Albit
ikizlenmesi karlsbad ikizlenmesine gore daha yaygindir. Muskovitler ve biyotitler lepidoblastik dokuyu olusturur. Mika mineralleri
porfiroblastik minerallerin etrafini ¢cevreler. Biyotit minerallerinin alterasyon iiriinii kloritler tek nikolde net sekilde izlenebilmektedir.
Muskovitler, biyotitler gibi foliasyona paralel sekilde dizilim gdstermektedirler. Kayacin genel dokusu granoblastik dokudur. Ikincil
mineral olarak, manyetit ve nadiren sfen mineralleri goriiliir.
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2 mm

Sekil 3.2. Aplitin mikroskop goériiniimii. (A) Folyasyon ydniinde uzama gosteren kuvars ve muskovit mineraller,
(B) serizitlesmis ve kafes ikizi tipik alkali feldispatlar. (Fel) feldispat, (kv) kuvars, (Mu) muskovit, (Bi) Biyotit.

Aplit ortognayslarla dokanak halinde izlenirken paraganayslarin icerisinde ince bantli sokulumlar halinde izlenmektedir. Baslica;
Kuvars, mikroklin, muskovit ve az oranda biyotit kristallerinden ikincil olarakta sfen kristalleri bulundurur. Hem sil hem dayk seklinde
izlenebilen aplitik damar kayaglarinda benzer mineraller bulunmakla birlikte oranlar1 birbirinden farkli olabilmektedir. Orne gin alkali
feldspat, sillerde mikroklin seklinde iken dayklarda bu mikroklin kristallerinin boyutlar1 fakli ve daha biiyiiktiir. Mikroklinlerin en
o6enmli 6zelligi tek nikolde bulanik bir goriiniime sahip olmalaridir. Bu durum kismen alterasyona baglanmistir. Aplitlerde plajiyoklaz
orani feldspata oranla daha az ve yari 6z sekillidir. Deformasyondan fazlaca etkilenmis ve kristal yapilar1 pargalanmaistir.

Kuvars minerallerinin tane sinirlart 6zsekilsiz ve mineraller arast bosluklart doldurur haldedir. Sil ve dayk seklindeki yerlesmis
aplitlerin birbirinden ayiran diger 6nemli bir ayrim muskovitlerdir. Dayklarda daha kiigiik kristal boyutundadir. Biyotitler ise her iki
kiitle seklindede muskovitlere nazaran az sayidadir. Biyotitler ve muskovitler foliasyona paralel sekilde yonlenme gosterirler.

3.3. Jeokimya

Bitlis metamorfitinin Yolcular grubu aplitlerinin jeokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla sil ve damarlardan 15 6rnege ICP-
MS/AES analizleri yapilmis ve sonuglar Tablo 1’ de verilmistir. Analizlerde aplit 6rneklerinin kizdirma kaybi degerleri %2.0” yi
gecmemektedir. Anaoksit degerleri incelendiginde SiO; miktar1 %69.55-%73.72, Al,O3 %14.07-16.30, TiO2 %0.33-0.53, MnO %0.01-
0.11, Fe0%0.29-0.73, Mg0%0.38-0.80 ve Ca0%0.15-0.82 arasinda degiskenlik gostermektedir. SiO, degeri tiim granitik kayaclarda
oldugu gibi yiiksektir.

Aplit o6rneklerinin bilesimini belirlemek amaciyla SiO>’ye karsi Na,O+K,O diyagramlart hazirlanmistir (Sekil 4.1 ). Bu
diyagramlarda aplit dayklarinin granodiyorit bilesiminde oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar petrografik verilerle uyumludur.
Subalkali-alkali diyagramima goére ornekler tiimiiyle subalkali/toleyitik bilesimlidir. Ayni arastirmacilarin AFM diyagramlarida
orneklerin kalkalkalen yonelim gosterdigine isaret etmektedir (Sekil 4.2). Diyagramda kayaglarin kalkalkalen bilesimi oldukga
belirgindir. incelenen aplit &rneklerin K>O igerikleri %0.16-3.08 araliginda olup bazi rneklerin toleyitik seri alanina diistiigii goriiliir
(Sekil 4.2).

Silika eriyiklerinin yiiksek vizkoziteye ve SiO; igerigine sahip oldugu bilinmektedir (Sasmaz ve digerleri, 2023). Eriyikte bulunan
¢Oziinmiis ugucularin miktart ve tiirii, 6zellikle yiiksek H»O igerigi diisiik vizkoziteyle iliskilidir. Ayrica, sicaklik da viskozite {izerinde
etkilidir. Ancak, CO:'nin asir1 fraksiyonu eriyigin vizkozitesini artirmaktadir (Pikerton ve Stevenson, 1992; Wilson, 1989). Granitik
magmanin viskozitesi, soguma siireciyle birlikte kristallesmeyle artma egilimi gdsterir. Bununla birlikte, sulu granitik magmalarin
kristallesme siirecinde H»O igeriginin ergiyikte artmasina bagli olarak magma vizkozitesi azalir (Sasmaz ve dig., 2007).
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Sekil 4. 2 Inceleme alamindaki magmatik kayaglarin diyagramindaki konumu (Middlemost, 1994)
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Sekil 4. 2. K>0-SiO; diyagrami tizerinde érneklerin dagilimi (Peccerillo ve Taylor,1976)

Aplitlerin nadir toprak element ve iz element analiz sonuglari, kondrit ve N-MORB (Normal Mid-Ocean Ridge Basalt) gore
normalize edilmis 6riimcek diyagramlari kullanilarak degerlendirilmistir (Sekil 4.3). Bu degerlendirmeye gore, aplit 6rneklerinin N-
MORB'a normalize edilen 6riimcek diyagramlarinda biiyiik iyon yaricapl litofil elementler (LILE) agisindan zenginlestigi ve Ta, Nb,
Ti elementleri bakimindan negatif anomali sergiledigi gozlenmektedir. Ayni 6rneklerin kondrite gére normalize edilmis driimcek
diyagramlarinda ise hafif nadir toprak elementler (LREE) agisindan belirgin bir zenginlesme goriilmektedir. LREE'lerde orta nadir
toprak elementler (MREE')’ lere gore bir tiikenme mevcuttur. Aplit 6rneklerinde kasik sekilli yukar1 dogru konveks bir grafik goriiniimi
belirgindir. Kondrite gore driimcek diyagramlarinda aplit 6rneklerinin belirgin bir negatif Eu anomalisi ve pozitif Gd degeri verdigi
izlenir. N-MORB'a normalize edilmis diyagramlarda negatif Sr, Nb ve Ti anomalileri, apatit, amfibol gibi minerallerle Ti'ca zengin
fazlarmn fraksiyonlagsmasini gosterir. Negatif Eu anomalisi ise plajiyoklaz ayrigmasindan kaynaklanabilir (Kili¢ ve Cakmak, 2021).

Oriimcek diyagramlari, aplit magmasinin olusumunda fraksiyonel kristallenmenin énemli bir rol oynadigin1 gésterirken, yiiksek Rb/Sr
oranlart ve diisiik Sm/Nd, K/Rb, Sr/Ba oranlar1 ise boliimsel ergimeye ugrayan ve sonrasinda fraksiyonel kristallenme siirecinden
etkilenen tist kitasal kabuk malzemesini isaret etmektedir.
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Sekil 4. 3 Kondrit ve N-MORB’a gére normalize edilmis oriimcek diyagramlar: (Irvine ve Baragar, 1971 e gore)
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4. Sonuc¢

Bitlis Metamorfiti Yolcular grubu’nun asitik magmatitleri (aplit, metagranit gibi) tektonik hareketlere bagli olarak magmatik
evrenin son safhasinda olugmus, hem retrograd hemde kataklastik metamorfizmadan etkilenmis kayac tiirlerini kapsar. Bitlis
metamorfitine ait aplit drneklerinin mineral bilesimi alkali feldispat, plajiyoklaz, kuvars, biyotit ve hornblend’tir. Kimyasal analiz
verileri, bu kayaglarin granodiyorit bilesiminli oldugunu ve granit-granodiyorit magmasinin diferansiyasyonuyla olustugu
gostermektedir. Petrografik ve jeokimyasal veriler, fraksiyonel kristallenme siirecini gosteren degisimlerin toleyitik ve kalkalkalen
ozellikli granitik magmadan kaynaklandigi belirtmektedir. Aplit kayacini olusturan magmanin evriminde fraksiyonel kristallenmenin
onemli bir rol oynadig: yiiksek Lan/Ybn, Rb/Sr oranlar1 ve daha diigitk Sm/Nd, K/Rb, Sr/Ba oranlarindan anlagilmaktadir. Bu element
oranlari, boliimsel ergime sonrasinda gelisen fraksiyonel kristallenme siirecinden etkilenmis iist kitasal kabugunu isaret etmekte ve
aliimino-kafemik 6zellikli olasilikla hibrid magma kdkeni gostermektedir. Apliti kapsayan asitik magmatitler 6zellikle kataklastik
metamorfizmadan fazlaca etkilenmistir. Genel olarak metamorfik birimlerin tiimii, amfibolit fasiyesinde metamorfizma geg¢irmis
mineral igerigine sahiptir. Inceleme alanindan alinan ve ayni kokenli olmalarina ragmen, granitik kayaglar birbirlerinden farkli kimyasal
ozellikler sergilemektedir. Metamorfik kayaglardan alinan yonlii Srneklerin incelenmesi, asimetrik yapidaki porfiloblastlarin
metamorfizma sirasinda, Bitlis Masifi'nin temelini olusturan paragnayslari etkiledigi gibi feldispatlarin yogun alterasyonuna sebep
olmustur.

5. Tesekkiir

Bu calisma, MF 22.07 numarali proje kapsamunda Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Birimi (FUBAP) tarafindan
desteklenmistir. Bu arastirmanin gergeklestirilmesinde saglanan mali destekten dolay1 {iniversitemiz BAP birimine tesekkiir ederiz.
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