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Oz

Diinya Saglik Orgiitii koronaviriisii (COVID-19) 11 Mart 2020°de kiiresel salgin ilan etmistir. Bu tarihten sonra farkli iilkelerde karar
vericiler almis olduklari kismi kapanma, tam kapanma ve kademeli normallesme tedbirleri ile epidemi pikini zayiflatmaya
calismislardir. Kapanma tedbirlerinden kaynakli kiiresel elektrik talebi 2020 yilinda ortalama %4 azalmistir. Ayrica pandeminin 6zellikle
ilk doneminde diinyanin birgok bolgesinde elektrik tiiketim profilleri degismistir. Hem enerji tiiketimindeki azalma hem de tiiketim
profillerinin degisikligi, elektrik sebekesi operasyonunun giivenilirligini ve uyarlanabilirli§ini inceleme firsati saglamistir. Bu
calismada, COVID-19 kiiresel salgminin elektrik enerjisi talebine, elektrik enerji iiretimine, iletim/ dagitim sistemine, elektrik
piyasalarina etkisine ait diinyadan ¢esitli 6rnekler verilerek, pandemi siirecinin Tiirkiye elektrik enerji sistemlerine etkisi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik piyasalar1, Elektrik {iretimi, Enerji tiiketimi, Giig sistemleri, Iletim ve dagitim sistemleri, Koronaviriis
pandemisi.

Investigation of the Impact of the Pandemic on the Power System
Operations

Abstract

The World Health Organization (WHO) declared the coronavirus (COVID-19) a global pandemic on March 11, 2020. After this date,
decision-makers in different countries tried to weaken the epidemic peak with partial lockdowns, complete lockdowns, and gradual
normalization measures. The average decrease in global electricity demand was 4% in 2020 due to these measures. In addition,
electricity consumption profiles have changed in many regions of the world, particularly in the first period of the pandemic. Both the
decrease in energy consumption and the variability of consumption profiles allowed examining the reliability and adaptability of the
power system operation. In this study, various examples from around the world are given to observe the impact of the COVID-19
pandemic on electricity demand, electricity generation, transmission/ distribution systems, electricity markets, and the impact of the
pandemic on Turkey’s power systems is examined.

Keywords: COVID-19 pandemic, Electricity generation, Electricity markets, Energy consumption, Power systems, Transmission and
distribution systems.
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1. Giris

2019’un aralik ayimda bilinen ilk koronaviriis vakasi Cin’in
Wuhan sehrinde ortaya ¢ikarak birkag ay icerisinde tim diinyaya
yayilmistir (Haochen, 2020). 11 Mart 2020 tarihinde Diinya
Saglik Orgiitii tarafindan kiiresel pandemi olarak ilan edilmistir.
630 milyon insana bulasip, 6,5 milyondan daha fazla insanin
hayatini  kaybetmesine neden olmustur (World Health
Organization). Tartigmasiz en onemli etkisi saglik alaninda
olmakla beraber, 2020’nin subat ayindan itibaren ekonomik
olarak tiim diinya COVID-19 resesyonuna maruz kalmistir.
Ozellikle iilkelerin almis oldugu kapanma tedbirleri kararlar1 tiim
sektorleri farkli sekilde etkilemistir (Abu—Shanab vd., 2021;
Gongalves vd., 2022; Rai vd., 2020b, 2020a). Hi¢ olmazsa daha
sonra ortaya ¢ikmast muhtemel benzer senaryolar i¢in bu etkilerin
konularinin  uzmanlart tarafindan multidisipliner  olarak
degerlendirilmesi zorunludur.

Hiikiimetlerin saglik kuruluglarindaki yogunlugu o6telemek
adina almig olduklar1 kapanma kararlar1 kaginilmaz olarak enerji
sektoriinii de etkilemistir (Agdas & Barooah, 2020; Zhong vd.,
2020). Elektrik enerjisinin modern toplum agisindan gerekliligi
g6z oniinde bulunduruldugunda gii¢ sistemlerinin en kotii senaryo
durumunda bile giivenirliginin ve adaptasyonunun 6nemi daha iyi
anlagilabilir. Enerji sektorii acisindan ilk olarak sdylenmesi
gereken kapanma tedbirleri ve uzaktan calisma neticesinde
elektrik enerjisine olan talebin neredeyse tiim iilkelerde ciddi
anlamda diistigiidir.

Tiirkiye’de ilk koronaviriis vakasi 11 Mart 2020 tarihinde
goriilmistir (7.C. Saglik Bakanligi). Bu tarihten sonra insanlarin
hem bireysel aldiklar1 tedbirler hem de kamusal alinan 6nlemler
ile evlere kapanma ve sosyal iletisimin kesilmesi kendini
gostermigtir. Bunun dogal sonucu olarak meskenlerde elektrik
enerjisi kullanim1 artarken, igyerlerinin ve iiretim tesislerinin
iiretimlerini tamamen veya kismen durdurmasi sanayide enerji
kullaniminda azalma trendini ortaya ¢ikarmistir.

Bu c¢alismada koronaviris pandemisinin  diinyaya
yayilmasiyla elektrik enerji sektoriinde yasanan degigsimler
aragtirllmistir. 2020 Mart ayindan itibaren vaka sayilarinin
artmasinin ~ getirdigi  degisikliklerin ve diizenlemeye tabii
toplumsal degisiminin elektrik tiiketime, elektrik enerji
iretiminin kaynaklara dagilimma etkisi incelenmistir. Ayrica
pandemi siirecinin iletim ve dagitim sistemlerinde ne gibi
problemlere neden olabilecegi tartisilarak, elektrik piyasalari
iizerindeki etkisi 6zetlenmistir. Tiirkiye’de pandemi siirecinde
elektrik enerji sistemlerindeki durumun analizinde EPIAS (Enerji
Piyasalar1 Isletme AS) ve TEIAS (Tiirkiye Elektrik Iletim
AS)’nin kamuya agik kaynaklarindan faydalanilmistir (EPIAS;
TEIAS).

2. Elektrik Enerji Tiiketimi Uzerindeki
Etkisi

Insan davraniginda meydana gelen degisiklikler bilindigi gibi
elektrik talebini dogrudan etkilemektedir. Koronaviriise bagh
olarak yayilma riskini azaltmak icin sosyal iliskiler azalmistir.
2020’nin ilk aylarindan itibaren farkli iilkelerin elektrik yiikiinde
onemli miktarda azalma ve yiik profilinde degisiklikler meydana
gelmistir. Kuskusuz bunun en 6nemli nedeni hiikiimetlerin almig
oldugu kapanma tedbirleridir.
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Sekil 1’de gorildiigi gibi oncelikle Cin’den baslayan
kapanma tedbirleri kisa siirede diger iilkelere de yansimistir
(COVID-19 Data Explorer- Our World in Data). Sekilde verilen
kapanma tedbirleri sikilik indeksi okul ve is yerlerinin kapanmasi
ya da seyahat yasaklar1 gibi dokuz gostergenin birlikte
degerlendirilmesi ile olusturulmustur; 100 en siki durumu
gosterirken, 0 herhangi bir kapanma tedbirinin alinmadigi durumu
gostermektedir. Ulkelerde karar vericilerin almis olduklar
kapanma tedbirlerinin dogal sonucu olarak elektrik yiikii diismeye
baslamistir. Birgok sebeke operatoriiniin raporlarindan, okul ve is
yerlerinin kapanmasi nedeniyle sabah ve aksamiistli yasanan pik
yikte bir gecikme yasandigi bilgisine ulasilabilir. Pandemi
baslangici i¢in genel bir degerlendirme yapilmak istendiginde,
isletmeler tarafindan kullanilan elektrik miktar1 azaldigi, ancak
insanlar evden ¢aligtig1 i¢in konut tiikketiminin arttig1 sdylenebilir.
Bunun yaninda seyahat yasaklart ile ise gidip gelmenin tamamen
olmadigi durumda, insanlar evlerinde daha ge¢ uyanarak
hayatlarina baglamislardir. Evde giin boyunca daha geg vakitlerde
basladiklart ¢aligmalarina tutarli bir sekilde ¢aligtiklar1 (birgok
sirketin uzaktan ¢alismaya donmesi ile) varsaymmu ile yapilacak
enerji tilketim profili ¢alismalari ele alinmalidir.

Amerika’daki durumdan bahsetmeden once elektrik sebeke
yapisinin Tiirkiye’den farkli oldugunu soéylemek gerekmektedir.
Elektrik sistemi tek bir sistem isletmecisi tarafindan
yonetilmeyip, Kuzey Amerika i¢in dokuz bagimsiz sistem
isletmecisi (Independent System Operator- ISO) bulunmaktadir;
CAISO - California 1SO, NYISO - New York ISO, PIM -
Pennsylvania-New  Jersey-Maryland  Interconnection  gibi
(FERC).

Ornegin PJM’deki durum ele almirsa, mart ayinin ortalarinda
isletmeler ve okullar i¢in kapanma karar1 verilmistir ve tiikketiciler
alman kapanma tedbirleri ile evde kalmaya baglamiglardir. Bu
durumun dogal sonucu olarak elektrik enerji kullanim rutinleri
degismeye baslamistir. PJM isletmecilerinin 17 ile 19 Mart
arasindaki gozlemleri, sabah pik yiikiiniin tahmin modellerinin
tipik olarak Ongordiigiinden 1-2 saat sonra ulastigini, kabaca
sabah 8’den sabah 9-10’a kaydigin1 gdstermektedir. Ayrica hem
sabah hem de aksam pik yiikii beklenenden yaklasik %5 daha
diisiik gergeklesmis ve toplam enerji kullanimi da azalmustir.
Pandeminin etkileri en ¢ok 2020 baharinda gerceklesmistir.
2021’in baginda, hafta i¢i pik yiik yaklasik %1 oraninda
azalmigken, daha sonra giinliik pik yiik pandemi 6ncesi seviyelere
geri donmistiir (Chen vd., 2022).

Cin’deki elektrik enerji tiikketimi, karantinanin basladigi 2020
yilinin ocak ayinda hizli bir sekilde diismiistiir ve subat ayinda bu
diisiis daha belirgin bir hale gelmistir. 2020 yil1 subatinda 2019
subat ayina kiyasla azalma %13 civarindadir. Bu durumda her ne
kadar subat aymin 2019 ve 2020’deki sicaklik farki etkili olsa da
hava durumu diizeltildikten sonra subat 2020°de subat 2019’a
kiyasla enerji tiiketiminde diisiis yaklasik %11 civarindadir.
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Karantina kararlarindaki sikilik hafifletildikge, elektrik enerji
tiiketimi biraz artig egilimi gostermistir. 2020’ nin nisan ayndan
itibaren Cin’deki enerji tiikketimi tamamen pandemi Oncesi
seviyelere donmiistiir. Agustos ayindan sonra ise hava durumu
diizeltmeli  elektrik  enerji  tiketimi 2019  yilindaki
seviyesinden %6 daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Chen vd.,
2022).

Koronaviriis Cin’de ortaya ¢iktiktan sonra birkag ay
icerisinde Avrupa’ya ulasmistir. Sekil 2 Johns Hopkins
Universitesi Sistem Bilimi ve Miihendisligi Merkezi’nin (CSSE)
COVID-19 Veri Deposu’ndan alinan verilere goére Almanya,
Ispanya, Italya ve Tiirkiye’de toplam teyit edilen vakalari
gostermektedir (JHU CSSE).
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Sekil 2. Pandeminin ilk siire¢lerinde vaka sayilarinin iilkelere
gore karsilastirilmasi

Vaka sayilarinin hizla yiikselmesi ile neredeyse tiim Avrupa
iilkelerinde tiiketimin genel olarak azaldig1 sdylenebilir. ENTSO-
E den alinan verilere gore kita Avrupasi’nda en yiiksek enerji
tiiketimine sahip olan Fransa, Almanya, Italya ve Ispanya’da
enerji tilketimi diismiistiir; Ispanya ve Italya’da bu diisiis
yaklagik %25’e ulasmistir (ENTSO-E).

Tiirkiye’de de ilk vaka tespit edildikten (11 Mart 2020)
sonraki birkag hafta igerisinde elektrik tiiketiminde hizli bir diisiis
trendi kendini gostermistir. Tabi ki bu durumun nedeni alinan
tedbirlerdir. Tiirkiye gelismekte olan bir {ilkedir; hem bu sebeple
hem de niifusun artmasina paralel olarak elektrik enerjisi tilketimi
geemis yillar ile kiyaslandiginda genel olarak artig egilimindedir.
Koronaviriis siirecine bakildiginda mart- haziran aylar elektrik
tiketimi gegmis 3 senenin aym aylarmin  ortalama
degerinden %15- %20 daha diisiik ger¢eklesmistir (Bulut, 2020).

Sekil 3 pandeminin ilk donemi i¢in Almanya, Ispanya, Italya
ve Tirkiye elektrik tiiketimlerinin  haftalar bazinda
karsilastirilmasini gostermektedir.
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Sekil 3. Ulkelerin elektrik enerji tiiketimlerinin haftalar
bazinda karsilastiriimasi
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Sekil 3°te hafta i¢i saat 08:00-18:00 araligindaki elektrik
tiketimi esas alimmistir. Bir onceki yil aymi haftada
gergeklestirilen tiiketim ile 2020 yili tiikketimi kargilagtirilmistir.
Kirmiz1 kesikli ¢izgi ile yatay eksende degisim miktarmin 1
olmast sekil {iizerinde de belirtildigi gibi 2020 ile 2019
tilketimlerinin birbirine esitligini gostermektedir (TEPAV).

3. Elektrik Uretimi Uzerindeki Etkisi

COVID-19 salginmin elektrik iiretimine etkisi iilkelere gére
farklilik gostermektedir. Genel durum degerlendirildiginde
yaygin bir bulgu, tiretim kesintilerinin etkilendigi, daha diisiik yiik
nedeniyle genel {iretimin azaldi§i ve enerji iiretiminin
yenilenebilir kaynaklara kaydig1 olarak sdylenebilir.

PJM’de genel olarak planli bakimlarin yapildigi zaman
ilkbahar mevsimidir. Pandeminin baglangicindan itibaren PJM,
potansiyel olarak daha biiyiik kesintilere doniismelerini 6nlemek
icin daha 6nceden belirlenmis bakim faaliyetlerini liretim ve
iletim lisans sahipleriyle koordineli bir calismayla yeniden
planlamistir. Tim bunlara ek olarak, ekipman sorunlarini ele
almak ve sistem katilimcilarinin magduriyetlerini engellemek
admna ¢esitli kilavuzlar yayinlayip, tavsiye niteliginde goriisler
bildirmistir. 2020 y1lt PJM i¢in genel olarak degerlendirildiginde
COVID-19 nedeniyle planli bakimlar baslangigtaki ilk diigiislere
ragmen, iiretim lisansi sahipleri bakim faaliyetlerini yilin sonraki
zamanlarina erteleyerek ya da daha biiyiik planl kesintileri daha
kisa bakim kesintilerine bdlerek pandemi doéneminde 6nemli
bakim caligmalarini yapabilmislerdir.

Avrupa’da planli bakim ¢alismalart takvimi yeniden ele
alismig; yapilan degerlendirmeler neticesinde bir  kismi
ertelenirken, bir kismi ise tamamen iptal edilmigstir. Pandemi ayni
zamanda iretim planlamasindaki kaynak kullanimmi da
etkilemistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, 2020 mart ayindan
itibaren en fazla {iretim dogal gaz santrallerinden yapilirken,
kapanma kararlarmin etkilerinin iyice hissedildigi bahar
aylarindan itibaren yenilenebilir enerji kaynaklart komiirle ¢alisan
elektrik santrallerinin katkisin1 geride birakmigtir. Mart ayinin
ikinci yarisinda California ISO’da (CAISO) giines enerjisi
kesintisi ii¢ katina ¢ikmigtir ve ayni donemde riizgar
kesintisi %50’den fazla artmistir. 2020 yaz aylarinda talepte olan
artiga cevap verebilmek adina komiir ve niikleer enerjiden yapilan
iretim pik yapmustir. 2020 sonbahar ve kisinda yenilenebilir
kaynaklarin mevsimsel egilimleri takip ettigi sOylenebilir.
ABD’nin enerjiyle ilgili toplam karbon emisyonlar1 2020°de %11
veya bir baska degisle 2019’a gore 570 milyon metrik ton
diismiistiir. Kiiresel diizeyde enerji ile ilgili karbon emisyonlari
incelendiginde %5,8 veya 2 milyar ton diistiigli sOylenebilir
(Zhong vd., 2020).
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Tablo 1. Tiirkiye yular bazinda elektrik iiretiminin
aylara dagilimi

2019 (GWh) | 2020 (GWh) | 2021 (GWh)

Ocak 26058,6 27131,9 27290,7
Subat 23522,1 25010,2 24645,9
Mart 248436 24754,1 28213,9
Nisan 23808,4 20363,3 26395,9
Mayis 25013,3 20937,8 25499,4
Haziran 24258,1 23537,4 27228,9
Temmuz | 287897 28650,8 31266,1
Agustos | 277135 293435 33024

Eylil 25418,7 27743 28148,5
Ekim 24248,6 25675 26713,2
Kasim 23997 25931,7 27040,9
Aralik 26226 27624,3 29255,7
Toplam | 303897,6 | 3067031 | 334723,

Tablo 1, Tiirkiye’nin aylik elektrik iiretiminin yillara goére
degisimini gostermektedir. Ozellikle mart aymdan sonra talepteki
diistigle elektrik iretiminin kaynaklara gore dagiliminda
degisiklikler meydana gelmistir. Ozetle sdylenmesi gereken
konvansiyonel santrallerin {iretimi azalmisken, dzellikle riizgar ve
giines olmak tizere yenilenebilir enerji santrallerin tiretim i¢indeki
paylart artmistir.

4. Iletim ve Dagitim Sistemleri Uzerindeki
Etkisi

Pandemi siireci sadece elektrik sebekeleri agisindan degil
aslinda tiim sektorler igin tedarik zincirlerinin 6nemini bir kez
daha gostermistir. Ozellikle global olarak iiretilen uzun iiretim
tedarik siirelerine sahip ekipmanlar bu siire¢ten dogrudan
etkilenmiglerdir. Bir baska 6nemli alinacak ders stok yonetiminin
nasil yapilmasi gerektigi ile alakali olmustur. Dogru yedek
ekipmana sahip olmak, mevcut hasar1 azaltmak ve sistemi
zamaninda calisir hale getirmek i¢in ¢ok Onemlidir. Pandemi
stirecinde imalat girketlerinin iiretimi hem personel kaynakli hem
de bu gsirketlerin de hammaddeye erisiminden kaynakli
etkilenmis, bunun sonucunda tiim diinyada ekipman {retimi
yavaglamigtir.

Amerika’daki  genel durum incelendiginde kamu
hizmetlerinde acil durumlarda kullanilabilecek bazi yedek
ekipman stoklarinin zaten mevcut oldugu goriilmektedir. PJM ve
kamu hizmetleri, tedarik zinciri ve ilgili yakit gilivenligi
konusunda sorunlart birlikte belirleyerek daha biitiinsel bir
yaklasim iginde calismuslardir. Ornegin, etkilenen alanlari hizli
bir sekilde aktif duruma getirmek icin, ekstra yiiksek voltajl
transformatorler ve diger yedek ekipman gibi kritik varliklar:
onceden belirleyerek ve hizli miidahale planlar1 olusturarak
potansiyel tedarik zinciri gecikmelerini azaltmislardir.

Hindistan’da 6zellikle tam kapanmanin oldugu dénemlerde
daha az planli iletim kesintisi ger¢eklestirilmistir.

Avustralya, Italya, Brezilya ve Tiirkiye’de biiyiik bir iletim
veya dagitim problemi olmamustir.

Pandemi siiresince Nesnelerin Interneti teknolojilerinin
entegre edildigi trafo merkezi otomasyonu kullanilarak kritik
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bolgelerin gercek zamanli ekipman durumu izlenebilir ve
bunlarin konfigiirasyonlar1 igin is giicli ihtiyacini 6énemli 6lgiide
azaltabilir.

5. Elektrik Piyasalar1 Uzerindeki Etkisi

Elektrik piyasalarmin diinya genelinde pandemi siiresince
olagan sekilde isledigi soylenebilir. Tam kapanmalarin oldugu
karantina doneminde enerji tiiketimindeki disiis elektrik
piyasalarint dogrudan etkilemistir. Elektrik talebinin azalmasinin
dogal sonucu olarak enerji fiyatinin diistiigii sdylenebilir.

Avustralya WEM’de pandemi siirecinde diisiik spot fiyatlar
ve artan negatif fiyat olugumlar1 yaganmigtir. Bununla birlikte,
pandeminin  baslangicinda  enerji  fiyatlarnn  diisiik
gerceklesmesinin en dnemli nedeni akaryakit fiyatlarindaki diisiis
olarak sdylenebilir, diger bir neden ise tabi ki de kapanma
tedbirlerine bagl olarak talebin azalmasidir.

Avrupa’da tiiketimin azalmasi, bir¢ok iilkede giin Oncesi
piyasasinda talebin diismesine neden olarak, elektrik fiyatlar
iizerinde ciddi bir etki yaratmstir. Ornegin, Italya’da 2019 yilinda
53,11 €/ MWh olan piyasa takas fiyati, 2020 yilinin mart ve nisan
ayimnda tek tip alim fiyatinin ortalama degeri %46°lik bir diisiisle
28,45 €/MWh olarak ger¢eklesmistir. Almanya’da, bir dnceki
yilin ayn1 doneminde daha fazla negatif fiyat olugmasina ragmen
ortalama piyasa takas fiyat1 2020 yilinda yar1 yariya azalmistir.
Ozellikle nisan ayinin ikinci yarisinda giines santrallerinden, kara
ve deniz riizgarindan saglanan yenilenebilir enerji miktar: 6nemli
Olciide artarak, piyasa takas fiyati {izerinde olumsuz etkilere
neden olmustur.
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Sekil 4. Tiirkive aylk ortalama piyasa takas fiyatinin
karsilastirtimasi

Tiirkiye aylik ortalama piyasa takas fiyatlarinin 2020 ile 2019
yillart i¢in kargilastiriimasi Sekil 4’te verilmistir. 2020 yilinda
Elektrik Giin Oncesi Piyasasi’nda yillik islem hacmi 103,71
milyar TL olarak gerceklesmisken, Giin I¢i Piyasasi’nda ise,
3,831 milyar TL tutarinda islem gergeklestirilmistir.

Bunun yami sira Giin Oncesi Piyasasi’nda 2019°da 152,12
TWh olan GOP eslesme miktar;, 2020 yilinda yiizde 19,22
artarak, 181,36 TWh; Giin I¢i Piyasasi’nda 2019°da 5,45 TWh
olan GIP eslesme miktar1, 2020 yilinda yiizde 26,21 artarak 6,88
TWh seklinde gergekleserek gecmis tim yillar dikkate
alindiginda en yiiksek degerler elde edilmistir (EPIAS Faaliyet
Raporu 2020).

6. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

Kiiresel pandemiden kaynakli sosyal ve ekonomik faaliyetler
farklilhik gostermekle birlikte iilkelerin ¢ogunda azalmistir.
Epidemi pikinin 6telenmesine yonelik alinan tam ya da kismi
kapanma kararlar1 neticesinde insan davranislarinda degisiklikler
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meydana gelmistir. Ancak Ozellikle saglik alaninda artan
yogunluk, egitim ve ¢alisma seklinin uzaktan egitim ve uzaktan
¢aligmaya doniismesi... vb. ihtiyaglar modern toplumun giivenilir
bir elektrik altyapisina ve yeterli ig giiciiniin hazir olmasina ne
kadar ihtiyaci oldugunu gostermistir.

Bu caligma elektrik sektorii agisindan pandeminin etkilerini
incelemek istedigimizde her tilkenin kendi dinamiklerine gore
degerlendirilmesinin  gerektigini gdstermistir. Yine de bu
dinamikler g6z oOniinde bulundurularak bazi genellemeler
yapilabilir.

Ulkelerin birgogunda alman tam kapanma kararlarindan
sonra tiiketim degerlerinin azaldig1 goriilmiistiir. Baz yiik iiretim
santrallerin ve pik yiik iiretim kaynaklarinin dagilimlarinda alinan
kapanma kararlarinin etkisi olmustur. Bu konuda yasanmasi
muhtemel haksiz rekabet i¢in detayli ¢alismalara ihtiya¢ vardir.
fletim ve dagitim sistemleri icin pandemi kritik ekipmanlarin

'''' yasanacak gecikmeler dikkate alinarak stok
yonetiminin  Onemini gostermistir. Ayrica trafo merkezi
otomasyon sistemleri ve nesnelerin interneti gibi teknolojilerin
adaptasyonunun hizlandirilmast pandemi gibi siireclerin en az
hasarla atlatilmasini saglayabilir. Elektrik piyasalarinda genel
olarak azalan elektrik talebine bagli fiyatlarin diigmesi
gbzlenmistir. Yine yenilenebilir santrallerinin diretim dagilimi
icindeki paymin artmasi sonucu sifira yakin ya da negatif fiyat
olusumunun artmasi konusu ayrica degerlendirilmelidir.

Bu ¢alismada ¢ok fazla detayina girilmeyen insan saglig
konusu tabi ki de enerji sistemleri agisindan da ¢ok 6nemlidir.
Sistem igletmecisi konusunda uzman personelin sayilarmin
artmasi karantina siireglerinde 6nem arz edecektir. Yine sistem
isletmecilerinin uzaktan calistirilmalar1 diistiniildiigiinde siber
giivenlik ile alakali konular g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Pandemi siireci, yasanilan dogal felaketler, karbon emisyon
oranlari... vb. enerji sistemlerinin her tiirlii yeni teknolojilere,
calismalara ihtiyacim1 gdstermektedir. Ornegin yenilenebilir
enerjinin tiretimdeki paymin artmasi konusunda arz giivenligi goz
ardr edilmemelidir; depolama teknolojileri bu konuda ¢oziim
saglayabilir. Yeni enerji sistemlerinin gerektirdigi sisteme uygun
piyasa tasarimlari planlanmali ve bunlarla alakali gerekli
kanunlar, yonetmelikler, regiilasyonlar hazirlanmalidir. Pandemi
enerji sistemleri konusunda farkli tecriibeler kazandirmustir,
bundan ders ¢ikarilarak sonraki benzer siireclere adaptasyonu
kolaylastiracak planlamalar yapilmalidir.

7. TesekKkiir

Bu ¢alisma Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan FKD-2021-4481 nolu
proje kapsaminda desteklenmistir.
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