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Oz

Etki-dayaniklilik modelleri giivenilirlik analizinde 6nemli bir role sahiptir. Bu modelde etki degigkeni, bir bilesene (sisteme) digsaridan
etki eden faktorlere, dayaniklilik degiskeni ise bilesenin (sistemin) bu dis faktorlere karsi gosterdigi dirence karsilik gelmektedir. Bu
calisma kapsaminda; faaliyetteki bir isletmenin her bir deposunda talep ve teslim siiresi rasgele olan bir (s,S) envanter ydnetim
modelinin kullanildig1 varsayimi tizerine bir simiilasyon ¢aligsmasi yapilmistir. Caligmanin hedefi, tek bir deponun toplam maliyeti ve
depo i¢in dnceden belirlenmis olan biitge ele alinarak isletmenin envanter ydnetim modelinin giivenilirliginin etki-dayaniklilik
modellerinden yararlanilarak hesaplanmasidir. Diger hedef, farkli yeniden siparis noktalar1 kullanilarak isletmenin tek bir deposunun
envanter yonetim modelinin optimizasyonunun yapilmasi ve modelin giivenilirligini maksimum diizeye ¢ikaran yeniden siparis
noktalarinin belirlenmesidir. Isletmenin tek bir deposu igin envanter yonetim modelinin toplam maliyeti dayaniklilik rasgele degiskeni
(X) ve depo igin 6nceden belirlenmis olan biit¢e de etki rasgele degiskeni (Y) olarak ele alinmig; bu degiskenlerin normal dagilimdan
geldigi durum i¢in envanter sisteminin giivenilirligine karsilik gelen P(Y > X) olasiligi hesaplanmigtir. Envanter yonetim modelinin
varsayimlarinin degismesinin sistem giivenilirligi {izerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla envanter varsayimlarindan bazilari
degistirilmis ve bu olasilik tekrar hesaplanmistir. Hesaplanan giivenilirlik degerleri kargilagtirilmis ve envanter yonetim modelinin
giivenilirligi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etki-Dayaniklilik Sistem Gtivenilirligi, (s, S) Envanter Sistemi, Simiilasyon, Giivenilirlige Dayali Optimizasyon

Stress-Strength Reliability Of (s,S) Inventory System

Abstract

Stress-strength models play an important role in reliability analysis. In these models, stress refers the external factors imposed upon a
component (system) and the strength refers the resistance of the component (system) available to overcome the stress. In this work, a
simulation study was conducted assuming (s, S) inventory management model in which demands and lead times are random was used
in each warehouse of a company. The aim of this work is to calculate the reliability of the inventory management model of the company
by using the stress-strength models, considering the total cost and predefined budget of the warehouse. The other aim is optimizing
inventory management model of a single warehouse by using different reorder points and identifying the reorder points that maximize
the reliability of the inventory management model. To achieve this purpose, total cost of a single warehouse was considered as the
strength variable (X) and the predefined budget for the warehouse as the stress variable (Y); the probability of P(Y > X), which
corresponds to the reliability of the inventory system, was calculated assuming both variables follow normal distribution. In order to
examine the effect of the change in assumptions of inventory management model on system reliability, some assumptions were changed
and the probability was recalculated. These reliabilities were compared and the reliability of the inventory model was analyzed.

Keywords: Stress-Strength Reliability, (s, S) Inventory Systems, Simulation, Reliability Based Optimization.
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1. Giris

Envanter; firmalarin, kurumlarin veya isletmelerin gelecekte
olusabilecek talebi karsilamalari ve iglemlerin verimli, hatasiz bir
sekilde yiiriimesi i¢in ellerinde tuttuklari {iriin ve hammaddelerdir
(Kasap vd., 2010). Envanter, isletmelerin yatirim yaptig1 en pahali
varliklardan biri oldugu i¢in envanter maliyetlerinin belirlenmesi
stratejik bir onem tasimaktadir. Isletmelerin envanter tutma
maliyetlerinin belirlenmesinde ve miisteri taleplerinin sorunsuz
bir sekilde karsilanmasindaki kilit nokta envanter diizeyidir.
Envanter diizeyinin diisiik olmasi durumunda miigteri talepleri
karsilanamaz ve bu durum tiketici memnuniyetsizligi,
giivensizlik, stoksuzluk maliyeti, itibar kayb1 ve miisteri kayb1
gibi olumsuzluklara neden olur. Envanter diizeyinin yiiksek
olmas1 durumunda ise; depo giderleri (kira, elektrik, dogalgaz),
giivenlik harcamalari, c¢alisan giderleri, sigorta ve vergi
O0demeleri, yipranma (amortisman) ve mallarin modasinin
geemesi gibi birgok sorun ve ¢ikt1 ile karsilagilabilir. Bu yiizden
isletmeler minimum maliyeti saglayacak ve ayni zamanda
calisma programlarini kesintiye ugratmayacak optimal envanter
diizeyi belirlemelidir. Bu durum, etkin ve verimli bir envanter
yonetim (kontrol) yaklasiminin benimsenip, bir diizen igerisinde
stirdiiriilmesi ile miimkiindiir. Envanter kontrol yaklagimlari,
benimsenen yaklagimin optimizasyonu, giivenilirligi  ve
performansi gibi konular literatiirde siklikla ¢aligilmistir. Ahmed
ve Sultana (2014), Almaktoom et al. (2016), Hejazi (2017),
Huang (2017) ve Maji et al. (2020) bu galismalara 6rnek olarak
verilebilir.

Birgok aragtirmaci bir {irliniin ne zaman ve ne kadar siparis
edilecegini tespit etmek amaciyla etkili envanter politikalar:
belirlemek i¢in biiyiik ¢aba sarf etmistir. (s, S) envanter politikasi
da bu politikalardan biridir. Envanter alt sinir1 s, teslimat siiresi
boyunca gelecek talebi karsilayacak bir miktar giivenlik stogudur.
Ust sinir S ise isletmenin envanterinde bulundurmasi gereken
maksimum stok sayisidir. Bu politikaya gore envanter her t zaman
araliginda yeniden kontrol edilir. Envanter diizeyi yeniden siparis
noktasi olan minimum s degerinin altina diistiigiinde, stogu iist
siir olan S degerine tamamlayacak sayida siparig verilir.

Caligmanin hedefi; bir isletmenin her bir deposunda talep ve
teslim siiresi rasgele olan bir (s,S) envanter yonetim modelinin
kullanildig1 varsayimi iizerine bir simiilasyon ¢aligmasi yapilarak,
tek bir deponun toplam maliyeti ve depo i¢in 6nceden belirlenmis
olan biitce ele alinarak isletmenin envanter yonetim modelinin
giivenilirliginin etki-dayaniklilik modellerinden yararlanilarak
hesaplanmasidir. Diger hedef, farkli yeniden siparis noktalari
kullanilarak isletmenin tek bir deposunun envanter ydnetim
modelinin  optimizasyonunun  yapilmasi ve  modelin
giivenilirligini maksimum diizeye ¢ikaran yeniden siparis
noktalarinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Etki-Dayamkhlik Giivenilirligi

Etki-dayaniklilik modelleri giivenilirlik analizinde siklikla
kullanilan ydntemlerden biridir. Bu modelde etki degiskeni, bir
bilesene (sisteme) disaridan etki eden faktorlere, dayaniklilik
degiskeni ise bilesenin (sistemin) bu dis faktorlere karsi
gosterdigi dirence  karsilik gelmektedir. Matematiksel olarak
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ifade edildiginde, X rasgele degiskeni dayaniklilik, Y rasgele
degiskeni ise etkiyi gostermek iizere, etki-dayamiklilik
givenilirligi R = P(X >Y) olasiligina karsilik gelmektedir
(Kotz et al., 2003). Fakat bu ifade kullanim alanlarina gore
degismektedir. Bir koprii insasinda, kdpriiniin agirlig dayaniklilik
degiskeni X, kopriiniin {izerindeki yiik ise etki degiskeni Y’yi
ifade ettiginde, giivenilirlik R = P(X >Y) olasiligina
kargilik gelmektedir. Bir saglik uygulamasinda ise, X kontrol
grubunun yanitini, Y de tedavi grubunun yanitini temsil etsin. Bu
durumda ise giivenilirlik, yani tedavinin etkinligi R = P(X <Y)
olasilig1 ile ifade edilir (Jiang, 2008). Etki-dayaniklilik modelleri
fizik, mithendislik, genetik, kalite kontrol, psikoloji, ekonomi, tip,
pedagoji, ilag endiistrisi, ziraat ve biyoloji gibi cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Johnson (1988) fiize motorlar1 ve depreme
dayaniklilik gibi miihendislik alanlarinda, Place et al. (1999)
helikopterin iletim sisteminin giivenilirliginin tahmini {izerine
yaptigi ¢alismasinda, Adimari ve Chiogna (2006) tip alaninda,
Domma ve Giordano (2012) ve Hejazi (2017) ise ekonomi
calismalarinda etki-dayaniklilik

alaninda yaptiklari

giivenilirligini kullanmislardir.

X ve Y birbirleriyle iliskili olmadiginda bagimsiz
degiskenler olarak kabul edilir. X ve Y, kiimilatif dagilim
fonksiyonlar: sirasiyla Fy(x) ve Fy(y) olan dayaniklilik ve etki
degiskenleri olmak iizere etki-dayaniklilik giivenilirligi

R=PX>Y)= ff d Fy (0)dFy ()
y<x

(1

ile hesaplanir. Bu ifadedeki etki Y ve dayaniklilik X degiskenleri
rasgele degisken olduklari icin giivenilirlik yalnizca X ve Y'nin
olasilik dagilimlar1 biliniyorsa hesaplanabilir. Bu nedenle, bu
rasgele degiskenlerin dagilimlarint bilmek veya belirlemek
onemlidir.  Ancak  etki-dayaniklililk  modellerini  igeren
calismalarda bu rasgele degiskenlerin dagilimlarmin bilindigi
varsayllmis ve bazi spesifik dagilimlar igin sonuglar elde
edilmigtir.  Yapilan ¢aligmalarda genellikle X ve Y'nin
dagilimlarinin  ayn1 aileden geldigi durumlar incelenmis;
genellikle {istel, normal, gamma, poisson, weibull, log normal ve
pareto dagilimlari i¢in etki ve dayamiklilik giivenilirliginin
hesaplanmasina ve tahmin edilmesine odaklanilmstir.

3.(s,5)
Dayanmikhilik Giuivenilirligi

Bu calisma kapsaminda; faaliyetteki bir isletmenin, her bir
deposunda talep ve teslim siiresi rasgele olan bir (s, S) envanter
yonetim modelinin  kullanildigi  varsayilmigti.  Kullanilan
envanter modeline iligkin varsayimlar asagida verilmekte olup bu
varsayimlar ~ Hejazi  (2017)  caligmasinda  kullanilan
varsayimlardan olusmaktadir:

Envanter Sisteminin Etki-

1. Isletme, envanter sisteminde sadece tek bir iiriinii stogunda
bulundurmaktadir.

2. I(t), t anindaki envanter seviyesi (bir tam say1) olmak iizere;
1(0) = 60 ‘dir.
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3. Simiilasyon, 120 giin boyunca gece giindiiz durmadan
caligtirilmaktadir.

4. Misteri gelisleri arasindaki siire 0.1 giin ortalamali {istel
dagilima sahiptir (24 saat boyunca).

5. Talep boyutu kesikli bir rassal degiskendir ve 1,2,3 ve 4
degerlerini sirastyla 0.167, 0.333, 0.333, 0.167 olasiliklar1 ile
almaktadir.

6. Eger isletmede miisterinin talebini fiziksel olarak karsilayacak
sayida {iriin varsa, miisterinin talebi tamamen karsilanmaktadir.
7. Eger miisterinin talebi igletmenin elindeki iiriin sayisindan fazla
ise miisteri elde hazir bulunan kadarim alir ve geri kalan talep
miktar1 birikir ( /(t) biriken talep miktarina esit negatif bir deger
alir).

8. Envanter seviyesi
degerlendirilmektedir
(t=0,1,2,..,120).
9. Yonetimsel olarak s = 20 ve S = 40 olmak {izere iki sabit tam
say1 secilir (bu degerler degistirilebilir, fakat her zaman s < S
kosulu saglanmalidir).

10. Eger I(t) = s ise, bir sonraki envanter degerlendirmesine
kadar herhangi bir islem yapilmayacaktir.

11. Eger I(t) < s ise liretici firmadan S — I(t) sayida iriin siparis
edilmelidir

( Ust smir S’ye tamamlanacak sekilde).

12. Siparis maliyeti $32 ve trtin fiyat1 $3’dur.

13. Elde bulundurma ve stoksuzluk maliyetleri her bir iiriin i¢in
sirastyla $1 ve $5°dir.

Uriinlerin iiretici firmadan tedarigi 0.5 ile 1 giin arasinda tekdiize
dagilima sahip bir teslim siiresine sahiptir. Burada biitgenin (V)
ortalamas1 130 ve varyansi 12 olan normal dagilimdan geldigi
varsayimi kullanilmigtir (Hejazi, 2017).

her giiniin baginda kontrol edilip,

Varsayimlara uygun olarak R yaziliminda simiile edilen
envanter sisteminde, s ve S degiskenleri dayaniklilik rasgele
degiskeni maliyet icin agiklayici degiskenlerdir. s ve S
degiskenlerinin seviyeleri sirasi ile (5,15,25) ve (30,45, 60)
olarak belirlenmis ve

s — [max(s)+min(s)]
2

Z = [max(s)—min(s)]
2
S — [max(S):min(S)]
Z = [max(S)—min(S)]
2
doniigimleri  ile bu seviyeler (—1,0,1) = (5,15,25) ve

(—1,0,1) = (30,45,60) olarak kodlanmuslardir. iki faktor
(agiklayict degisken) ve ii¢ seviye iizerinden 5 tekrar ile 32
faktoriyel tasarim kullanilarak toplam maliyet i¢in sonuglar Tablo
1’deki gibi elde edilmistir.
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Tablo 1. Yeniden siparis noktalar igin simule edilen toplam
maliyet degerleri

Tekrarlar ($)
Yeniden
Siparis 1 2 3 4 5
Noktalar
(5,30) 148,75 | 144,63 | 142,08 | 145,83 | 149,82
(5,45) 142,08 | 139,18 | 142,19 | 137,45 | 139,81
(5,60) 138,60 | 135,50 | 137,70 | 136,08 | 137,79
(15,30) 128,93 | 133,18 | 135,51 | 132,85 | 134,66
(15,45) 126,45 | 125,13 | 129,20 | 131,43 | 127,56
(15,60) 122,04 | 125,88 | 123,05 | 128,38 | 121,78
(25,30) 131,12 | 128,34 | 132,43 | 133,95 | 130,19
(25,45) 123,73 | 125,72 | 124,94 | 124,93 | 119,50
(25,60) 123,15 | 120,62 | 123,31 | 117,44 | 122,75

Toplam maliyet degiskeni, envanter alt (s) ve ist (S) siir
degerleri iizerinden modellenerek dayaniklilik rasgele degiskeni
i¢in bir tahmin modeli olusturulmustur. Yapilan regresyon analizi
sonucunda;

X(2) = 127,341 — 7,846z, — 4,606z, + 4,918z,2
+1,5922,2

(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.038)

denklemi en uygun model olarak belirlenmistir (R2, ;= %92).
Bu model kullamlarak elde edilecek olan X tahminlerinin
dagilimi, z, dayaniklilik rasgele degiskeninin tahmin edilmek
istendigi yeniden siparis noktasi olmak iizere, Zy ~ N(a(z,)'S,
0%a(zy)'(Z'Z) *a(z,)) olacaktir. Regresyon analizi siirecine
iliskin matris gosterimleri ve X’nin dagilimi iizerinden X
dayaniklilk rasgele degiskeninin dagilim, &~N(0,0?)
varsayimi altinda, asagidaki sekilde elde edilecektir:

1 Zi1 Zi2 212 zy,° Z11Z12
Z=|: i : : : P
1 Zn1 Zn2 Zn12 anz Zn1Zn2
By
X B
1 R
X=|i| B= '532
Xn P11
Ba2
B12]
a(z) = (1,2, 2y, 7%, 2,%,2,2,) olmak iizere g =

(Z'2)'Z'X , B~ N(B,0%(Z'Z)"") olacaktir. Buradan X(z)
tahminlerine ve dagilim karakteristiklerine gegis yapilirsa,

X(2) = a()p
E ()?(z)) =E(a(2)B) = a(2)B
Var ()?(z)) =c%a(2)(Z'2)'ad' (z) = 0%3(»
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elde edilecek ve buradan da X(z) ~ N(a(2)p ,025(,)) sonucuna
ulasilacaktir. Bu noktada 6zel olarak etki ve dayaniklilik rasgele
degiskenlerinin dagilimi normal dagilim olarak ele alinacak
olursa

R=PX<Y)=PX(x)<Y)=P(X(x)-Y <0)

_p / (K@ -¥)-EE@-¥) _0-E(f@ < y)\

/V()?(x) -Y) /V()?(x) <Y) /

:P<Z< Hy —z(x)B ):cb( Hy —z(x)B ):ﬁ

2
seklinde ilgili olasilik kolaylikla hesaplanabilmektedir.

Giivenilirlik fonksiyonu, dayaniklilik rasgele degiskeni
(deponun toplam maliyeti) ile etki rasgele degiskeninin (biitce)
bagimsizligr altinda ve dagilim bilgisi kullanilarak elde
edilecektir. P(Y > X) olasiliginin hesaplanmasinda, X(2) ~
N(a(2)B,0? %(z)) tahmin degerleri ve esitlik (2) kullanilarak,
farkli yeniden siparis noktalari igin isletmenin envanter yonetim
modelinin giivenilirligi hesaplanmis ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Isletmenin envanter yonetim modelinin farkl yeniden
siparis noktalarina gore giivenilirligi

Yeniden Yeniden
Siparis Giivenilirlik Siparis Giivenilirlik
Noktalar Noktalari
41 Zy p Zy Z3 P
] ] 0,7630 0 0 0,5876
0,77 | 0,99 0,7677 -0,5 0 0,4178
0,5 1 0,7569 -1 0 0,2002
0 1 0,6815 1 -0,5 0,5949
-0,5 1 0,5173 0,5 -0,5 0,5874
-1 1 0,2776 0 -0,5 0,4986
1 0,5 0,7365 -0,5 -0,5 0,3327
0,5 0,5 0,7272 -1 -0,5 0,1432
0 0,5 0,6480 1 -1 0,4797
-0,5 0,5 0,4805 0,5 -1 0,4720
-1 0,5 0,2474 0 -1 0,3840
1 0 0,6790 -0,5 -1 0,5028
0,5 0 0,6721 -1 -1 0,0874

Tablo 2 incelendiginde giivenilirlik fonksiyonunun en yiiksek
degerini, z, = (0.77, 0.99) noktasi civarinda aldigi
gorillmektedir. Tablo 2°deki giivenilirlik fonksiyonunun
faktorlere bagli olarak aldig1 degerler seviyelendirilmis ve her bir
seviye farkli bir renk ile Sekil 1’deki grafikte gosterilmistir.
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0.7 — 0.8 araligin1 ifade eden kahverengi rengi, fonksiyonun aldig
degerlerin en {ist seviyesini gostermektedir.

Giivenilirlik Fonksiyonunun
Faktorlerdeki Degisim Yiizey Grafigi

m0,7-0,8
m0,6-0,7

0,5-0,6
m0,4-0,5

Giuivenilirlik

m0,3-0,4

0,2-0,3
m0,1-0,2
m0,0-0,1

Sekil 1. Giivenilirlik fonksiyonunun faktorlerdeki degisime
karsilik yiizey grafigi

Ters doniisim fonksiyonlart uygulanarak bilesen bazinda
giivenilirligin  hangi (s, S) seviyesinde maksimum oldugu
belirlenmis olacaktir.

[max(s) — min(s)] [max(s) + min(s)]
T

[25 - 5] [25+ 5]
=0.77( > >+( > )=22.7

[max(S) — min(S)] [max(S) + min(S)]
o ) o i)

=0.99 <[60 ; 30]) + <[60 er 30]) =5985

olarak hesaplanmistir. Bu da, envanter alt (s) ve {ist stnirlariin
(S) swrast ile 22.7 ile 59.85 oldugu durumun, isletmenin
envanter yonetim modelinin (bilesen bazinda) giivenilirligini
maksimum diizeye ¢ikardig1 anlamina gelmektedir.

Envanter modelinin varsayimlarindan (5), talep boyutunun
1, 2, 3 ve 4 degerlerini alma olasiliklari, sirastyla 0.175, 0.325,
0.236 ve 0.264 olarak varsayilmisti. Bu varsayim altinda
envanter sistem simiilasyonu tekrar ¢aligtirtlarak benzer adimlar
uygulanmis ve bu deponun maliyet verileri igin uygun
regresyon modeli elde edilmistir. Elde edilen regresyon
modeline bagli olarak dagilim parametrelerinin tahmin degerleri
hesaplanmis ve yeniden siparis noktalar1 icin deponun envanter
yonetim modelinin giivenilirligi elde edilmistir. Ilk varsayimlara
gore hesaplanan giivenilirlik R;, talep boyutunun degistirilmesi
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ile hesaplanan  giivenilirlik R, olmak {izere, hesaplanan
sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Envanter yonetim modelinin varsayimlara
gore giivenilirligi (Ry, R,)

Yeniden Siparis R, R,
Noktalar:
-1 -1 0,0874 0,4729
-1 0 0,2002 0,6901
-1 1 0,2776 0,6323
0 -1 0,3840 0,6772
0 0 0,5876 0,8473
0 1 0,6815 0,8070
1 -1 0,4797 0,6517
1 0 0,6790 0,8300
1 1 0,7630 0,7870
Tablo 3 incelendiginde z, = (0, 0) olarak kodlanan
(s, §) = (15,45) envanter alt ve Gist sinirlarinin envanter yonetim
modelinin  giivenilirligini  maksimum diizeye c¢ikardigi
goriilmektedir.

Yine farkli varsayimlarin giivenilirlik iizerindeki etkisinin
incelenebilmesi amaciyla, envanter sistemi varsayimlardan (4)
miisteri varig zamanlar1 0.5 giin ortalamayla iistel bir dagilima
sahip olacak sekilde degistirilmis ve etki rasgele degiskeninin (Y)
ortalamas1 50 ve varyanst 5 olan normal dagilimdan geldigi
varsayimt kullanilmistir. Envanter sistem simiilasyonu tekrar
calistirllarak ve benzer adimlar izlenerek deponun envanter
yonetim modelinin giivenilirligi elde edilmistir. Tk varsayimlara
gore hesaplanan giivenilirlik R;, miisteri varig zamanlart ve
biitgenin degistirilmesi ile hesaplanan giivenilirlik R; olmak
iizere, hesaplanan sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Envanter yonetim modelinin varsayimlara gore
giivenilirligi (R4, R3)

Yeniden Siparis R, R;
Noktalar:
-1 -1 0,0874 0,9837
-1 0 0,2002 0,9659
-1 1 0,2776 0,7092
0 -1 0,3840 0,8538
0 0 0,5876 0,7707
0 1 0,6815 0,2977
1 -1 0,4797 0,2139
1 0 0,6790 0,1346
1 1 0,7630 0,0087
Tablo 4 incelediginde z, = (—1, —1) olarak kodlanan

(s, §) = (5,30) envanter alt ve ist siirlarmin envanter
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yonetim modelinin giivenilirligini maksimum diizeye ¢ikardigi
goriilmektedir.

4. Sonuc¢

Faaliyetteki bir igletmenin her bir deposunda talep ve teslim siiresi
rasgele olan bir (s,S) envanter yonetim modelinin kullanildigi
varsayimi iizerine bir simiilasyon ¢aligmast yapilmistir.
Isletmenin tek bir deposu igin toplam maliyet dayamklilik rasgele
degiskeni (X) ve 6nceden belirlenen depo biitgesi ise etki rasgele
degiskeni (Y) olarak ele alinmis; bu degigkenlerin normal
dagilimdan geldigi durum i¢in envanter sisteminin giivenilirligine
karsilik gelen P(Y > X) olasilig1 hesaplanmugtir. Farkli yeniden
siparis noktalar1 ele alinarak envanter sisteminin giivenilirligini
optimize eden envanter alt ve iist sinirlar elde edilmistir. Envanter
yonetim modelinin varsayimlarinin degismesinin giivenilirlik
iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla varsayimlardan
bazilar1 degistirilmis ve bu olasilik tekrar hesaplanmigtir. Calisma
sonucunda, varsayimlarin de§igmesinin ayni zamanda sistem
giivenilirligini maksimize eden yeniden siparis noktalarinin
(envanter alt ve ist smirlarinin) degismesine neden oldugu
gorilmiistiir.
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