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Oz

Bu calisma, 2016-2018 yillar1 arasinda Nevsehir ili ve ¢evresindeki Boraginaceae familyasi iyelerinin, Bombus terrestris (Linneaeus,
1758) (Insecta: Hymenoptera: Apidae) tiiriindeki polen biyoloji ve polen morfolojisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Mayis ve
Eyliil aylar arasinda gerceklestirilen saha ¢alismalarinda, B. ferrestris 6rnekleri Boraginaceae familyasi iiyelerini ziyaret ettigi sirada
gozlemlenerek, bu bitkilerle birlikte toplanmustir. Toplanan B. terrestris orneklerinden elde edilen polenler; 151k ve elektron
mikroskobunda incelenerek fotograflanmistir. Aragtirma sonucunda incelenen 45 B. ferrestris preperatinin 26’sinda Boraginaceae
familyasi taksonlarina rastlanmigtir. Burada, Boraginaceae familyasindan tespit edilen taksonlar; Echium sp. ve Anchusa sp. olarak
belirlenmistir. Boraginaceae familyasinin genel polen 6zellikleri degerlendirildiginde; polen ornemantasyonlarinin ¢ogunlukla psilat
veya perforat oldugu goriilmekle birlikte polen sekillerinin takson diizeyinde degisiklik gosterdigi belirlenmektedir. Calismada ayrica;
Bombus arillarinin ¢icekli bitkileri polen kaynagi olarak kullanirken bir tercihin s6z konusu oldugu tespit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tozlagma, Biyoloji, Morfoloji, Polen, B. terrestris, Boraginaceae

Investigation of Pollination Biology and Morphology of B. ferrestris
L. 1758 (Insecta: Hymenoptera) Species in Boraginaceae Family

Abstract

This study was carried out to determine the pollen biology and pollen morphology of Bombus terrestris (Linneacus, 1758) (Insecta:
Hymenoptera: Apidae) species of Boraginaceae family members in and around Nevsehir province between 2016 and 2018. During the
field studies carried out between May and September, B. terrestris specimens were observed while visiting members of the Boraginaceae
family and were collected together with these plants. Pollens obtained from collected B. ferrestris samples; photographed under light
and electron microscopy. As a result of the research, Boraginaceae family taxa were found in 26 of 45 B. terrestris preparations. Here,
the taxa identified from the Boraginaceae family, Echium sp. and Anchusa sp. has been determined. When the general pollen
characteristics of the Boraginaceae family are evaluated; Although it is seen that pollen ornamentations are mostly psilate or perforate,
it is determined that pollen shapes vary at taxon level. Also in the study; It has been determined that bumblebees have a preference when
using flowering plants as a source of pollen.
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1. Giris

Dogal  floradaki  birgok  bitkinin  polinasyonunun
saglanmasinda bal arilarindan sonra ikinci derecede rol oynayan
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758), kiiltiirel tozlayici olarak da
kullanilmaktadir (Durdu,2012; Kundurac1,2019;
Ozbek,1983,1987,1990ab,2002). Diinyada 239 Bombus tiirii
tanimlanmistir. B. terrestris, Tiirkiye dogal faunasinda en yaygin
goriilen Bombus tiriidiir. Bu tiir, deniz seviyesinden 1500 m
yikseklige kadar ¢ok genis bir habitatta goriilmektedir
(Durdu,2012; Kundurac1,2019; Ozbek,1983,1987,1990ab,2002).
Sosyal yagam siirdiiren ve uzun dilli arilar icerisinde yer alan B.
terrestris tiirinde; kralice ar1 20-22 mm, is¢i art 11-17 mm, erkek
ar1 ise 14-16 mm uzunlugundadir. Genel olarak siyah tiiylii
viicutlariin karin kisminin ikinci bélmesinde ve gogiis kisminda
bulunan portakal sarist renkte bantlarla ve is¢i arida beyaz ana
arida devetiiyii renkli kuyruk yapisiyla karakterize olmuslardir.
Ancak alttiir ve ekotip diizeyinde renk yapisinda farkliliklar
goriilmektedir  (Durdu,2012;Kekillioglu & Kundurac1,2019;
Ozbek,1983,1987,1990ab,2002; Kekillioglu,2005).

Arilarin, bitkilerin tozlastiricilart oldugu ilk kez Alman
Koelreuter ve Sprengel tarafindan 1750-1800’Li yillarda fark
edilmistir. 1892°de ise Waite ar1 kolonilerinin meyve agaglarinin
tozlagtirilmasinda kullanilabilecegini giindeme getirmistir. Waite
o donemde g¢apraz tozlagsmanin (dis eslesmenin) meyve
agaclarinda 6nemini saptamig ve bu bilgiyi paylagmistir. Daha
sonraki c¢aligmalar bu g¢alismalarin {izerine kurulmus ve meyve
bahgelerinin yakinlarinda ari kolonilerinin bulundurulmasinin
sonuglari ortaya konulmustur
(Durdu,2012;Kekillioglu&Kundurac1,201 9:0zbek,1983,1987,19
90ab,2002; Kekillioglu,2005).

Arilarla cigekli bitkiler dogal ortaklardir. Biri, digerinin
yasami ve yeniden c¢ogalmasi icin belirli gorevleri yerine
getirmekte olup bu anlamda aralarinda bir ‘menfaat iligkisi’
vardir. Arilar belirli bir siire boyunca gozlemlendiklerinde, farkli
ar1 tlrlerinin degisik ¢igeklere gittikleri goriiliir. Bu bitkilerin
¢igeklerinin rengi, bigimi ve kokusu 6zel olarak bu tiirleri ¢eker.
Arilar nektar toplamak igin ¢igeklere gittiklerinde, ayni tiirden
bitkiler arasinda polen aktarimini gergeklestirirler. Bu olay
sonucunda bitkilerde dollenme saglanir
(Durdu,2012;Kundurac1,2019;0zbek,1983,1987,1990ab,2002;
Kekillioglu,2005).

Bombus arilari, biiyilk bir 6nem tasiyan birgok bitkinin
polinassyonunda goérev alan bdceklerdir. Oldukca gosterisli,
¢ekici ve renkli bir goriiniime sahip olan bu arilar, balarilar1 (4.
mellifera L.)'na gore genellikle daha iri viicutlu ve tiiylii, daha
giiclii ve daha yagmacidirlar. Uzun dilleri olmasindan dolay1 derin
tiplii ¢igekleri ziyaret ederek diisiik sicakliklarda, koétii hava
kosullarinda ve diisiik 1s1kta bile ¢alisip ¢i¢eklerin polinasyonunu
yapabilmektedirler (Durdu, 2012;Kekillioglu & Kunduraci,
2019).

Nevsehir il genelinin vejetasyonunu olusturan bitkilerin
cogunlugu Iran-Turan elementi olup ydreden yoreye pek fazla
farklilik gdstermemektedir. Nevsehir florast incelendiginde
icerdikleri takson sayisina gore biylik familyalar sirayla
Compositae (Asteraceae) 87, Leguminosae (Fabaceae) 74,
Labiatae (Lamiaceae) 47, Cruciferae (Brassicaceae) 38,
Gramineae (Poaceae) 31, Boraginaceae 30, Caryophyllaceae 28,
Rosaceae 26, Umbelliferae (Apiaceae) 21 ve Liliaceae 21’°dir
(Akgiil & Yilmaz, 2011).
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Ulkemizde ve diinyada yapilan; polen, polinasyon, polinator
vb. igerikli ¢alismalarin daha ¢ok bitki odakli oldugu
goriilmektedir. Genelde boceklerin, 6zelde ise arilarin dogrudan
6zne oldugu, bu boceklerin viicut yiizeyinde yer alan viicut
ortiileri. vb. 6zel alanlardan polen 6rneklerinin teminine dayanan
calismalar ise bir ka¢ kismi icerikli dolayli arastirma diginda
mevcut olmamaktadir. Bu eksiklikten yola ¢ikilarak bu ¢alismada
Nevsehir ve c¢evresinde Bombus terrestris (Linnaeus,1758)
(Insecta: Hymenoptera: Apidae) tiiriinlin viicut yiizeyi ve polen
sepetindeki Boraginaceae familyas1 polenlerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢aligma Nisan 2016- Agustos 2018 aylar1 arasinda,
Nevsehir ili ve ¢evresinde yapilan arazi ¢alismalari sonucunda,
dogal ortamlarinda ekolojik gozlemleri yapilmisti. Mayis ve
Eylill aylar1 arasinda yapilan arazi ¢aligmalarinda B.terrestris
tirleri ve ziyaret ettigi Boraginaceae familyas: bitki ornekleri
toplanmustir. B.terrestris 6rnekleri tiil atrap yardimiyla giindiizleri
yogun olarak goriildiigii saatlerde arazi ¢aligmalar1 yapilmistir.
Toplanan ar1 6rnekler, etil-asetatl siselerde oldiiriildiikten sonra
laboratuar ortaminda {iizerlerinden firca yardimi ile polenler
preperatlara aktarilmigtir. Ar1 ornekleri ile ¢aligmalar bittikten
sonra laboratuar ortaminda standart miize materyali haline
getirilmektedir. Hazirlanan polen preperatlart Wodehouse (1935)
yontemi ile boyanarak Isik mikroskobunda incelerek polen
goriintiileri fotograflanmistir. Hazirlanan polen preperatlarindan
bir kismi Kirikkale Universitesi Elektron mikroskobunda
incelenerek fotograflanmistir. B. terrestris tiir teshisinde Richards
(1968), Ozbek (1979, 1983, 1990, 1997, 2000, 2002), Rasmont
(1983), Reinig ve Rasmont (1988), Prys-Jones ve Corbet (1987),
Goulet ve Huber (1993), Batra (1994), Pawlikowski (1996, 1999),
Aytekin  ve Cagatay (1999), Kekillioglu (2005)’den
yararlanilmisgtir (Ozbek, 1983,1987,1990ab,Akgiil &Yilmaz,

2011; Cerena,2004; Pawlikowski,1999; Prys-Jones&Corbet;
Richards, 1987; Rasmont, 1983; Reining, 1983; Goulet
&Huber,1993;  Batra, 1994; Aytekin&Cagatay, 1999;
Wodehouse,1935).

3. Arastirma Sonuclarn ve Tartisma

3.1. Bombus terrestris L. 1758 (Insecta:

Hymenoptera) Taksonomi — Morfoloji

Sekil 1: B. terrestris
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Tablo 1: B. terrestris’in Sistematik Basamaklari

Classis: Insecta
Ordo: Hymenoptera
Subordo: Apocrita
Supfamilya: Apoidea
Familya: Apidae
Subfamilya: Bombinae
Genus: Bombus
Species: B.rerresmis

Disilerde Viicut uzunlugu kralige arida 18-22 mm, ig¢i arida
10-15 mm’dir. Dil uzunluklari ortalama 6,3 mm’dir. Basin
uzunlugu genisligine esit ya da kisa olmaktadir. Yan basit gozler
ile bilesik gozler arasindaki alanlar arasinda grup halinde ince
noktalanmalar vardir. Orta basit g6z ile yan basit gozler arasindaki
mesafe orta basit goziin yarigap1 kadardir.

Thoraks ve yaka koyu sar1 killy, ikinci tergumun yiizeyi az
cok parlak, hafif ve seyrek piiriizlii, koyu sar1 veya kahverengimsi
sar1 killy, Giglincii tergum siyah, dordiincii ve besinci beyaz, altinci
medialde siyah, lateralde beyaz killi olarak goriinmektedir
(Kekillioglu&Kundurac1,2019; Ozbek, 1983, 1987,1990ab,2002;
Kekillioglu,2005)

Erkeklerde viicut uzunlugu 12-18 mm’dir. Basin genisligi
uzunlugundan fazladir. Supraorbital ¢izgi basit géze dorsalde
teget gecmektedir. Clypeus, vertex ve propleuronun alt yarisi
siyah killi, thoraksta yaka kismi koyu sar1 ya da kahverengimsi
saridir. Interalar bant ve scutellum siyah killi goriilmektedir.
Abdomende birinci ve ikinci tergum koyu saridir. Birinci
tergumun bazal kismi seyrek siyah, iist kismi tamamen beyaz
killidir. Dérdiincii, besinci ve altinci terga beyaz ya da koyu sar1
killi goriiniimdedir(Kekillioglu&Kundurac1,2019; Ozbek, 1983,
1987,1990ab,2002; Kekillioglu,2005) .

3.2. Boraginaceae Juss. Gen. PL. (1789) Taksonomi
— Morfoloji

Boraginaceae familyas: diinyanin tropikal, subtropikal ve
iliman bolgelerinde yayilis gostermektedir. En yogun yayilis
alanlar1 Iran-Turan ve Akdeniz bdlgelerinin 1liman alanlarinda,
ayrica Orta Amerika, Kuzey ve Giiney Amerika’nin orta
kesimlerinde yayilis gostermektedir ( Teke,2012)

Boraginaceae familyasina ait taksonlarin boyutlar1 10-50 um
arasinda degismektedir. Polen sekli prolat ya da siferoid’dir.
Polenlerin apertiirleri siklikla trikolporat, suboblat-prolattir.
Yiizey siislenmesiperfora, psilat ya da graniilattir (Ozmen, 2012)

Taksonlarin, polen mikrofotograflari ve SEM fotograflartyla
birlikte agagida verilmistir (Sekil 2-3)
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Sekil 2: A: Echium sp. Polen 151k mikroskobu goriintiisii

B: Anchusa sp. Polen 151k mikroskobu goriintiisii

Sekil 3: Anchusa sp. Elektron mikroskobu goriintiisii

4. Sonuc¢

Bombus terrestris, Tirkiye, dogal faunasinda bulunan bir
taksondur. Farkli bolgelerde bulunan Bombus terrestris tiirlerinin
yasam dongiileri ve koloni gelisim 6zellikleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir ( Gosterit & Giirel, 2004).

Bombus terrestris tiirii arilarin tozlayici olarak kullanilmalari
ile elde edilen iriinler iizerindeki olumlu etkiler
kiigtimsenemeyecek kadar onemlidir. Ancak son yillarda, tim
diinyada ¢ok fazla miktarda kullanilan ve yayilmaci 6zellige sahip
bu arilarin dogal ekosistem {izerine yapacaklari olumsuz etkiler
sikca tartisilmaya
baslanmistir(Kekillioglu&Kundurac1,2019;0zbek,1983,1987,19
90ab).

Nevsehir’in - mevcut  faunasi  incelendiginde  Apidae
familyasina ait kayitlar: Bombus terrestris (L.1758), Bombus
(Megabombus)  argillaceus  (Scopoli, 1763) ,Bombus

(Thoracobombus) zonatus (Smith, 1854) ,Megabombus humilis
(Illiger, 1806) ,Megabombus zonatus (Smith, 1854) (Kekillioglu,
2005). Cok sayida B.terrestris kaydi verilmekte fakat spesifik
¢alismalar bulunmamaktadir.

Calismamizin sonucunda B. ferrestris iizerinden alinan polen
orneklerinden Boraginaceae familyasina ait 2 cins tespit
edilmistir. Bunlar; Echium ve Anchusa cinsleridir.

Bombus arilarinin ¢alistig1 dogal florada biitiin ¢igekli bitkileri
polen kaynagi olarak kullanmadigy, bir tercih s6z konusu oldugu,
genel olarak florada arilar i¢in tercih edilen ¢igekli tiir sayisinin
tiim ¢igekli bitki tiirleri igerisinde oldukga diisiik bir pay aldig:
diisiniilmektedir. Ayrica ¢alisilan  floristik  bolgenin  de
B.terrestris’in beslenmesi ve polinasyonun da onemli oldugu
diigiiniilmektedir.
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Her bir B.terrestris’in polen sepetinde bir seferde genel olarak
sadece bir veya birkag bitki tiirinden polen topladig
gozlemlenmistir. B. terrestris baslangigta hangi poleni tercih
etmis ise, genel olarak o tiir polenleri polen sepetine toplamaya
devam etmektedir. B. ferrestris’ in viicut yiizeyindeki polenlerin
ise cesitli bitki taksonlarina ait oldugu gdézlemlenmistir. Bunun
sebebi olarak B. terrestris’in ¢igekten cicege gecerken, havadan
bulagsma yoluyla veya yagmurlu, riizgarli havalarda korunma
amactyla gittikleri bitkilerin polenleri oldugu diistiniilmektedir.

Hazirlanan 45 preperatin 26’sinda Boraginaceae familyasina
ait polenler tespit edilmistir Bu gozlem dikkate alindiginda
Boraginaceae familyasinin polinasyonunda B. ferrestris’in
onemli bir yer kapladig1 goriilmektedir.
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