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Oz

Giinliik hayatta siklikla karsilagilan bir ¢ok problemin ¢oziimiinde, orantisal akil yiiriitme becerilerinin gerekli oldugu bilinmektedir.
Bu dogrultuda, ortaokul matematik dersi igerisinde, oran, orantt kavramlar1 diginda, veri analizi, olasilik, e§im gibi bir ¢ok konu
icerisinde orantisal akil yiiriitme problemleri yer almaktadir. Literatiire bakildiginda,orantisal akil yiiriitme becerisinin gelisimi i¢in
kullanilan orantisal akil yiiriitme problem tiirlerinin, verilmeyeni bulma, niceliksel (sayisal) kargilagtirma ve niteliksel karsilastirma
olmak tizere 3 baslikta ele alindig1 bilinmektedir. Bir diger yandan, 6grencilerin gergek hayat problemlerinde daha basarili olmalari ve
okul matematigi ile iliskilendirme yapmalari amaciyla, 2018 yilindan itibaren beceri temelli sorular, liselere giris sinavlarinda yerini
almaya baglamustir. Bu sorularin orantisal akil yiiriitme becerilerini igeren problem tiirlerini ne 6lgiide kapsadigi bilinmemektedir. Bu
¢alismada giiniimiiz egitiminde g¢ok 6nemli yeri olan ve dgrenme - 0gretme siirecinin 6lgme degerlendirme asamasinda kullanilan
beceri temelli sorularin orantisal akil yiiriitme problem tiirlerine gore siniflandirilmast amaglanmistir.Bu amagla 2018 ve 2021 yillart
arasinda Mili Egitim Bakanligi’nin (MEB)yayinladigi 255 tane Ornek liselere giris smavi (LGS) sorulari dokiiman analizi
incelenmistir.incelenen sorulardan 82 tanesinin orantisal akil yiiriitme igerdigi tespit edilmistir. Bu sorularin 8.sinif konularina gore
dagilimina bakildiginda en fazla veri analizi konusunda en az esitsizlik ve geometrik kavramlar konusunda orantisal akil yiiriitmeye
yer verildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte orantisal akil yiiriitme i¢eren sorulardan biiyiik ¢ogunun verilmeyeni bulma problem tiirii
oldugu belirlenmigtir.Sonu¢ olarak yayinlanan &rnek beceri temelli sorularinin orantisal akil yiiriitme problem tiirlerine gore
dagiliminin esit olmadig1 saptanmugtir.

Examining Skill-Based Mathematics Questions According to
Proportional Reasoning Problem Types

Abstract

It is known that proportional reasoning skills are necessary in solving many problems that are frequently encountered in daily life. In
this direction, there are proportional reasoning problems in many subjects such as data analysis, probability, slope, in addition to the
concepts of ratio and proportion in the middle school mathematics course. When we look at the literature, it is known that the
proportional reasoning problem types used for the development of proportional reasoning skill are discussed under three
headings:finding the missing, quantitative (numerical) comparison and qualitative comparison. On the other hand, skill-based
questions have started to take their place in high school entrance exams since 2018 for students to be more successful in real life
problems and to make connections with school mathematics. It is not known to what extent these questions cover problem types
involving proportional reasoning skills. In this study, it is aimed to classify the skill-based questions, which have a very important
place in today's education and are used in the assessment and evaluation phase of the learning-teaching process, according to the
proportional reasoning problem types. Exam (LGS) questions were examined. It was determined that 82 of the examined questions
included proportional reasoning. Considering the distribution of these questions according to 8th grade subjects, it was seen that the
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least inequality in data analysis and proportional reasoning in geometric concepts were included. However, it has been determined
that most of the questions involving proportional reasoning are the problem types of finding the missing problem. As a result, it has
been determined that the distribution of the sample skill-based questions published according to the proportional reasoning problem

types is not equal.

1. Giris

Giinlimiiz kosullarinda degisim kavrami sosyal ve toplumsal
hayatin bir ¢cok yerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Insanligin hayati
icin 6nemli bir yere sahip olan egitim sistemi de sosyal ve
toplumsal hayatin doniigiimiinden etkilenmistir.Bunun sonucu
olarak da egitim sistemindeki ihtiyaclarda da degisiklik
gereksinimi  ortaya ¢ikmistirBu baglamda Milli Egitim
Bakanligi(MEB),gectigimiz yillarda &gretim programinda ve
merkezi smavlarda bircok degisiklige gitmistir. Bu degisimin
sosyal, Kkiiltiirel,ekonomik sebeplerinin olmasinin yaninda
giniimiiz ~ sartlarinda  degisen bireylerin  yeterlilik  ve
becerilerindeki degisiklik gibi sebepleri de olmustur. 21. yiizyil
becerileri olarak adlandirilan ve yeni yiizyilin mezunlarinin
sahip olmast beklenilen yeterlilik ve beceriler de egitim
sistemini yapilandirilirken dikkate alinmistir(MEB Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanlhigi, 2018). 2023 egitim vizyonunda da
belirtildigi lizere egitim sistemimizdeki smavlarin tamami;
amacina, igerigine, soru tiplerine bagh yapisiyla ve saglayacagi
yarara gore yeniden diizenlenmistir MEB 2018 yilinda Liselere
Gegis Sinavinda(LGS)da degisiklige gitmis ve sinavlarda konu
ve kavramlarin yani sira; “okudugunu anlama, yorumlama,
sonug ¢ikarma, problem ¢6zme, analiz yapma, elestirel diisiinme,
bilimsel siire¢ becerileri” ve bunlara benzer niteliklere sahip olan
diger becerileri Olgecegini belirtmistir(Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2018a)

MEB’in yaptig1 iyilestirmeler sonucunda LGS 2018
yilindan beri st diizey becerileri yoklayan sorulardan
olugturulmaktadir.Buna bagli olarak MEB 2018 yilindan itibaren
yeni uygulamaya giderek ogrencilere destek olmak amaciyla
aylik olarak ornek beceri temelli sorulari internet sayfasinda
yaymlamakta bunun yaninda 2021 yilindan itibaren de bu
sorulart LGS Calisma kitaplar1 haline getirip 6grencilere basili
olarak ulastirmaktadir. LGS matematik Sorularina matematik
egitim Ogretim programi agisindan bakildiginda ise, sorularin
tim O6grenme alanlar1 géz Oniinde bulundurularak okudugunu
anlama, yorumlama ve matematiksel akil yiiriitme bigimlerini
kullanarak problem ¢6zme gibi birgok beceriyi hedef alarak
hazirlandigr  goriilmektedirMEB,  2018).Bu  becerilerin
igerisinde ise matematik Ogretiminde ¢ok¢a kullanilan akil
yiiriitme bi¢imlerinden orantisal akil yiiriitme becerisi 6n plana
¢ikmaktadir.Orantisal akil yiiriitme; ilkogretim matematik
O0gretim programinin bir¢ok 6grenme alaninda yer almasindan
dolay1 beceri temelli sorularin orantisal akil yiiriitme becerisini
ne kadar kapsadigini ortaya ¢ikarmak dnemli olacaktir.

Oran, orantt ve orantisal akil yiirlitme matematik
ogretiminde onemli bir yer tutmaktadir. [lkdgretim matematik
Ogretim programinin her kademesinde oran kavrami ve orantisal
diisinme pek ¢ok konuya entegre edilmis durumdadir.Literatiir
incelendiginde 5, 6, 7 ve 8.simf Ogrencilerinin orantisal akil
ylriitme becerisinin ne diizeyde oldugu ve bu becerinin nasil
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geligtirilmesi  gerektigiyle ilgili pek ¢ok caligma
bulunmaktadir.  Oran;jiki ~ ¢oklugun  birbirine  bdliinerek
karsilastirilmas1 (MEB, 2018) olarak tanimlanirken bir bagka
tanima gore oran farkli 6lgme uzaylarma ait iki c¢oklugun
carpimsal olarak karsilagtirllmast sonucu elde edilen bir
Olglimdir(Ceken & Ayas, 2010). Oranti ise birbirine denk olan
iki kesrin esitligi olarak tamimlanabilir(MEB, 2018).Ceken ve
Ayas (2010)’a gore orantisal akil yiiriitme yetenegi, ayni ya da
farkli  Olgme uzaylarina ait cokluklarin  (nesnelerin)
kargilastirilabilmesi demektir. Orantisal akil yiiritme becerisi,
kargilagtirilan ¢okluklarin birbirlerine bagli degisimlerini dikkate
alarak, karsilagtirma hakkinda yorum yapabilme ve karar
verebilme yetenegini igermektedir(Ceken & Ayas, 2010).
Carpimsal iligkileri anlayip onu toplamsal iliskilerden ayirt
etmek orantisal akil yiiriitmenin en 6nemli par¢asidir(Piskin
Tung, 2018).

Orantisal akil yiiritme ile ilgili literatiir incelendiginde orantisal
akil yliritme yeterliliginin degerlendirilmesinde bazi problem
tiirlerinden yararlanildig1 goriilmiistiir (Cramer ve Post, 1993;
Cramer, Post ve Currier, 1993; Akkus-Cikla ve Duatepe, 2002;
Duatepe,Akkus ve Kayhan., 2005;).Bu problem tiirlerinin ig
farkli baslik altinda toplandigi goriilmistiir (Heller, Post, Behr
ve Lesh, 1990; Cramer,Post ve Currier,1993; Post, Behr ve Lesh
1988;aktr Tung Pigkin,2018).Bu problem tiirleri; bilinmeyen
degeri bulma, sayisal karsilagtirma ve niteliksel akil yiiriitme
problemleridir. Bilinmeyen degeri bulma problem tiiriinde,
verilen bir orantida ii¢ ¢okluk verilmisken dordiincii ¢oklugun
bulunmasi gerekmetedir (Lamon, 2007).Bir bilinmeyen degeri
bulma problem tiiriine ait bir 6rnek verecek olursak; “500 km
yolu 6 saatte alan bir otomobil, ayn1 hizla giderse 750 km’lik
yolu kag saatte alir?” Bilinmeyen deger problem tiirii matematik
Ogretiminde en ¢ok karsilagilan problem tiradiir(Piskin Tung,
2018).Bir diger problem tiiri ise sayisal karsilastirma
problemleridir. Sayisal Kkarsilastirma probleminde, orantida
bulunan oranlarn biitiin degerleri verilip bu iki oranin
karsilastirilmasi istenmektedir(Lamon, 2007). Sayisal(niceliksel)
karsilastirma problemlerinde iki tane oranm sayisal bir cevaba
ihtiyag duymadan karsilagtirilmas: amacglanmaktadir. Noelting
(1980)’in  “Portakal Suyu Problemi” sayisal karsilastirma
problerinin tipik bir &rnegidir. Bu problemde, su ve portakal
suyu konsantresiyle yapilan iki farkli karigtmin igindeki su ve
portakal suyu konsantresi verilip karigimlarin
tatlarinin kiyaslanmasi istenir.Sayisal karsilagtirma
problemlerine baska bir 6rnek verecek olursak; “es hacimli iki
bardaktan birinde 40 gr yogurt ve 80 ml su Kkaristirilmus,
digerinde ise 60 gr yogurt vel25ml su karigtirilarak ayran
yapilmistir. Buna gore hangi bardakta yogurt tadi daha
fazladir?”.  Bu problemde hangi bardaktaki yogurtun
yogunlugunun fazla oldugunu bulmak igin iki bardaktaki
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ayranlarmda  yogurt miktarinin su miktarina  oraninin
kiyaslanmasit beklenir. Okulda kullandigimiz matematikte
karsimiza ¢ok fazla cikmayan sayisal (niceliksel) problem
tirtiniin ~ ¢oziimiinde igler-diglar  ¢arpimu  algoritmasinin

kullanilamadig1 goriilmektedir. Bu tip problemlerin ¢6ziimiinde
degerler arasindaki oranlarin fark edilip karsilastirilmasi
gerekmektedir(Piskin Tung, 2018). Ugiincii problem tiirii ise
niteliksel akil yiirlitme problemleridir. Bu problem tiiriinde ise
nicel degerler olmadan karsilastirma yapmak amaglanmaktadir.
Bu problem tiiriiniin niteliksel tahmin ve niteliksel karsilagtirma
olmak iizere iki farkli ¢esidi vardir (Cramer ve dig., 1993,aktr
Tung Pigkin,2018). Niteliksel tahmin problem tiirii; 6grencilerin
belirli sayisal degerlere bagli olmadan niteliksel tahmin
yapmalarinin istendigi soru tipidir (Aladag ve Ding Artut, 2012).
Bu problem tiirline 6rnek verecek olursak; “Melek bugiin diin
kostuguna goére daha fazla zamanda daha az kogmustur. Buna
gore bugiinkii hiz1 diinkii hizina gore nasil degismistir?” tipik bir
niteliksel tahmin problemi olarak ele almnabilir. Niteliksel
kargilastirma problemleri ise oranlar arasinda karsilastirma
gerektiren problem tiiriidiir (Kahraman, Kul ve iskenderoglu
Aydogdu, 2019).Bu problem tiiriine o6rnek verecek olursak;
“Ramazan ve Melek’in okul bahgesinin etrafinda attigi tur
sayilart aynidir. Fakat Ramazan Melek’ten daha kisa siirede turu
tamamlamustir. Hangisi daha yavas kosucudur?” tipik bir
niteliksel karsilastirma problemidir(0z,2020).0kulda
kullandigimiz matematikte pek karsimiza ¢ikmayan bu problem
tirlini ¢ozerken de icler-diglar ¢arpimi gibi ezbere metotlar
kullanilamadig1 gibi bu problemler nicel veriler icermediginden
dolay1 nicel kiyaslamalar da yapilamaz(Piskin  Tung,
2018).Yukaridada verilen problem tiirlerinden de anlasildig1 gibi
orantisal akil yiiriitme beceri hem nitel hem de nicel siiregleri
birlikte barindirir(Pigkin Tung, 2018).

Biitlin bu bilgiler 15181nda bu ¢alismada, MEB tarafindan, 2018-
2022egitim Ogretim yillarinda yayimlanan LGS’ye hazirlik
ornek beceri temelli sorulari orantisal akil yiiriitme probem
tiirlerine gére dagilimini incelemek amaglanmistir. Bu baglamda
arastirma kapsaminda, asagidaki sorulara cevap aranmustir.

e MEB’in 2018-2022 yillarinda yayimladigt 8. simif
beceri temelli sorularin orantisal akil yiiriitme problem
tirleri baglaminda yillara gore dagilimi nasildir?

Problem Tiirii Kriterleri

e Orantisal akil yiirlitme iceren beceri temelli sorularin
Ogrenme alanlar1 ve konulara gore dagilimi nasildir?

e Orantisal akil yiiriitme iceren beceri temelli sorularin
problem tiirlerine gore dagilimi nasildir?

2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada 2018’den 2022’ye kadar yayinlanmig olan LGS
ornek sorularimi belirli kriterlere gore derinlemesine incelemek
amactyla nitel veri toplama yontemlerinden biri olan dokiiman
analizi teknigi kullanilmigtir. Dokiiman analizi belirli norm veya
sisteme gore bir c¢alisma ile ilgili olan kayit ve belgelerin
toplanilmasi, kodlanmasi ve incelemesi islemidir(Sonmez Tural,
2019). Dokiiman analizi yonteminin kullanilmasinin amaci yazili
materyal kapsaminda degerlendirilen beceri temelli sorulari
inceleme agisindan arastirmanin amacina uygun olmasidir.

2.2. Veri Kayna@

Calismada kullanilan sorular,LGS’ye hazirlik i¢in 6lgme ve
degerlendirme sisteminin web sitesinde online olarak yayinlanan
ornek beceri temelli sorularidir. Bu sorular, 2018-2019 egitim
Ogretim yilinda LGS sistemine gegilmesi ile birlikte okullarda
islenen konulara paralel olarak her ay 10 soru olarak
yayinlanmaktadir. Bu arastirmada sorularin ilk yaymlandig
2018-2019 egitim 6gretim yilindan, 2021-2022 egitim 6gretim
yilina kadar yayinlanmus olan toplam 335 adet beceri temelli
sorunun tamamu ele alinmigtir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calismada, sorularin simiflandirilmasinda(Cramer, Post, &
Currier, 1993)tarafindan  olusturulan verilmeyeni  bulma,
nicel(sayisal) karsilastirma ve nitel akil yiiriitme problem
tirleri temel  alinmigtir.  Sorular orantisal akil  yiiriitme
problemleri baglaminda incelenirken asagidaki Tablo 1’deki
belirtilen kriterlere dikkat edilmistir.

Verilmeyeni Bulma .

Orantidaki 4 degerden 3 tanesi verilmis ve bir tanesi sorulmalidir.
e Ogrenciler igler dislar ¢arpim algoritmasini kullanmaya ihtiyag duymalidr.

Niceliksel Karsilastirma .

Problemde bir oranti mevcut, nicel veriler var, fakat problemin ¢6ziimii i¢in oranlarin
karsilastirilmasi gerekmektedir.
e Icler dislar carpimu algoritmasi ile ¢oziilemez.

Niteliksel Akil Yiiriitme .

Problemde sayisal degerlere bagli kalmadan oranlarin karsilastiritlmasini gerekir.
e  Bu problem tiiriinde 0grencilerin orantinin anlamini anlayarak zihinsel becerileri ile
soruyu ¢ézmeleri gerekmektedir

Tablo 1. Kriter Tablosu
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Aragtirmaci tarafindan baslatilan  veri toplama siirecinde
oncelikli olarak MEB tarafindan 2022 yilinda basili hale
getirilen ornek sorular incelenmis ve ¢ozililmiistiir. Bunlardan
orantisal akil yiiriitme problem tiirleri ile ilgili olanlar segilip
daha sonrasinda 2022 yili Nisan ve Mayis aylarinda yayinlanan
ornek sorular online web sitesi iizerinden incelenerek orantisal
akil yiiriitme iceren problemler secilmistir. Toplamda 335 tane
soru incelenmis ve 109 tanesinin orantisal akil yiirlitme problemi
oldugu belirlenmistir.

3.BULGULAR

Birinci arastirma sorusuna yonelik bulgular

2.4. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Caligmanin gecerligi ve gilivenirligini artirmak ve bulgularin
dogrulugunu zenginlestirmek i¢in Oncelikle yazarlar, tim
sorularn %10’unu bagimsiz bir sekilde kodlamislardir. Daha
sonra bir araya gelerek, her soru tipinin genel Ozellikleri
konusunda tartismiglardir. Daha sonra tiim soru tiplerini bir
arastirmact  kodlamis ve sorularin karsilarina kodlar1t ve
nedenlerini belirtmistir. Diger arastirmacilarla birlikte, calisma
ile ilgisi olmayan bir matematik 6gretmeni, kodlanan sorular
incelemis ve teyit etmistir. Bununla birlikte, ¢calismada her bir
soru tiiriine yonelik bir Ornek verilerek detayli betimleme
yapilmaya ¢alisiimistir.

Yayimlanan sorularin yillara ve orantisal akil yliriitme problem tiiriine yonelik dagilimi asagida verilmistir.

Yillar Verilmeyeni Bulma |Niceliksel Karsilagtirma|  Niteliksel Akil Toplam Orantisal | Toplam Soru Sayist
Problem Tiirii Problem Tiirii Yiiriitme Problem Akl Yiiriitme
Tiirii Problem Sayisi
2018-2019 31 3 3 37 95
2019-2020 28 - 31 100
2020-2021 14 3 - 17 60
2021-2022 24 - 24 80
Toplam 97 9 3 109 335

Tablo 2. incelenen Sorularin Orantisal Akil Yiiriitme Problem Tiirleri Baglaminda Yillara Gére Dagilinm

Tablo 2’de MEB tarafindan yayinlanan 8. Sinif beceri temelli
sorularmn yillara ve orantisal akil yiiriitme problem tiirlerine gore
dagilimi verilmistir. Tabloya bakildiginda 2018- 2019 yillar
arasinda toplam 95 adet, 2019-2020 yillar1 arasinda 100 adet,
2020-2021 yillar1 arasinda 60 adet ve 2021-2022 yillar1 arasinda
80 adet soru bulunmaktadir.

Orantisal akil yiriitme becerisi iceren problem
bakildiginda, yayinlanan sorularin yaklasik olarak ftgte biri
oraninda oldugu goriilmektedir. Toplam soru sayisina oranla en

say1sina

fazla orantisal akil yiiriitme iceren soru tiirleri 2018-2019 yillari

iceren problem tiirlerine bakildiginda, problemlerin biiyiik bir
kismmin verilmeyeni bulma problem tiirline yonelik oldugu
goriilmektedir. Niceliksel karsilagtirma problem tiirii her yil 3’er
adet yer almis olsa da 2021-2022 egitim Ogretim yilinda
yayimlanan sorularin igerisinde hi¢ yer almamistir. Niteliksel
akil yiiritme tiirinden problemlerle ise yalnizca 2018-2019
egitim dgretim yilinda karsilagilmistir.

3.2. Ikinci arastirma sorusuna yonelik bulgular

Yayimlanan sorularin 8.sinif matematik &grenme alanlar1 ve

arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, orantisal akil yiiriitme =~ konularmmn  problem  tiirlerine  yonelik ~ dagilimi  asagida
verilmistir.
Ogrenme Alanlar Konular Incelenen Toplam Soru Sayis1 | Orantisal Akil Yiiriitme Igeren
Soru Sayis1(%)
Sayilar ve Islemler Carpanlar ve Katlar 55 3(2,75)
Uslii ifadeler 51 15(13,76)
Karekoklii Ifadeler 47 2(1,83)
Toplam 153 20
Cebir Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler 41 2(1,83)
Dogrusal Denklemler Ve Egim 43 25(22,94)
Esitsizlikler 10 1(0,92)
Toplam 100 28
Geometri ve Olgme Uggenler ve Eslik Benzerlik 20 6(5,50)
Doniisiim Geometrisi 3 -
Geometrik Cisimler 4 1(0,92)
Toplam 27 7
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Veri Isleme Veri Analizi 25 24(22,02)
Olasilik Olasilik 36 30(27,52)
Toplam 335 97

Tablo 3. incelenen Sorulardaki Orantisal Akil Yiiriitme Problem Tiirleri Baglaminda 8.smnif Matematik Ogrenme Alanlarma ve
Konularia Goére Yiizde ve Frekans Degerleri

Tablo 3’ te, orantisal akil yiiriitme igeren beceri temelli sorularin
O0grenme alanlar1 ve konularina gore dagilimi verilmistir. Buna

tanesi ‘cebir’ 0grenme alanina, 7 tanesi ‘geometri ve Olgme’
O0grenme alanina, 24 tanesi ‘veri isleme’ 6grenme alanina ve 30

gore, sorularin 20’si ‘sayilar ve iglemler’ 6grenme alanina, 28  tanesi  de ‘olasilik’ O0grenme  alanmma  yoneliktir.
3.3.Uciincii arastirma sorusuna yonelik bulgular
Yayimlanmig Orantisal akil yiiriitme iceren sorularn 8.sinif
o0grenme alanlarina yonelik dagilimi agagida verilmistir.
Ogrenme Alanlar1 (cebir Konular Verilmeyeni Niceliksel Niteliksel Akil | Orantisal Akil
6lgme veri igleme vs) Bulma Problem Kargilagtirma Yiiriitme Yiiriitme Igeren
Tirt Problem Tiirii Problem Tiirt | Toplam Soru
Sayisi(f)
Sayilar ve Islemler Carpanlar ve Katlari 3 - - 3
Uslii Ifadeler 12 3 - 15
Karekoklii Ifadeler 2 - - 2
Toplam 17 3 20
Cebir Cebirsel ifadeler ve 2 - - 2
Ozdeslikler
Dogrusal Denklemler Ve 24 1 - 25
Egim
Esitsizlikler 1 - - 1
Toplam 27 1 28
Geometri ve Olgme Ucgenler ve Eslik Benzerlik 6 - - 6
Doniisiim Geometrisi - - - -
Geometrik Cisimler 1 - - 1
Toplam 7 7
Veri Isleme Veri Analizi 23 1 - 24
Olasilik Olasilik 23 4 3 30
Toplam 97 9 3 109

Tablo 4. Orantisal Akil Yiiriitme Igeren Sorularin Problem Tiirleri Baglaminda 8.Smif Ogrenme Alanlarina Gore Dagilin

Tablo 4’ e bakildiginda, tiim 6grenme alanlarina yonelik en fazla
kullanilan problem tiirii verilmeyeni bulma olmustur. Her
6grenme alanina yonelik verilmeyeni bulma problemi mevcuttur.
Niceliksel karsilastirmaya yonelik problem tiirline bakildiginda,
sayilar ve islemler (3), cebir (1) veri isleme (1) ve olasilik (4)
o0grenme alanlarinda ¢ok az sayida bulunurken, geometri ve
O0lcme Ogrenme alaninda bu problem tiiriine rastlanmamuistir.
Niteliksel akil yiiriitme problem tiirliise yalnizca olasilik
O0grenme alaninda yer almaktadir.

Asagida her bir problem tiiriine yonelik drnek sorulara yer
verilmigtir.

3.3.1.Verilmeyeni bulmaya yonelik problem tiirleri

Sayuar ve islemler 6grenme alanina yonelik ‘verilmeyeni
bulma’ probleminden bir ornek asagida verilmistir.
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Ornek:

Eoak
a#0,b#0 vek m,nbirertam say oimak izere " - =™ ()" =4"™ & b= (a1t ve %= (%] di

Bir dokuma fabrikasinda 5 dretim atdlyesi ve her atblyede 25 dokuma makinesi bulunmakiadsr. Bu fabrikada 512 mefresi
453 g geleniplikler kullanimaktadir. Kitlesi 1812 kg olan ipligin tamami, her bir makinede egit kitlede iplik olacak sekilde

bu makinelere takilmisr
Buna gére bir dokuma makinesine takilan ipligin uzunlugu kag metredir?

N g )4/ 08 D) 16*

Yukaridaki probleme bakildiginda, verilen ipin uzunlugu(512m)
ve Kkiitlesi(453g) ile bilinmeyen bir uzunluktaki ipin
kiitlesi(1812kg)  verilmisken  ,istenen ise  bilinmeyen
uzunluktur.Goriildiigi lizere 3 deger verilmis ve 4.deger
istenmektedir.Tablo 1 deki kriterler géz oniinde bulundugunda
verilmeyeni bulma problem tiirli oldugu sdylenebilir.
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Cebir  o6grenme  alamina  yonelik ‘verilmeyeni  bulma’

probleminden bir ornek asagida verilmistir.

Ornek;

Asagidaki sekilde bir derginin i¢ sayfa tasariminda kullanilan dikdértgen seklindeki A, B ve C reklam alanlarinin ebatlar
gdsterilmektedir. Dergideki reklam dcretleri, reklam alanlari ile orantili olarak belirlenmistir.

(x) cm
(x+5)cm
£
Q
)
A 3 § (x+5)cm
& B | ;
X C 3
N
x
<

A bolgesinin reklam iicreti B bdlgesinin reklam iicretinden 25 TL fazla olduguna gére C bolgesinin reklam
licreti kag TL'dir?

A)100 B) 125 C) 150 D) 175

Yukarida verilen problemde cebirsel bir ifade (x?-25) ve ifadenin
esit oldugu sayi ile bilinmeyen bir sayiya esit olan Cbolgesinin
alamini  gdsteren cebirsel ifade verilmistir.istenen ise C
bolgesinin alanina(4.(x?-25)) esit olan sayidir.Orantidaki 3 deger
verilmis 4.deger istendiginden verilmeyeni bulma problem
tiirtidir.

Geometri ve 6lgme 6grenme alanina yonelik ‘verilmeyeni
bulma’ probleminden bir 6rnek asagida verilmistir.

Yarigapi r olan dairenin alant r? formli ile hesaplanir.
Yarigapi r, yiksekligi h olan dik dairesel silindirin hacmi nr2h formilil ile hesaplanir.

Bir markette yikseklikleri esit silindir geklindeki teneke kutularda bal ve kaymak satimaktadir. Yanigaplarinin uzuniuk
4 cm ve 6 cm olan bu kutularda satilan bal ve kaymagin fiyatlan bulunduklan kaplarin hacimleri ile orantilidir.

Arif Bey kiigiik balin 36 TL ve biiyiik kaymagin 18 TL oldugu bu marketten biiyiik bal ile kii¢iik kaymaktan b
tane almak igin toplam kag TL dder?

A) 95 B) 89 c)78 D)60

Geometri ve Olgme alaninda verilen yukaridaki probleme
bakildiginda hacimleri verilen kiiciik bal ve biiyiik ballar ile
fiyatlar1 arasindaki orantida kiigiik balin fiyat1 verilmis biiyiik
balin fiyati istenmistir. Ayni sekilde kaymak kutular icin de
orant1 kuruldugunda kii¢iik ve bilyiik kutularin hacmi ile biiyiik
kaymagim fiyat1 verilmis kiiglik kaymagin fiyati istenmistir. 4
degerden 3 tanesi verilmig yine bir tanesi istendigi igin
verilmeyeni bulma problemi igerdigi goriilmektedir.
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Veri isleme ogrenme alanina yénelik ‘verilmeyeni bulma’
probleminden bir 6rnek asagida verilmistir.

Bir matematik dgretmeni, bir manavin glinlik sattigi meyve miktarlarini gésteren bir tablo hazirlamig ve 6grencilerinden
bu tablodaki verileri daire veya situn grafiginde géstermelerini istemistir.

Bu siniftaki 6rencilerden Hayat bu meyvelerden dérdinin satis miktarini gosteren bir sGtun grafigi, Zeynep ise tim
meyvelerin satig miktarlaninin dagiimini gésteren bir daire grafigi gizmistir.

Grafik: Meyveler ve Bir Ginldk Satis Miktarlan Grafik: Meyveler ve Bir Glnlik Satig Miktarlan

Satig Miktan (kg)

45
40
35
30
25
20

15

101+
)l
0

Kivi  Mandalina

Diger Meyveler

Meyveler

Ayva Elma

Buna goére bu manavda giinliik satilan portakal miktan en az kag kilogramdir?
A)18 B) 30

C)45 D) 60

Yukaridaki soruya bakildiginda siitun grafiginden elde edilen
bilgiler daire grafigindeki diger meyvelerin miktarmi(105)
gostermektedir.Daire grafigindeki diger meyvelerin merkez
acisini da bulabildigimiz i¢in merkez agiy1 (210) da verilen bilgi
olarak degerlendirip, merkez agis1 (45) verilen portakalin
bilinmeyen miktarin istedigini gorebiliriz.Bu durumda agilar ve
miktarlar arasinda kurulan orantida 3 deger verilmis 4.deger
istendiginden verilmeyeni bulma problem tiiriine 6rnek gosterilir
Olasilik o6grenme alanina  yonelik bulma’
probleminden bir ornek asagida verilmistir.

‘verilmeyeni

. Istenen olast durumlanin sayisi
Bir olayn olma olasig = ———————
Tam olasi durumlarin sayrsi

Su sivi halden kati hale gegerken hacmi %8 ile %10 arasinda artar. Adzi kapali cam bir sigenin icerisindeki suyun don-
mug durumdaki hacmi, gisenin hacminden fazla olursa bu suyun donmasi durumunda cam gige patiar.

Zehra, sirahinin igindeki 1400 ml suyun tamamini agagida hacimleri verilen bog cam siseler arasindan rastgele sectigi
birine koymustur.

- ’ - - f-

1600m  1550ml  1500ml  450ml  1400mi

Zehra bu gigenin kapagini kapatip siseyi derin dondurucuya koymustur.
Buna gore icerisindeki su donduktan sonra sisenin patlama olasiligi kagtir?

1 2

Nt B £ 0

Yukarida verilen ornekte ise yiizde(%) hesaplarken yine igler-
dislar algoritmas1 kullanilarak  verilmeyeni bulma problem
tirlinlin kriterlerini sagladigi goriilmektedir.
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3.32.Niceliksel karsilagtirmaya yéonelik problem tiirleri

Sayilar ve islemler 6grenme alanina yonelik ‘niceliksel
karsilastirma ‘probleminden bir érnek asagida verilmistir.

n
B . a - ,
a#0vem, n birer tam sayr olmak dzere —=a"" dir.

A, B, C, D mikroorganizmalan mikroskop altinda biiyttiilerek ayn ayri incelenmistir.

Asagidaki tabloda bu mikroorganizmalarin gergek biyiklikleri ile mikroskopta gérilen biyklikleri verilmigtir.

Tablo: Bazi Mikroorganizmalarin Gergek Biyuklikleri lle Mikroskopta Gorillen Blyuklokleri

Gergek Bilylklik (mm) Mikroskopta Gérillen Bily(iklik (mm)
Amikroorganizmasi 25107 375
B mikroorganizmasi 3102 3
C mikroorganizmas 11074 01
D mikroorganizmas 21072 24

Bu inceleme sirasinda hangi canli igin kullamlan biiyiitme orani en kiigiiktiir?

A) Amikroorganizmas!
B) B mikroorganizmasi
C) C mikroorganizmasi
D) D mikraorganizmasi

Sayilar ve islemler 6grenme alanindan iisli sayilar ile ilgili
verilmis 6rnek soruda ise her bir mikroorganizmanin biiyiitme

oraninin  mikroskopta  gorillen  biiylikligiin(mm) gergek
biiyiiklige(mm) oranlayarak belirlenip,bu oranlarin
kargilagtirllmast  s6z konusu oldugundan niceliksel(sayisal)

karsilagtirma problem tiiriine 6rnektir.

Cebir ogrenme alanina yonelik ‘niceliksel
karsilastirmaprobleminden bir ornek asagida verilmigtir.

Asagida Mehmet'in aracinin lastiklerinin taban, yanak, jant bélimleri ve bunlarin digaleri verilmigtir.

Tablo : Mehmet'in Aracinin Lastik Olglleri (190/55/R16)

Lastik Taban Lastik Yanak R = Jant
Genigligi (mm) | Yiiksekligi (%) Capi (ing)
(A) (8) (€
190 55 R16
As ki grafi bu olctlerin degis 1 yakit tiketimine etkisi gdsterilmektedir.

Taban Genigligi (mm) Yanak Yksekligi (%) Jant Gapi (ing)
! !
|
| |
1 / ;
| |
‘ %
‘, Yakit | Yakit Yakit
L i f i i Tokatimi + Toketimi Toketimi
(04 km) (¢/km) (¢/ km)

Buna gore Mehmet, aracinin lastiklerini asagida olciileri verilen lastiklerden hangisi ile degistirirse aracinin yakit
tilketiminde azalma olur?

A) 190/55/R17 B) 190/50/R16 C) 195/55/R16 D) 190/60/R16

Cebir Ogrenme alaninda verilen 6rnek soruda 1.grafikteki
orandan lastik taban genisliginin yakit tiiketimine oranini
kargilagtirarak ~ alabilecegi  degeri  belirlenir.aynt  sekilde
2.grafikteki ters orantidan yanak yiiksekliginin almasi gereken
degeri ve 3.grafiktende jant ¢apinin alabilecegi en ideal dlgiimii
belirlenir.Bu  oranlarin  giklardan  verilen  veriler ile
karsilastirilmasi sonucu yakit tiiketimi en az olabilecek degerler
secilir.Oranlar aras1 karsilastirma yapildigindan niceliksel
karsilagtirma problemine 6rnektir.
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Veri isleme 6grenme alanina yonelik ‘niceliksel
karsilagtirma’probleminden bi 6rnek asagida verilmistir.

Asagida ayakkabi Gretimi yapan bir fimmaya ait 4 farkli ideki fabrikalarda caligan isci sayilar) dairesel grafikte ve bu fabri-
kalarda aralik ay! boyunca Uretilen toplam ayakkabi sayilar ise sttun grafiginde gosterilmisfir

(Grafik: Farkl llerdeki Fabrikalarda Galigan Isci

Grafik: Farkii llerdeki Fabrikalarda Arallk Ayinda
Sayllan

(refilen Ayakkabi Sayllan

Uretlen Ayakkabi
Sayist {bin)
Ankara

1) 120

80°
Denizl

— P oL o OB

H Fabrikanin

Bulundugu
Ankara Bursa Denizii Rize I

Buna gare hangi ildeki fabrikada ig¢i bagina iretilen ayakkabn saysi en fazladir?
A)Ankara B) Bursa C) Denizii D) Rize

Yukarida verilen soriya bakildiginda daire grafiginin merkez
acilarindan faydalanarak her ildeki is¢i sayisina merkez agilar
ile orantili olarak deger verilmistir.Siitu grafigindeki toplam
iiretilen ayakkabi sayisi ile ig¢i sayisi oranlanarak her ildeki bir
is¢iye diisen ayakkabi sayisi belirlenir.Hangi ildeki bir isgiye
fazla distiigiinii belirlemek icin de bu oranlar kendi aralarinda
kargilagtirtlir.Soruda  oranlarin  karsilastirilmas:  kriteri  yer
aldigindan niceliksel karsilastirma problem tiri oldugu
sOylenebilir.

Olasilik O6grenme alanina yonelik ‘niceliksel
karsilagtirma’probleminden birérnek asagida verilmistir.

Istenilen olasi durumlanin sayist

Bir olayin olma olasigr = Y0 ofas durumiann sayis

Asadida internet Gzerinde aligveris yapilan bir sitede satilan Gg farkl marka kalemin sati fiyatlar verilmistir.

=N

’ .
/

12TL 10TL 15TL

Duru bu kalemlerden toplam 10 tane satin almigtir.

Duru'nun satin aldigi kalemler arasindan rastgele sectigi bir kalemin, Amarka olma olasiigi B marka olma olasiligindan
daha fazla, C marka olma olasiiginda daha azdir.

Buna gdre Duru’nun satin aldigi kalemler igin Gdedigi toplam para en az kag liradir?

A)129 B) 131 ©)13 D) 135

Yukarida olasilik 6grenme alanina ait soruya bakildiginda A
marka kalem alma olasihigi(oran) , B marka kalem alma
olasiligindan(oran)  biiyik ,C marka kalem  alma
olasiligindan(oran) kiigiik  olmast  istenmistir.Olasilik
kavraminin kendisinin bir oran ifade etmesinden dolay1 oranlarin
karsilastirilmasi s6z konusudur.Kriter degerlendirmesine gore bu
durumda niceliksel karsilastirma problem tiiriine 6rnektir.
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3.3.3.Niteliksel akil yiiriitmeye yéonelik problem tiirleri

Olasiik  dgrenme  alanina  yonelik  ‘niteliksel  akil
yiiriitme’probleminden bi 6rnek asagida verilmistir.

‘ , Istenilen olast durumlar says
Bir olayin olma ofasil g = ————————
Tim ofasr durumlarn sayisi
Bir otelde yapilacak ekiis sonucunda rastgele seglen bir misteriye sirpriz hedyeler verlecekir. Bu otelde konakdayan
kadin misterlerin sayist, erkek misterllerin sayisindan fazladr

(tele 5 v it daha geimis v bu miterler e yapilacak olan gakiise dahil edimigt.

Buna gBre yeni gelen miisterilerden sonra yapilacak olan ekilisi kazanan kisinin erkek veya kadin olma olasiligi
le lgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kadin dima olasii) artmigtr

B) Erkek olma olasi artmgtr.

C) Erkek olma olasilg azaimighr.

0) Kadin olma olasil degismemist,

Yukaridaki soruya bakildiginda nicel  verinin

bulunmamas: kadin se¢me oraninin erkek se¢me oranindan
bliylk iken oranlara esit sayida kisilerin eklenmesi ile
oranlardaki degisimlerin matematiksel ve zihinsel diger beceriler
ile tahmin ve karsilastirilmasini icerdigi icin niteliksel akil
yliritme problem tiirii olarak degerlendirilebilir.

herhangi

4. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu c¢aligmada, 8. Smif konularina yonelik MEB tarafindan
yayimlanan beceri temelli sorularin, orantisal akil yiiriitme
problem tiirlerine gore analizi yapilmigtir. Buna gore, 2018
yilindan bu yana 8. Sinif konularindan toplam 335 adet soru
yaymlanmigtir. Bu sorularin igerisinden orantisal akil yiiriitme
iceren soru sayismin 109 oldugu tespit edilmistir. Bu deger
toplam soru sayisinin  %35°lik  kismini  olusturmaktadir.
Matematik dersindeki akil yiiritme bi¢imlerinin konularina gore
orantisal akil yiirlitme diginda, cebirsel, geometrisel ve
istatistiksel akil yiriitme olarak farklilastigi bilinmektedir
(Umay, 2003). Orantisal akil yiiriitmenin temelinde oran-oranti
ve kesirler konulart yer almaktadir (Van de Walle, Karp ve
Williams, 2013). 8. Smufta oran- orantt ve kesirler konular1 yer
almamasina ragmen sorularin %35’inin orantisal akil yiiriitme
icermesi ilk bakista olumlu olarak gériilebilir.

Fakat konu bazinda bakildiginda, sorularn belli konularda
yogunlastigt goriilmektedir. Orantisal akil yiiriitme, bir ¢ok
matematik konusunun temel tasidir; Ornegin cebir, degisimle
ilgilenir ve dogrunun egimi, oranin birimidir (Van de Walle,
Karp & Williams, 2013). Bu ¢alismada da, dogrunun egimi ve
egim konularinda yer alan 43 sorunun yaklasik yarisinin
orantisal akil yiiriitme igerdigi tespit edilmistir. Benzer sekilde
olasilik da olast tiim ciktilarla, bir olaydaki c¢iktilarin sayisini
karsilagtiran bir orandir. Dolayistyla dogal olarak orantisal akil
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yiiriitme igerir. Bu ¢alismada da olasilik konusuna ait sorularin
biiyiik bir kisminda orantisal akil ylirlitmenin oldugu
goriilmektedir. Veri analizi de, benzer sekilde verilerin birbiri ile
kargilagtirilmasi iizerine dayalidir (Van de Walle, Karp &
Williams, 2013). Calismada incelenen veri analizine yonelik
sorularin da tamamina yakinin orantisal akil yiiriitme icerdigi
tespit edilmistir. Dolayistyla konu bazinda incelendiginde,
orantisal akil yiiriitme sorularini, dogrusal denklemler- egim,
olasilik ve veri analizi konular1 olugturmaktadir. Tiim bunlarla
birlikte, sekizinci sinif konularinin igerisinde yer alan iiggenler
ve eslik-benzerlik sorularinin da, biiyiikk oranda orantisal akil
yiiriitme icermesi beklenmektedir, fakat bu konuya yonelik
sorulara bakildiginda, yeterli miktarda olmadig: tespit edilmistir.
Genel anlamda bakildiginda, orantisal akil yiirlitme iizerine
temellenmis konularin igeriginde bu tip problemler mevcut olsa
da, orantisal- iligkisel diisiinme gerektirmeyen konulara yonelik
yeterli miktarda sorunun yer almadigi sdylenebilir. Bir diger
yandan bu sonug, 6grencilerin orantisal akil yiirlitme becerileri
olmadan, cebir, olasihbk ve veri analizi konularim
anlayamayacaklarini da ortaya koymaktadir.

Orantisal akil yiiriitme igeren problemler incelendiginde, toplam
109 sorunun 97’sinin verilmeyeni bulma, 9’unun niceliksel
kargilagtirma ve yalnizca 2 tanesinin niteliksel karsilagtirma
problem tirii oldugu Bilinmeyen deger
probleminde, eldeki 4 ¢esit verinin 3’{ine ait degeri problemde

goriilmiistiir.

verilir ve dordiinciisiiniin hesaplanmasi istenir (Duatepe, Cikla
ve Kayhan, 2005; Kahraman, Kul ve iskenderoglu, 2019). Bir
diger deyisle, sayisal verilerle en fazla islem yapmay1 gerektiren
problem tiirli oldugu sdylenebilir. Beceri temelli sorularin
kullanim1 6ncesi, ders kitaplarindaki orantisal akil yiiriitme
igeren soru tiirlerinin incelendigi ¢alismalara bakildiginda,
genellikle verilmeyeni bulma problem tiiriine yonelik- belirli
Ogrencinin igler diglar c¢arpimi yaparak
cozebilecekleri problemlere yer verildigi bilinmektedir (Akkus-
Cikla, Duatepe, 2002; Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald, Benedetto &
Miller, 1998; Bethea, 2003). Bu tiir problemlerde dgrencilerin
bliyilk ¢ogunlugunun ayni tiir ¢dziim stratejisini, isler-diglar
carpimi yontemini kullanarak ¢o6ziime vardiklart da yapilan
caligmalarda ortaya konmustur (Duatepe, Akkus-Cikla, &
Kayhan, 2005; Kahraman, Kul ve 1skender0glu, 2018; Kayhan,
Duatepe & Akkus-Cikla, 2004; Kiipeii, 2008). Beyazit ve Kirnap
Dénmez (2017), 6grenmen adaylarinin orantisal akil yiiriitmeye
yonelik kurduklart problemlerin, niteliksel akil yiriitmeden
uzak, nicel verilerin dogru ve ters oranti algoritmasinin
kullanildigr problemler kurduklarini, bu durumun Ogretmen

sayilar verilip,

adaylarinin geg¢mis Ogrenim yasantilarindan kaynaklandigim
bildirmislerdir. Oysa beceri temelli sorularin, ezberci sistem
anlayisindan uzaklagarak, elestirel diisiinme, yorumlama, akil
yiiriitme gibi {ist diizey zihinsel becerilerin 6n plana g¢ikmasi
amaciyla atilan bir adim oldugu bilinmektedir (MEBb, 2018).
Dolayisiyla, beceri temelli sorularin amacina ulagabilmesi igin,
niceliksel akil yiiriitme ve niteliksel akil yliiriitme tiirlerine
yonelik problem sayisinin arttiritlmasi onerilmektedir. Boylelikle
Ogrenciler oran-oranti problemlerinde Ogrendikleri icler-dislar

168



European Journal of Science and Technology

carpimi algoritmasini kullanip islem yapmak yerine, muhakeme
yaparak, degerler arasindaki iligki izerinden ¢6ziime
gidebileceklerdir. Motestou ve Gatatsis (2010), orantisal akil
ylriitme problemlerinden iist biligsel diisiinme iceren problem
tirtiniin orantisal durumlar1 ayirt edebilen ve niteliksel akil
ylriitme kullanilan problemler oldugunu bildirmislerdir.
Dolayisiyla niteliksel muhakeme iceren problemlerin beceri
temelli sorular igerisinde mutlaka yer almasi gerektigi
diistiniilmektedir. Bu ¢alismada, MEB tarafindan yayimlanan
sorular igerisinde yalnizca 8. Sif sorulart incelenmistir. Bu
baglamda, diger smniflarda yer alan matematik sorulari da
incelenerek, orantisal akil ytiriitme problemleri analiz edilebilir.
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