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Oz

Bu c¢alismada amag ortamin sicakhk ve nem degerini uygun sensorkullanarak 6lgmek, 6lgiilen degerleri internet haberlesme protokollii
Wi-Fi modiil ile bir veri depolama merkezinde islemek, iglenen verilerin gézlem ve takibini saglamaktir. Calismada mikro denetley ici
olarak Atmel Atmega328 islemcisi, sicaklik ve nem degerini 6lgmek i¢cin DHT22 sicaklik ve nem sensérii, internet baglantisi i¢in
ESP8266 seri Wi-Fi modiili kullanilnustir. Islemci ile bilgisayar arasindaki internet baglantis1 kullanilarak verilerin, veri depolama
sunucusu olan ThingSpeak’e aktarmm saglanmisti. ThingSpeak sunucusunda tercihlere gore olusturulan kilitli veya agik kanal olmak
iizere Olglimii yapilan degerler i¢in parametreler ve istenilen parametre birimleri belirlenmistir. Sicaklk ve nem degerleri be lirlenmis
zaman arahi@iyla dlgiilerek ThingSpeak iizerinden 6lgiimiin gerceklestigi zaman bilgisi ile beraber grafige aktarilmig ve gdzlemlemeler
yapilnustir.

Anahtar Kelimeler: Sicaklik, nem, sensor, Wi-Fi modiil, ThingSpeak.

Monitoring Temperature and Humidity Information
Using ThingSpeak Server

Abstract

The aim of this study is to measure the temperature and humidity of the environment using a convenient sensor, to process the measured
values in a data storage center with a Wi-Fi module internet communication protocol, and to observe & monitor the processed data. In
the study, Atmel Atmega328 processoris used as a microcontroller, DHT22 temperature and humidity sensoris used to measure
temperature and humidity, and ESP8266 serial Wi-Fi module is used for internet connection. By using the connection between the
processor and the computer, the data is transferred to ThingSpeak, which is a data storage server. Parameters and desired parameter
units have been determined for the measured values whether locked or open channel which is created according to pre ferences in
ThingSpeak server. The temperature and humidity values are gathered at a specified time interval, and they are graphed over
ThingSpeak, along with the time when the measurement take place, and observations are made.

Keywords: Temperature, humidity, sensor, Wi-Fi module, ThingSpeak.
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1. Giris

Giiniimiiz teknolojisinin gelismesinden kaynaklanan sartlar,
nesnelerin interneti teknolojisinin kullanimmm yayginlagmasini
saglamistir. Insanlarn hayatmni kolaylastiran sistemlere talepleri
bu alanda kullanicilarin ihtiyact haline gelmistir. Ev, is vb. alanlar
teknolojik cihazlarla donatimaktadi. Bu cihazlara baglanma,
bilgi ahs-verisi, cihazlan yonlendirme ve giivenli hale getirme
gibi hizmetlere erigim saglanabilmektedir. Boylelikle giivenli ve
saglikli ¢alisan sistemler gelistirilebilmektedir.

Atmel Atmega328 islemcisi bir mikro denetleyici kart olarak
nesnelerin interneti alaninda kullanicilara hizmet vermek icin
teknolojik imkanlar sunabilmektedir. Ilgili mikro denetleyici
kartiyla beraber istenilen hizmet, bilgi ve kontrol; sensdrler ve
modiiller tarafindan yapilabilmektedir Kullanicm elde etmek
istedigi veri, kontrol, izleme gibi hizmetlere goére sensor ve
modiiller secilmelidic Bu sensor ve modiiller de amaglanan
projeye uygun olmaldir. Ayni isi yapabilen daha uzun omiirlii,
daha genis kapsama alan1 olan sensOrve modiiller olabilmektedir.

Literatiir aragtirmalarinda; Arduino Uno, ESP8266 ve
DHT22 kullanilarak bebek kuvdziindeki hava sicakligi ve nem
seviyelerinin uzaktan izlendigi goriilmiistiir [1]. Ayrnca, kirsal
alanda yaygm bir uygulama sorunu olan fotovoltaik (PV)
santralin siirekli izlenememesi benzer proje ile ¢éziimlenmistir.
Nesnelerin internetine dayali PV enerji santrali izleme igin
kablosuz diigiim 6nerilmektedir. Kablosuz diigiim, PV’den giines
enerjisinin elektriksel parametreyi ve cevresel sicaklik ve nem
parametrelerini  izlemeyi amaglar [2]. Saghk alanmnda
kullantlmak  iizere Dbirgok ¢ahigmalar  gerceklestirilmig tir.
Hastanelerde soguk zncirin saglanmasi1 i¢in tibbi amagh
buzdolaplart  kullanilmaktadir. ~ Ameliyathaneler, ilaglarin
muhafazasma yonelik kurallar, kan ve kan iriinleri, yogun bakim
iiniteleri vb. yer ve iriinlerin sicaklik ve nem degerleri takibi
yapimas1 gerekmektedir [3]. Ciddi rahatsizliga sahip hastalarm
stirekli gdzetim atinda tutulmasi yiiksek maliyetli bir siirectir.
Nesnelerin interneti teknolojisi ile hastalarm bagh oldugu cihazlar
stirekli hemsireler ve doktorlar tarafindan izlenmekte ve
hastalarm hastanede tutulma zorunlulugu ortadan kalkmaktadir
[4]. Tarim alaninda da bircok cahgmalar gerceklestirilmis tir.
Modern tarim teknolojisini uyarlamak, genel verimlilifin yan1
srra eldelerin verimliligini artrmada oOnemli bir rol oynar
Ciftcilerin  ¢iftliklerinin gercek zamanh kosullarm1 her yerden
kolayca izleyebilmeleri i¢in sensorler araciiiyla kullanicilari
ciftliklerine baglar. Bir mantar ciftliginin ¢evresel kosullarmi
izZlemek i¢in bir izleme sistemi gelistirilmistir. Kullanicmm bir
mantar ¢iftliginde sicaklk, nem, ve 151k yogunlugu gibi dnemli
faktorleri ug cihazlar araciligiyla izlemesini saglar [5].

Bu projede ise ortamin sicaklik ve nem degerlerini 6lgme ve
verilerin internet lizerinden gbdzlemlenebilmesi
gerceklestirilecektir. Insanlar giinlik yasammda ev veya is
yerinde bulunduklari ortamda sicakliga, nem degerine bakma
ihtiyact duyabilmektedir. Bu ihtiyact sensor yardimiyla yiiksek
hassasiyetle dogru 6lgerek istedigi zaman gozlemleyebilecek ve
olusan trendleri takip edebilecektir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Atmel Atmega328 islemcisi bulunan gelistirme karti agik
kaynak kodlu kullanilabilen, donanim ve yazilim tabanh ¢alisan
bir mikro denetleyici karti olarak nitelendirilic Bir takim
karakteristik Ozelliklere sahip gahgabilen nesneleri gelistirmek,

e-ISSN: 2148-2683

birlestirmek bununla beraber bilgisayar iizerinden yazilimlar
sayesinde komutlart gergeklestirmek amaciyla kullanilir.

DHT22 diisiik maliyetli, dijital sicaklik ve nem sensoriidiic
Havanin durumunu 6lgmek i¢in kapasitif nem sensorii ve
termistor kullanir [6].

ESP8266 “Espressif System” tarafindan gelistirilen, c¢esitli
Wi-Fi ve nesnelerin interneti modiillerin iizerinde yer alan ve
“SoC” c¢ipine sahip modiil olarak tanimlanir [7]. ESP8266
elektronik projelerinde internet erisimi saglayarak veri yiikkleme
ve veri almaya, projeleri internet iizerinden kontrol edebilmeyi
saglayan modiildiir [8]. Tablo 1’de DHT22 sensor 6zellikleri [9]
ve Tablo 2°de ESP8266 modiilii 6zellikleri [10] verilmistir.

Tablo 1. DHT22 Sensor Ozellikleri

2.5mA
%0-%100 arasindave %2-5
arasinda hassasiyet
-40 ile 80°C arasinda+2°C
hassasiyet

Maksimum Akim

Nem Olgiim Arahg1

Sicaklik Olgiim Arahg:

Olgiim Hizi 0.5 Hz frekans
Olgiiler 15,lmm x 25mm x 7,7mm
Pin Sayis1 4 pin

Tablo 2. ESP8266 Seri Wi-Fi Modiilii Ozellikleri

Frekans 2.4GHz
Veri Gonderim Hizi 54Mb/s
Calisma Sicaklik Arahgi -20° - +70°
Cikis Giicii 19.5 dBm
Cahgma Besleme Gerilimi 3.3V
Giivenlik WPA, WPA2 , WPS
2.2. Metot

ThingSpeak bir veri gorsellestimme ve depolama
platformudur. “HTTP ve MQTT” protokolleri kullanarak veri
iletisimine izin verir. Islemci ile bilgisayarmn internet baglantismi
saglayan ESP8266 seri Wi-Fi modiilinden gegen veriler
ThingSpeak  iizerinden olusturulan kanallara  iletilirler.
Olusturulan kanal i¢in bir “API KEY” olusturulur. “API KEY”
kanal olusturulduktan sonra ThingSpeak iizerinden goriintiilenir.
Yazihmm gerekli kisminda belirtilerek gerekli giivenlik duvari
sart1 saglanarak verilerin kanala ulagmasi saglanm. Verilerin
islenmesi ve grafik goriintiilenmesi icin sistemde bulunan
seceneklerden uygun olani segilir.

DHT22 sensériiniin baglantilart i¢in “VCC” ayagi devrenin
5V noktasma, “DATA” ayag: islemci kartma tam olarak ise
“DIGITAL PWM” kismindaki herhangibir pine baglanir. “GND”
ayag1 eksi kutuba baglan. Bu sekilde DHT22 baglantilar
yapilmig olunur.

ESP8266 modiiliiniin baglantilart i¢in disi-erkek kablo
kullanarak GND ve 3.3V “breadboard”mn kenar kismindaki eksi
ve art1 kutuplarma baglanmisti. “TX ve RX” swasiyla islemci
kartinda “DIGITAL ANALOG” kisminda 10. ve 11. pine
baglanmigti. “EN” kismna 3.3V baglanmustir. Sekil 1’de devre
baglanti gemas1 verilmigtir.

Serial Port ekranindan sicaklik ve nem degerleri okunulabilir.
ThingSpeak iizerinden olusturulan kanalin “API KEYS” ile girisi
yapilarak verilerin dogru kanala gitmesi saglani. Olusturulan
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kanalda Sekil 2 ve Sekil 3’te goriildiigii gibi islenen veriler
grafiklendirilebilir.

DHT22 - ESP8266 VERI

N

Date

Sicakhk

Sekil 2. ThingSpeak Kanalinda Sicaklik Deger Grafigi

Field 2 Chart o F x

DHTZ22 - ESPE266 VERI

Date

Mem

Sekil 3. ThingSpeak Kanalinda Nem Deger Grafigi

4. Bulgular

Sekil 2 ve Sekil 3’teki grafikler sicaklik ve nem sensoriiniin
okudugu, modiil tarafindan kanala goénderilen verileri
gostermektedir. Sicaklik grafiginde sensore cakmak tutuldugunda
sicaklik degerinin saat 01:37°de 30,8°’den 39,8°’e yiikseldigini,
soguk hava verildiginde saat 01:41’de sicaklik degerinin
39,8°°den 30,8°’e diistiigii goriilmiistiir. Nem grafiginde sensonin
buharmakinesine tutuldugundanem oranmin saat 01:41 ile 01:50
arasmda %0,5’den %6,4’e artti31 aksi durumda nem oranmin
azaldig1 goriilmiistiir.

5. Tartisma

Bu projede istenilen verilere dahakolay erisilmesi ve verileri
takip edebilme amaglanmuisti.  Giinlik yasamda veya is
sahalarinda ortam ayirt edilmeden istenilen her alanda sicaklik ve
nem degerleri dlgiilebilmekte veinternet araciligiyla gdzlemleme
konforu saglanmaktadir.
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Projede PCB baski devre ile daha duragan bir devre elde
edilebilirdi. Bir kutulama ile portatif kullanilabilen bir cihaz
haline getirilebilirdi. Bu cihaza bir LCD ekran ile sicaklik ve nem
degerleri yazdmlabilir ve gozlemlenebilirdi. ThingSpeak
sunucunda iglenen verileri daha uzun sireli goézlemleyerek
glinliik, aylik takipler ile daha saghkh sonuclarelde edilebilirdi.

6. Sonuclar

Bu projenin gergeklesmesi i¢in malzemeler ve yontemuygun
sekilde bir araya getirilmis, islemci kart ile devre baglantilar
eksiksiz yapilmig, sicaklik ve nem sensoérleri iglevini tam olarak
gergeklestirmis, elde edilen degerler okunarak kart, cihazlar ve
bulut arasmmda internet baglantisin1 saglayan Wi-Fi modiilii ile
veriler ThingSpeak veri depolamasmna aktarilmugti. Daha sonra
uygun olan parametrelerle ile grafikler ThingSpeak uygulamasi
iizerinden tliretilmis ve kullanicmin  gdzlemleyebilmesi i¢in
kullaniciya belirli bir baglanti ve sifre belirlenerek sunulmustur.

7. Gelecek Cahismalar

Veri aktarnm  konusunda Wi-Fi modiil yerine farkli
haberlesme protokolleri 6megin ZigBee, Lora vb. kullanilabilir.
Veriler bir hazir sunucu yerine yeni olusturulan bir buluta
aktarilabilir. Bu bulut bir app. ile desteklenebilir Kullanici
kisisellestirme segenekleri ile rahat kullanima sahip olabilir.
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