Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi
Ozel Sayt 30, S. 62-65, Aralik 2021

European Journal of Science and Technology
Special Issue 30, pp. 62-65, December 2021

© Telif hakki EJOSAT a aittir AT . e Copyright © 2021 EJOSAT
Arastirma Makalesi www.ejosat.com ISSN:2148-2683 Research Article

Kolluk Kuvvetleri Tarafindan Yapilan Ara¢ Denetimlerindeki
Verimliliginin Artirtlmasini Amaclayan Plaka Tanima Sistemi

Rumeysa Celik!", Kemal Erdogan'

1* Konya Teknik Universitesi, Mithendislik Ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii, Konya, Tiirkiye, (ORCID:0000-0002-0064-3706),

rumeysacelik96 1 @gmail.com
1 Konya Teknik Universitesi, Miithendislik Ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii, Konya, Tiirkiye, (ORCID:0000-0001-7433-2516),

kerdogan@ktun.edu.tr
(2nd International Conference on Computer, Electrical and Electronic Sciences ICCEES 2021, September 1-3, 2021)

(DOI: 10.31590/¢josat.)

ATIF/REFERENCE: Celik, R. & Erdogan, K. (2021). Kolluk Kuvvetleri Tarafindan Yapilan Ara¢ Denetimlerindeki Verimliliginin
Artirllmasii Amaglayan Plaka Tanima Sistemi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (30), 62-65.

Oz

Yapilan bu ¢aligmada amag kolluk kuvvetleri tarafindan yapilan arag denetimlerinin verimliliginin artirilmasidir. Ozellikle trafik akisinin
yogun oldugu bolgelerde tiim araglarda inceleme yapilamadigindan dolayr denetimlerin verimliligi diismektedir. Nizami bir aracin
seyahat halinde iken birden ¢ok kontrol noktasinda tekraren durdurulmasinin 6niine gegilmesini, hakkinda ihbarda bulunulmus plakaya
sahip aracin tespit edilen ilk noktada muhakkak durdurulmasini hedefleyerek denetimlerin verimliligini artirmak hedeflenmistir.
Tasarlanan bu sistemde goriintii isleme ve KNN gibi teknikler ile okunan plaka tarih bilgisi ile veri tabanina kaydedilmekte, plakanin
onceki son goriintiilendigi tarihe gore hesaplama yapilmakta ve denetim noktasindan sik sik gecen araglarin ekstra denetiminin
yapilmasinin dniine geg¢ilmektedir. Bu sayede denetim yapan ekibin isi kolaylastirilmakta, ayn1 bolge igerisindeki nizami araglarin sik
sik denetime girmesinin dniine gegilmekte ve bazi siiriiciiler i¢in de zaman kaybi1 olugmasi dnlenmektedir. Yapilan denemelerde gergek
zamanli ¢alisan KNN ile plaka tanima sisteminde yaklagsik olarak %67 dogruluk orani tespit edilmistir. Sistemin daha bagarilt
calisabilmesi plaka tanima isi igin derin 6grenme metotlarinin kullanilmasi nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Goriintii Isleme, KNN, Mobil Emniyet Teknolojileri, Plaka Tanima, Su¢ Onleme.

License Plate Recognition System Aiming to Increase Efficiency in
Vehicle Inspections by Law Enforcement Forces

Abstract

The aim of this study is to increase the efficiency of vehicle inspections by law enforcement officers. Especially in areas with heavy
traffic flow, the efficiency of inspections decreases as all vehicles cannot be inspected. It is aimed to increase the efficiency of
inspections by aiming to prevent a legal vehicle from being stopped again at more than one check point while traveling, and to stop the
vehicle with the reported plate at the first detected point. In this designed system, the license plate read with techniques such as image
processing and KNN is recorded in the database with date information, calculations are made according to the date the license plate was
last viewed, and extra inspections of vehicles that frequently pass through the inspection point are prevented. In this way, the work of
the inspection team is simplified, frequent inspections of legal vehicles in the same region are prevented, and time loss for some drivers
is prevented. In the trials, approximately 67% accuracy rate was determined in the license plate recognition system with real-time
working KNN. It is recommended to use deep learning methods for license plate recognition for the system to work more successfully.

Keywords: Crime Prevention, Image Processing, KNN, Mobile Security Technologies, License Plate Recognition.
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1. Giris

Araglar i¢in plakalar birer kimlik numarasidir. Dolayisiyla
plakalarin taninmasi bircok agidan énem tasimaktadir. Ozellikle
girig ¢ikis siniflandirilmasi, otoparklar, yollar vb. yerlerde goriintii
isleme ile plaka tanima sistemlerine giivenlik ve denetim
acisindan oldukga fazla ihtiyag¢ duyulmaktadir. Islemlerin
bilgisayar ile yapilmas: hem islem siiresini kisaltmakta hem de
giivenirligini arttirmaktadir. Emniyet teskilat1 da teknolojiden en
ist seviyede faydalanmayi amaglayan dijital teknolojilerin
gelistirilmesini ve gilivenlik denetimlerinde kullanilmasim
hedeflemektedir.(Ninla Elmawati Falabiba, 2019) Ulkemizde
kolluk kuvvetlerinin ulasgim noktalarinda yaptig1 giivenlik
denetimleri yogun bir sekilde gergeklestirilmektedir. Emniyet
Genel Midiirliigi verilerine gore sadece 2019 y1li temmuz ayinda
182987 ara¢ denetlenmistir (egm, 2021). Bu denetimlerdeki
yogunluk nedeniyle ¢cogu zaman o noktadan gegen tiim araclarin
incelenemedigi bilinmektedir. Bu durumda gerekli kontroller
veya sorgulamalar yapilirken hangi araglarin  segilip
durdurulacagi konusunda yardimci olacak herhangi bir teknik
ekipmandan faydalanildigina dair bir kaynak bulunamamustir.
Kontrol edilecek ara¢ secimi yapilirken gorevli personelin
tecriibesinin, kontrol noktasina gelen aracin goriinimiiniin veya
stipheli hareketlerinin etkisi oldugu diisiiniilebilir. Seyahat
halindeki bir aracin ayni seyahat esnasinda birden fazla kontrol
noktasinda tekraren durdurulmasi, ya da birkag giinliik kisa zaman
araliklarinda ayni kontrol noktasindan birden fazla kez gegerken
tekraren durdurulmasi denetimlerde verimsizlige yol agmaktadir.
Bu calismada bahsedilen verimsizligin Oniine gecilmesini
saglayacak bir sistem hazirlanmustir.

Calismada denetim noktasina gelen araglarin goriintii igleme
teknikleriyle okunan plakalarinin saat ve tarih bilgisiyle birlikte
veri tabanina kaydedilmesi; en son goriintilenme tarihiyle
arasinda ne kadar zaman farki oldugunun hesaplanmasi ve gelen
aracin belirlenen siire zarfinda tekrar kontrol edilmesine gerek
kalip kalmadigini bildirmesi amaglanmistir. Ayrica olusturulan
veri tabanina siipheli veya hakkinda ihbarda bulunulmus bir arag¢
plaka bilgisi girilmis ise gorevli personelin uyarilarak denetim
yogunlugu olsa bile ilgili aracin muhakkak durdurulmasi da
saglanabilecektir.

Hazirlanan sistemde plaka tanima islemi goriintii isleme ile
gercek zamanli olarak gergeklesmekte ve gergek zamanli goriintii
IP kameradan alinmaktadir. Literatiirde derin 6grenme ile plaka
tanimanin yapildigi ve %98’e varan basarim saglayan ¢aligmalar
bulunmaktadir (Bayram, 2019)(Quiros et al., 2017).

Veri tabani ise python programlama dili kullanilarak MySQL
workbench 8.0 CE veri tabani ara yiizii ile baglant1 kurularak
tasarlanmis ve okunan plakalar olusturulan tabloya eklenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Plakanin Okunmasi

Calisma yapilirken OpenCV (Open Source Computer Vision)
acik kaynak kodlu goriintii isleme kiitiiphanesi kullanilmistir.
Kameradan elde edilen goriintii verilerine karakter tanimlama
uygulanmadan 6nce kontrast genlestirme, goriintiiyil gri seviyeye
doniistiirme, resim yumusatma ve giriiltilyli azaltmak icin
esikleme islemleri uygulanmistir. Daha sonra segmantasyon
islemleri yapilarak olasi karakterlerin tespit edilmesi islemine
gecilmistir. Bu islemlerde yiiksek basarim oranina sahip ve basit
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bir algoritma olan KNN (K-En Yakin Komsu Algoritmasi)’dan
faydalanilmgtir.

Plaka tanima sisteminde goriintii isleme su sekilde
gerceklestirilmigtir.

Ik olarak renkli goriintii gri seviyeli goriintiiye
cevrilmektedir. Bu adim sayesinde goriintii {izerinde

gerceklestirilecek islemler daha kolay gerceklestirilmektedir.

Daha sonra gri seviyeli goriintii ikili goriintiiye doniistiiriiliir
ve morfolojik doniisimler uygulanir. Olusan goriintii {izerine
gaussian blur filtresi uygulanarak goriintii yumusatilmistir. Bu
goriintii iizerinde tim konturlarin bulunmus ve eslenen tiim
karakterler listelenmistir. Daha sonra ise tiim plakalar listelenmis
ve plaka olmaya en miisait kisim ¢ikartilmistir. Bu plaka orijinal
goriintiiden kirpilmakta ve goriintii islemenin basamaklar1 tekrar
bu ¢ikartilmis plaka {izerinde uygulanmaktadir. Plakadaki
karakter ve sayiyr tanimak igin karakterler ve sayilar
boliitlenmekte ve KNN’nin egitim verileriyle esleserek sonucu
¢ikt1 olarak vermektedir.

2.2. Veri Tabani Olusturulmasi

Plaka okumasi basari ile saglandiktan sonra plaka ve zaman
bilgisi olusturulan veri tabanina kaydedilmektedir.

Veri tabani olusturulmak i¢in Mysql Workbench ara yiizii ile
baglant1 kurulmug gerekli kullanici ad1 ve sifre kullanilarak veri
tabani tasarlanmigstir. Bu veri tabaninda igerisinde plaka ve tarih
stitunlarinin yer aldigir tablo olusturulmus ve okunan plaka
gorintillendigi tarih bilgisiyle birlikte bu tablo igerisine
kaydedilmistir (Sekil-1).

2.3. Plakalarin Goruntilenme Zaman Farklari ve
Stipheli Plaka Denetimi

Veri tabanina kaydedilen plakalardan o anda okunan plakaya ait
goriintiilenme zamanlar1 alinmakta ve bir 6nceki goriintiilenme ile
en son goriintiilenme arasindaki zaman farki hesaplanmaktadir.
Tespit edilen ara¢ plakasi ilk defa goriintiileniyorsa “ilk defa
goriintilleniyor” bilgisi verilmektedir. Tespit edilen ara¢ daha
once sisteme silipheli ara¢ olarak tanitilmig ise “siipheli arag
bilgisi” veya siipheli degil ise siipheli olmadigina dair “-” igareti
goriintiilenmektedir. Bu bilgiler PyQtS programu ile ekranda
goriintillenmektedir (Sekil-2).
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Sekil 1. Arag¢ plaka ve tarih bilgisinin kaydedilmesi
63



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi
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£ 2021-07-02 15:24

ilk defa gorantdalendi -

Sekil 2. Tespit edilen arag plakast hakkindaki uyar: bilgilerinin
goriintiilenmesi

PyQt, Qt sirketinin, Qt uygulama cergevesinde Python
versiyon 2 ve versiyon 3 i¢in {rettigi bir ara yiiz olup Windows,
OS X, Linux, iOS ve Android de dahil olmak iizere Qt tarafindan
desteklenen tiim platformlarda ¢alisabilmektedir. PyQt5, Qt v5'i
desteklerken PyQt4, Qt v4'7 desteklemektedir. Ara yiiz
baglamalari bir dizi Python modiilii olarak uygulanir ve 1000'den
fazla sinif icermektedir.

PyQt, Qt C++ capraz platform uygulama cergevesini ve
capraz platform tarafindan yorumlanan Python dilini bir araya
getirmektedir. (cozum pedia, 2021)

Hazirlanan sistemde bazi plaka resimleri IP kameraya
gosterilerek 600x600 boyutlarinda gercek olarak tanimlanmasi
yapilmigtir. Program sadece dikdortgen seklindeki plakalari
tanimlayacak sekilde python programlama dili kullanilarak
tasarlanmistir.  Yazilimin gergeklestirildigi ve test edildigi
bilgisayar 16 GByte ram, i17-10750H islemciye sahiptir. Sistemin
plaka yeri tespit etmekte ¢ogunlukla basarili oldugu goriilmiis
fakat plaka tanimlamada plaka resminin boyutuna ve goriintiilen
mesafeye bagli olarak basart oranin etkilendigi tespit edilmistir.

Literatiirdeki bulunan diger ¢alismalarin basari oranlari
Tablo.1’de verilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Calismada KNN yontemiyle gercek zamanli olarak plaka
tespit edilmektedir. KNN algoritmasiyla okunan karakterlerin en
yakin oldugu harf ve rakamlar belirlenmekte ve plaka bilgisinin
nihai hali olusturulmaktadir. Plaka bilgileri plaka listesi veri
tabanina eklenmekte ve ihtiya¢ duyuldugunda buradan plakanin
secimi yapilarak sonuca varilmaktadir. Fotograf iizerinde plaka
belirlemede yaklasik %90 basar1 saglayan bu sistem gercek
zamanli olarak plaka belirlenmesinde kullanildiginda basar
oraninin diistigii goriilmektedir. Bu durumda plakanin boyutuna
bagl olarak gerekli KNN yaklagim ayarlamalar1 yapilarak
diizeltilmeler yapilmas: gerekmektedir. Fakat bu ayarlamalarin
her plaka boyutu icin ayr1 ayr1 yapilmasi zor oldugundan hemen
hemen ayni plaka boyutlarinda daha dogru okumalar yaparken
farkli plaka boyutlarinda okumanin tam gerceklesmedigi
goriilmektedir. Sistemde bazen plaka {tzerinde takilmalar
meydana geldigi bu da plakanin birden fazla kez okunmasina yani
bir Onceki goriintiilenme zamani ile arasindaki gecen zaman
farkinin yanlis hesaplanmasina sebep oldugu gériilmiistiir. Bunun
icin ise plakanin ¢ok kisa bir zamanda ckranda goriilmesi
gerektigi ongoriilmistiir.

Ayarlanan parametreleri sonucu daha ¢ok dogru okumanin,
hemen hemen ayni boyuttaki plaka resimlerinde daha dogru sonug
verdigi plaka boyunun daha fazla biyiimesi ve daha c¢ok
kiigtiltiilmesiyle okumanin daha zorlagtigi goriilmiistiir. Bu ise
sistemin her mesafeden plaka okumasi yapmasinin pek miimkiin
olmadigi, sadece ayarlanan ve sabitlenen bir yerde belirli bir
mesafede kullanilmasinin uygun oldugu anlamina gelmektedir.
Bunun yani sira sistemin bazi birbirine benzer harf ve rakamlari
sik olarak karistirdig1 (6rnegin 1 harfi ile 1 arasinda ,0, D, O vb.)
bununda haliyle plakanin yanlis okunmasina, siipheli arag
bulunmasinda veya zaman farki hesaplamasinda hatalara yol
actig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Literatiirdeki bazi plaka tanima ¢alismalarinin basart oranlari

Plaka Tanmima ile flgili Cahsmalar Kullanilan Yontemler Basar1 Orani (%)
Bayram F. Mask-RCNN 98.46
Zhuang ve ark. DeepLabv2 ResNet-101 model 99.25
Bingél ve ark. Sablon esleme 87
Rasheed ve ark. Hough ¢izgileri, Sablon Esleme 89.70
Li ve ark. Oznitelik Cikarma, Kenar Bulma %97.06
e-ISSN: 2148-2683 64
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Sistem Sekil-3’te gosterilen 21 plaka {izerinde denenmistir.
Bunlardan 7 tanesinde hatali veya eksik plaka okuma
gozlemlenmis olup %67 gibi bir dogruluk oranryla plakanin tespit
edilebildigi goriilmiistiir. Daha yiiksek basar1 saglayabilmek i¢in
oOnerilen ise bu tiir plaka okuma sistemlerinde KNN gibi daha
basit bir makine Ogrenmesi yerine daha gelismis Ogrenme
yontemlerinin kullanilarak sistemin tasarlanmasidir.

o
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Sekil 3. Sistem tizerinde yapilan plaka tespit denemelersi.

4. Sonuc¢

Sistemin ¢aligmasi IP kameraya gosterilen ve dosya iizerinden
okunan bazi plaka resimleri ile denenmistir. Sistemin gergek
basarim oraninin elde edilebilmesi icin trafik akan bir yolda
denemelerin yapilmasi ve elde edilen gorlintiiye ve bazi
parametrelere gbre algoritmada ayarlamalarin yapilmasi
gerekmektedir.

Caligma sonucunda denetim noktasina gelen araglarin goriintii
isleme teknikleriyle okunan plakalarinin zaman bilgisiyle birlikte
veri tabanina kaydedilmesini saglayabilecek bir sistem
gerceklestirilmisgti. En son denetim tarihiyle o anki tespitin
arasinda ne kadar zaman farki oldugunun hesaplanmasi ve gelen
aracin belirlenen siire zarfinda tekrar kontrol edilmesine gerek
kalip kalmadigmin bildirilmesiyle birlikte denetimlerin
verimliliginin  artirilabilecegi diisiintilmektedir. ~ Ayrica
olusturulan veri tabanina siipheli veya hakkinda ihbarda
bulunulmus ara¢ plaka bilgisi girilebilmesi sayesinde denetim
esnasinda yogunluk olsa bile goérevli personelin uyarilmasi
saglanabilecek yine bu sayede denetim verimliliginin
artiritlmasina katkida bulunulabilecektir.

Gelecek caligmasi olarak, Yapay Sinir Aglari gibi farklhi
mimarideki  smiflandirma  metotlariin  kullanilmasiyla
denemelerin  yapilmasi basar1 oranlarindaki degisimlerin
gozlemlenmesi faydali olacaktir. Ayrica gercek bir uygulama
noktasinda sistemin denenmesi ve klasik yonteme gore farklarinin
ortaya konulmasi da verimlilik basarisinin  6l¢iilmesini
saglayabilecektir.
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