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Ozet

Bu calismada kooperatif catist altinda merkezi kdy sagim sistemlerinin kurulmasi amacglanmistir. Arastirma, Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerine bagli Biiyiikkdoganca (Sagim Sistemi 1), Karamesutlu (Sagim Sistemi 2) ve Ferhadanli (Sagim Sistemi 3) kdylerinde
yiriitilmiistir. Sagim sistemleri kurulmadan 6nce ve kurulduktan sonar elde edilen siitlerin kalite analizleri gergeklestirilmistir.
Analizlerde, canli bakteri sayisi, somatik hiicre sayis1 ve donma noktast degerleri tespit edilmistir.

En yiiksek canli bakteri sayisi diisiisii Sagim Sistemi 2°de ger¢eklesmistir. Burada; ortalama 692,878 kob/mL olan deger ortalama 32,297
kob/mL olarak tespit edilmistir. Somatik hiicre sayisi i¢in en yiiksek diisiis Sagim Sistemi 1°de bulunmustur. Sistem kurulmadan 6nce
ortalama 551,448 ad/mL olan deger ortalama 364,228 ad/mL’ye diigmiistiir. Sagim sistemleri kurulumlarindan 6nce ve sonrasinda siite
karisan su miktar1 bulunmadigindan donma noktas: degerlerinde farklilik gdzlenmemistir.

Anahtar kelimeler: merkezi sagim sistemi, canli bakteri sayisi, somatik hiicre sayisi, donma noktasi, siit analizi

Effects of Central Milking Systems on Milk Quality

In this research it was aimed that establishing central milking system under frame of village cooperatives. The research was held in
Biiyiikdoganca (milking system 1), Karamesutlu (milking system 2) and Ferhadanli (milking system 3) which were belong to Edirne,
Kirklareli and Tekirdag provinces respectively in Trakya Region;Turkey.

Harvested milk was analyzed before and after establishing central milking systems. Bacteria counts, somatic cell counts and frozen
points were determined as milk quality. The highest reducing at bacteria counts was found to be Milking System 2 which were from
average 692,878 cfu/mL to average 32,297 cfu/mL. The highest reducing at somatic cell counts were from average 551,448 n/mL to
average 364,228 n/mL in Milking System 1. Frozen points were not changed as there was no water found both before and after the
milking systems.

Keywords: central milking systems, bacteria count, somatic cell count, milk frozen point, milk analyses

1. Giri yol, kooperatif c¢atis1 altinda Dbirleserek merkezi sagim
) $ sistemlerinin kurulmasidir. Kdye kurulacak modern bir sagim

Ulusal Siit Konseyi verilerine gore diinyada 784 milyon ton
olan yillik siit tiretiminde Tirkiye 18,2 milyon ton ile oldukg¢a
onemli bir paya sahiptir (Anonim,(2016a)). Ancak siit
isletmelerinin ¢ok biiylik kismi (%85) 1 ila 9 bas inege sahip
isletmelerdir (Anonim, (2016b)). Az sayida inege sahip
isletmelerde mekanizasyon seviyesi de smnirli kalmaktadir.
Yiiksek verimli hayvanlarla yapilan iiretimde modern bir siit
sagim sistemi ve uygun sagim teknigi ile siit iiretimi ve kalitesinde
artiglar saglanmaktadir. Bununla birlikte meme saglig1 ve inek
konforu konusunda iyilesmeler de elde edilir.

Kaliteli stit, hijyenik sagim, sagliklt ve konforlu ineklerin
sagildig1 modern sagim tesislerinde elde edilir. Modern bir sagim
sistemine yatirim olanagi olmayan kiiciik isletmeler i¢cin en uygun
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tesisi koOydeki sagmal hayvanlarin getirilerek sagilmasi ve
bireysel siitlerin Sl¢iilerek kaydedilmesi seklinde bir sistemdir.
Sistemde sagilan siit dogrudan sogutma tankina gidecegi igin,
istenen kalitede siit elde edilmis olacaktir. Boylece kiiciik
isletmelerin kendi baslarina elde edemeyecekleri modern bir
sagim sistemi biitiin yetistiriciler tarafindan kullanilmig olacaktir
(Demir,2011).

Kaliteli siitiin en dnemli gostergesi icinde barindirdigt canli
bakteri sayisidir. Hijyenik bir sagim ve uygun bir sagim teknigi
ile canli bakteri sayis1t miimkiin oldugunca disiiriilmelidir. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin AB normlarina uyum igin
yayimladig1 tebliginde (Anonim, 2009) belirtilen sinir deger 100
000 canli bakteri/mL’dir. Bir diger kalite parametresi siitteki
somatik hiicre say1sidir. ineklerin meme sagligi ve konforunun bir
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gostergesi olan somatik hiicre sayisi i¢in ayni tebligde sinir deger
500 000 adet/mL’dir.

Ureticilerin  bir kismu sagilan siite su katarak hile
yapmaktadirlar. Bir kismi ise farkina varmadan siite sagim
makinelerinin veya tasima giiglimlerinin yikama sonrasi arta
kalan suyu siite karistirir. Siitiin icinde sonradan karismis su,
kalitesinin olumsuz etkilemektedir. Karigmis su miktarinin
gostergesi donma noktasidir. Tebligde donma noktast -0,520 °C
olarak belirtilmistir (Anonim, 2009).

Bu caligmada, geleneksel ydntemlerle sagimlarin
gergeklestigi iic kdyde merkezi kdy sagim sisteminin kurulmasi
amaglanmistir. Bu amagla, ineklerin kurulan sagim sisteminde
sagimlar1 yapilmadan dnceki ve sonraki sagim teknigi farklilig,
her iki donemde elde edilen siit kalite degerleri incelenerek tespit
edilmistir. Buna goére sagim hijyeninin gostergesi olan toplam
canli bakteri sayisi, hayvan sagligi ve konforunun degisimi igin
somatik hiicre tespiti ve siite eklenen veya bulasan su i¢in ise de
donma noktas1 degerleri tespit edilmistir.

2. Materyal ve Metod

Aragtirma, Trakya Bolgesini olusturan Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerine ait Biiylikdoganca, Karamesutlu ve Ferhadanli
koylerindeki birlik ve kooperatiflerle birlikte yiiriitiilmiistiir.
Biiyiikdoganca Koyii’nde 26 iiye bulunmakta, en biiyiik isletme 6
sagmal inege sahiptir ve koyde giinde ortalama 70 hayvan
sagilmaktadir. Arastirmada bu kéyde kurulan sagim sistemine
“Sagim Sistemi 1” olarak adlandirilmigtir. Karamesutlu Koyii’nde
114 iiye bulunmakta, en biiyiik isletme 12 sagmal inege sahiptir
ve koyde giinde ortalama 150 hayvan sagilmaktadir. Bu kdyde
kurulan sagim sistemine, “Sagim Sistemi 2” olarak
adlandirilmistir. Ferhadanli Koéyii'nde 217 iiye bulunmakta, en
biiyiik isletme 16 sagmal inege sahiptir ve kdyde giinde ortalama
160 hayvan sagilmaktadir. Kurulan sagim sistemi, “Sagim
Sistemi 3” olarak adlandirilmigtir

Sagim sistemlerinin yer se¢iminde koyiin kendi arazileri
iizerinde (hazine arazisi) ve sagima gelecek ineklerin ortalama
yiriiyiis mesafeleri dikkat edilerek yapilmigtir. Kurulacak binada
sagim tesisinde, siit sogutma odasi, vakum odasi, bilgisayar odasi
ve banyo- tuvalet kapali mekan seklinde tasarlanmustir. ineklerin
sagim Oncesi bekleme yerleri ve sagim sonrasi ¢ikis yerleri
sundurma altinda olacak sekilde planlanmigtir. Kapali mekanin
boyutlar1 ve insaat 6zellikleri sagim sistemi ve sogutma tanki
tedarikei firmalarin talepleri dogrultusunda planlanmistir.

Merkezi sagim sistemlerinde talep edilen en dnemli 6zellik;
iireticilerin sahip oldugu ineklerin bireysel siitlerinin hassas
olarak tartilacagt ve sagima giren hayvanlarin dogru
tanimlanacagl bir sagim sisteminin kurulmasidir. Kurulacak
sagim sisteminin kapasitesi her sagimin 2 saat 30 dakika’y1
gegmemesi seklinde olacak sekilde belirlenmistir. Sagilacak
hayvan kapasitesinin belirlenmesinde kooperatiflerin gelecege
yonelik talepleri géz Oniine alinmigtir. Buna gore kapasiteler;
Sagim sistemi 1 i¢in 2x8-16 sagim baglikli, Sagim sistemi 2 ve 3
icin 2x12-24 sagim baslikli olarak belirlenmistir. Tim sagim
tesisleri balik kilgig1 tip olarak tasarlanmistir. Sagim sistemlerinin
kurulum sonras1 mekanik islev testleri yapilmis ve inek sagimina
baslanmistir (Goniilol, 2009).

Merkezi sagim sisteminin kuruldugu koylerde, sagim
sistemleri kurulmadan 6nce ve kurulduktan sonra sagilan siitlerin
analizleri gerceklestirilmistir. Analiz 6rnekleri, koylerdeki siit
toplama merkezlerinden 6 ay boyunca haftada iki toplam 48 defa
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almmistir. Ayni sayidaki Ornek, sagim sistemleri devreye
alindiktan sonra yine 6 ay boyunca haftada iki olmak iizere
almmustir. Siit drneklerinin toplanmasi ve analizler proje ortag: siit
firmas1 tarafindan yapilmistir. Bu calismada sagim hijyeni
konusunda olusan degisim i¢in, siitlerdeki toplam canli bakteri
sayisi tespit edilmistir. Hayvan sagligi ve konforu konusundaki
degisim somatik hiicre sayisinin belirlenmesiyle bulunmustur.
Siite karistirilmis veya bulasmis su miktarinin tespitine yonelik
stitlerin donma noktas1 degerleri 6l¢iilmiistiir.

Toplam canli bakteri analizleri klasik ekim ydntemiyle
belirlenmistir. Bunun i¢in hazirlanan dilisyondan Petri¢ kutusuna
1 mL ekim yapildiktan sonra iizerine Standart Methods agar
dokiilmiistiir. Kangtinlip sogutulduktan sonra 32 ©C’de 24-48
saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonrasi gelisen
koloniler sayilmis ve seyreltme katsayist ile carpilmistir. Somatik
hiicre sayis1 De Laval marka somatik hiicre sayis1 belirleyici ile
tespit edilmigtir. Donma noktasi analizleri ise kryoskop cihazi
yardimryla dl¢iilmiigtiir (Konar, 1982; Sezgin, 1988; Yaylak ve
ark, 2007; Ayasan ve ark, 2011; Patir ve ark, 2012).

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Hijyenik sagim en dnemli gostergesi olan siit drneklerindeki
canli bakteri sayilar1 Sagim Sistemi 1’de tesis kurulmadan 6nce
ortalama degerler 345,251 kob/mL iken bu deger 111,070
kob/mL’e diigmiistiir. Sagim Sistemi 2’de 692,878 kob/mL’den
32,297 kob/mL’ye ve Sagim Sistemi 3’te 483,910 kob/mL’den
33,479 kob/mL’ye diigmiistiir (Tablo 1).

Hayvan sagligi ve konforu agisindan olusan degisim somatik
hiicre say1sinin tespiti ile belirlenmigtir. Sagim Sistemi 1°de sagim
sistemi kurulmadan ortalama degerler 551,448 ad/mL’den sagim
sistemi kurulduktan sonra 364,228 ad/mL’ye diismiistiir. Sagim
Sistemi 2’de bu deger 548,755 ad/mL’den 473,334 ad/mL’ye ve
Sagim Sistemi 3’de 425,478 ad/mL’den 410,555 ad/mL’ye
dismistiir (Tablo 2).

Ureticilerin bir kismu sagilan siite su katarak hile
yapmaktadirlar. Bir kismi ise farkina varmadan siite, sagim
makinelerinin veya tagima giiglimlerinin yikama sonrasi arda
kalan suyu bulastirirlar. Siitiin i¢inde bulunan suyun gostergesi
olan donma noktast Sagim Sistemi 1’de sagim sistemi
kurulmadan once ortalama degerler -0,524°C iken sagim sistemi
kurulduktan sonra -0,518°C’ye yiikselmistir. Bu deger, Sagim
Sistemi 2’de -0,514 °C’den -0,521°C’ye diismiistiir. Sagim
Sistemi 3’de ise -0,521 °C’den -0,522°C’ye diigmiistiir (Tablo 3).
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Tablo 1. Merkezi sagim ncesi ve sonrast toplam canly bakteri sayilar: (kob/mL)

%' ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP

‘% ONCESI 345,251 490,000 200,000 80,134

g

)go SONRASI 111,070 155,000 30,000 42,120

n

-‘é‘ ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP

‘2 ONCESI 692.878 1,244,000 283,000 370,024

g

5 SONRASI 32.297 162,000 5,000 45,978

wn

® ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
£ . .

o ONCESI 483,910 956,000 218,000 253,881

‘®

,%, SONRASI 33,479 95,000 16,000 22,495

3

Tablo 2. Merkezi sagim oncesi ve sonrast somatik hiicre sayilar: (ad/mL)

- ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
g

§ ONCESI 551,448 589,000 | 534,000 23,321
£

;%D SONRASI 364,228 486,000 278,000 64,625
N ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
=)

b ONCESI 548,755 736,000 375,000 41,227
=

;;n%" SONRASI 473,334 754,000 340,600 131,747
o ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
=)

‘% ONCESI 425,478 505,000 340,000 66,925
g

% SONRASI 410,555 555,000 337,000 169,001
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Tablo 3. Merkezi sagim oncesi ve sonrast donma noktasi (°C)

E ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
z ONCESI -0.524 -0.529 -0.521 2

E

£ SONRASI -0.518 -0.527 -0.500 9

%‘ ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
5

2 ONCESI -0.514 -0.517 -0.508 3

5@ SONRASI -0.521 -0.525 -0.510 5

.“é ORTALAMA | MAKSIMUM | MINIMUM | STAND.SAP
z ONCESI  -0.521 -0.526 -0.517 3

Eé’ SONRASI  -0.522 -0.526 -0.517 3

Siit analiz sonuglarina gore asagida siralanan tespitler yapilabilir;

- K&ylere kurulan modern sagim sistemleriyle birlikte inekler
ideal sagim teknikleri ile sagilmislardir. Kuru sagim, 6n sagim,
sagim Oncesi ve sonrasi dezenfektan kullanimi ile sagilan siitte
her hangi bir bulasma s6z konusu olmamistir. Sagim islemi,
inekler i¢in uygun vakum ve nabiz kosullarinda yapilmigtir.
Sagilan siitler, dis ortamla hi¢ temas etmeden paslanmaz gelik
borulardan dogrudan siit sogutma tankina iletilmis ve hizla
sogutulmustur. Tiim bu durumlar sagilan siitteki toplam canlt
bakteri sayisint oldukga etkilemistir. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin Tebliginde belirtilen (Anonim, 2009) 100 000 canli
bakteri/mL degeri, sagim sistemi kurulduktan sonra Sagim
Sistemi 1°de neredeyse ulasilmis, diger sistemlerde ise ¢cok altinda
tespit edilmistir.

- Ideal sagim teknigi ve sagim sistemi performansiyla sadece
sagilan siitiin hijyeni degil ayn1 zamanda meme saglig1 agisindan
da olumlu sonuglara ulasilmigtir. Nitekim koylerde elde edilen
somatik hiicre sayilari, sagim sistemleri kurulduktan sonra diigiis
gostermistir. Her ne kadar uygun sagim teknigi ile sagilmalaria
ragmen sagim sistemlerinin devreye alindigi ilk donemler
ineklerin rutinleri degismistir. Bu donemde yasanan stres, somatik
hiicre sayislarinda biiylik artislara neden olmustur (standart sapma
degerleri oldukca fazla). Bu nedenle sagim sistemi sonrasi
somatik hiicre sayilarinin ortalama degeri bakteri sayisindaki
olumlu sonuglar kadar olmamustir.

- Sagim sistemleri kurulmadan 6nce kdylerde toplanan
stitlerin donma sicaklig1 ile kurulduktan sonraki sagilan siitiin
donma sicaklik degerleri Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
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Tebliginde belirtilen (Anonim, 2009) -0,520 °C degeri civarinda
tespit edilmistir. Siite su karismasinin siit alict firmalari tarafindan
oldukc¢a 6nemli cezay1 yaptirimlart oldugu i¢in iireticilerin sagim
sistemi kurulmadan once de bu konuda oldukga titiz olduklar:
belirlenmistir.

Sagim teknigi ve sagim sistemi performansinin siit
kalitesine olan etkileri Reneau (1986); Barkema ve ark. (1998);
Goncii ve Oztiirk (1998); Yalgin ve ark. (2000); Géncii ve
Ozkiitiik (2002); Demirci (1996) ve Demirci (1998) bildirilerinde
de agikga vurgulanmustir.

4. Sonug¢

Siit sigireilign igletmelerdeki hayvan sayilarmin artmasiyla
birlikte uygulanan mekanizasyon seviyelerinde de artis
saglamaktadir. Bu da beraberinde karli ve siirdiiriilebilir bir {iretim
modeli dogurmaktadir. Ancak gelisen bu yap: icinde kiigiik
Olgekli isletmelerin ayakta kalabilmesi hatta iiretime devam
edebilmesi i¢in farkli yaklagimlarin uygulamaya aktarilmasi
gerekmektedir. Ekonomik giicli yeterli olmayan kiigiik ¢ift¢inin
iiretimde kalmasi ve biiyiimesi i¢in en ideal ¢oziim “ortak iiretime
yonelik birlestirme” olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglara gore kOy merkezi sagim sistemleri enerji
verimliligi, siit kalitesi ve sosyal boyut olarak uygulanabilir
bulunmustur. Bu sistem ortak hayvancilik uygulamasinin
baglangici olarak 6nerilebilir.
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