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Ozet

Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji ile birlikte, birgok alanda insan yasamini kolaylastiracak yenilikler siiregelmektedir. Ozellikle ulasim
alaninda, havacilik sektorii bu gelismelerle birlikte kisa siirede diinya genelinde ¢ok fazla sayida yolcu tagsima kapasitesine ulagmigtir.
Tabi ki bu gelismeler ve yenilikler birtakim olumsuzluklarin tamamen ortadan kalkmasi igin yeterli olmamaktadir. Bu ¢aligmada
havacilik sektdriinde yasanan kaza ve ugusu engelleyici olaylar (kaza-kirim), Avrupa Birligi’ne tiye lilkeler (28 iilke) ve aday iilkeler (5
tilke) i¢in 2005-2014 yillart arasinda (10 yillik bir periyot dahilinde) detayli bir sekilde incelenmistir. Aviation Safety Network sitesinden
elde edilen bilgiler dahilinde yapilan bu incelemede, kaza-kirimlarin genellikle pilotaj hatalari, teknik sorunlar, kule iletisim sorunlart
ve meteoroloji gibi konu basliklar1 altinda siniflandirilabilecegi goriilmiigtiir. Bu hususta ¢alismanin devaminda Avrupa bdlgesi i¢in bu
periyotta meydana gelen kaza-kirimlar istatistiki olarak ayrmtil bir sekilde degerlendirilmistir. Incelenen 193 vakada kaza-kirim sebep
faktorlerinin yiizdesi; teknik % 40, pilotaj % 31, meteoroloji % 15, yangin % 6, yolcu kaynakli % 4, kule % 2 ve diger sebepler % 2
olarak bulunmustur. Ayrica 10 yillik periyotta toplamda 527 kisi hayatini1 kaybetmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaza-kirim, hava ulasimi, Avrupa bolgesi, ASN

Investigation of Accident Incident In-Flight Reports for The
European Region

Abstract

Together with the fast evolving technology, innovation in many areas to facilitate human life is ongoing. Especially in the field of
transportation, aviation sector has reached a large number of passenger-carrying capacity with these developments throughout the world
in a short time. Of course, these developments and innovations are not sufficient to completely disappearance of some negativity. In this
study, aviation accidents and flight blocker events (incident in-flight) were examined in detail for The European Union member countries
(28 countries) and the candidate countries (5 countries) to between the years 2005 to 2014 (within a 10 year period). In this examination
on the information obtained from the site of Aviation Safety Network, aviation accidents and flight blocker events can be classified
under headings such as pilot errors, technical problems, communication problems with tower and pilot and meteorology. In this regard,
within this period for the European region in further study, accidents and flight broker events evaluated. The percentage of accidents
and flight broker event factors for 193 cases was found; technical problems 40 %, pilot errors 31 %, meteorology 15 %, fire 6 %,
passengers originating 4 %, communication problems with tower 2 %, other reasons 2 %. In addition, 527 people lost their lives in this
10-year period.

Keywords: Accident-flight broker events, air transportation, European region, ASN
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1. Giris

Havacilik sektoriiniin  yayginlagsmasi, insanlarin refah
seviyelerinin yiikselmesi ve teknolojinin gelismesiyle paralellik
gostermektedir. Giinlimiizde en giivenilir ulasim tiirlerinin
basinda gelen hava yolu wulasiminda sivil havaciligin
yayginlagsmasiyla beraber bazilar1 kiigiik bazilart da biyiik ¢apta
olmak iizere bir¢ok kaza meydana gelmektedir. Bunlarin
haricinde hava yolu ulagimini etkileyen tek parametre ugak
kazalar1 degildir. Aym1 zamanda kirim (ugusu engelleyici
durumlar) olaylar1 da havacilik sektdriinde goriilen en 6nemli
aksakliklarin basinda gelmektedir. Ge¢misten giiniimiize her ugak
kazasindan sonra havacilik sektoriindeki giivenlik Onlemleri
stirekli arttirilmistir. Bu sayede gerceklesen kazalardan ders
cikarip kendisini bir adim daha gelistiren havacilik sektorii
giiniimiizde en giivenilir ulasim tiirii olmaya devam etmektedir
(NATGEO, 2015).

Hava yolu ulagiminda gériilen hemen hemen tiim kaza- kirim
raporlar;, Havacilik Giivenlik Ag1 (ASN-Aviation Safety
Network) iizerinden tiim diinyanin erisimine sunulmustur. Bu Ag,
1921°den giinimiize kadar olan 15000’in iizerindeki kaza
raporlarint biinyesinde barindirmaktadir. Ayrica ugak kacirma
girigimi ve diger olaylarla ilgili 3000’in iizerinde de kirim raporu
da sitenin biinyesinde yer almaktadir (ASN, 2015). Kaza-kirim
olaylar1 ile ilgili olarak Pearson’m Amerika i¢in 1995-2000 yillar1
arasinda yaptigt calismada ucak kazalarinda hayatini
kaybedenlerin sayis1 4018 kisi olarak bulunmustur, ve bunlardan
1380 oliimiin meteorolojik kaynakli ugak kazalari sonucunda
meydana geldigi belirlenmistir (Pearson, D.C., 2002). Wang Lei
ve Jin Huibin’in yaptigi diger bir ¢alismada 1981-2008 yillari
arasinda Cin’de meydana gelen 21 sivil ugak kazasi analiz
edilmistir. Bu ¢alismada incelenen kazalarin % 61.9’unun pilotaj
kaynakli meydana geldigi bulunmustur (Lei, W. ve Huibin, J.,
2008). Son olarak Masys’in havacilikta meydana gelen kazalarla
ilgili yaptig1 caligmada, diizenlenen anketlerin sonucunda pilotaj
kaynakli kazalari oran1 % 70 olarak bulunmustur (Masys, A.J.,
2004).

Yapilan bu ¢alismada Avrupa Birligi’ne iiye iilkeler (28 iilke)
ve aday lilkeler (5 iilke) i¢in 2005-2014 yillar1 arasinda meydana
gelen kaza ve kirim olaylari, Havacilik Giivenlik Agi raporlar
temel alinarak detaylt bir sekilde incelenmistir. Incelemelerde
kaynak olarak kullanilan Havacilik Giivenlik Ag1 (ASN-Aviation
Safety Network), Harro Ranter tarafindan 1996 yilinda ilk olarak
“Aviation Safety Wep Pages” olarak bulunmustur. Fabian I. Juan,
ASN’ye 1998 yilinda raporlar1 diizenlemede yardimci olmak igin
asistan olarak katilmistir. Daha sonra 1999 yilinda website’nin
ismi bugilin ki son hali olan “Aviation Safety Network” adini
almistir (Wikipedia, 2015). Bu siteden elde edilen bilgiler
dahilinde, ¢aligmada kaza-kirim vakalarinin hangi tilkede ne
kadar sayida meydana geldigi incelenmistir. Sonrasinda aylik-
yillik bazda tiim iilkeler i¢in analizler yapilmis olup, kaza-kirim
sebep faktorleri siniflandirilmistir. Toplam kaza-kirim sayilarinin
ve Olim sayilarinin ¢ikartilmasinin ardindan meteoroloji ile
alakali olarak ele alinan Ornek vaka incelemesi ile caligsma
sonlandirilmstir.

2. Materyal ve Metod

Bu ¢alismada Avrupa Birligi'ne iiye iilkeler (28 iilke) ve
aday tilkeler (5 iilke) icin 2005-2014 yillar1 arasinda meydana
gelen kaza ve kirim, Havacilik Giivenlik Ag1 raporlar1 temel
alimarak incelenmistir. Analiz edilen vakalardaki ugak tiirleri;
yolcu ugagi, askeri ucgak, kargo ucagi, 6zel ucak, gdsteri ucagi,
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ambulans ucak, parasiit ucagi, egitim ugagi, arastirma ugagi,
yangin sondiirme ugagidir. Oncelikle ele alman tiim iilkeler igin
aylik ve yillik bazda meydana gelen toplam kaza-kirim sayilari
hesaplanip, trend analizi yapilmistir. Sonrasinda meydana gelen
6liimciil olan kazalar aylik ve yillik bazda analiz edilmistir. Daha
sonra meydana gelen kaza-kirimlarin nedenleri tespit edilip bir
simiflandirma yapilmistir. Yapilan bu siniflandirmada, meteoroloji
kaynakli kaza-kirim olaylarindan birisi detayli bir sekilde analiz
edilmistir. Ayrica meteoroloji kaynakli meydana gelen toplam
6liim sayis1 analiz edilmis olup, bunun yani sira meydana gelen
kaza-kirim olaylarinin hangi meteorolojik hadise sonucunda
meydana geldikleri incelenmistir.

Incelenen 193 vaka igerisinde her bir ucak igin ayr1 ayr
inceleme yapilmistir. Belgika’da ugak hangarinda meydana gelen
yangin sonucunda hasar goren 3 ucak i¢in de 3 ayr1 inceleme
yapilmistir. Ayrica kaza sebebinin tam olarak raporlarda
belirtilmedigi 4 kaza-kirnm olay1r diger kategorisinde yer
almaktadir.

3. Analiz Sonuclan

Ik olarak bu béliimde 2005-2014 yillar1 arasinda incelenen
193 vakanin hangi iilkede ne kadar sayida meydana geldigi
belirlenmistir. Tablo 1’de iilke bazinda 10 yillik periyotta
meydana gelen kaza-kirim sayilar1 yer almaktadir.

Tablo 1. 2005-2014 yilar: arasinda meydana gelen kaza-kirum
toplam sayilari, Ulke Vaka Sayis1 Ulke Vaka Sayisi Ulke Vaka
Sayisi

Almanya 23  Hollanda 6  Polonya 10
Avusturya 2 irlanda 5  Portekiz 3
Belgika 6  Ispanya 14 Romanya 12
Birlesik Kralik 27  Isveg 3 Slovakya 1
Bulgaristan | Italya 19 Slovenya 1
CekCumhuriyeti 3 Kibris 0  Yunanistan 4
Danimarka 6  Letonya 0  Tirkiye 13
Estonya 4 Litvanya 1 izlanda 2
Finlandiya 2 Liksemburg 1 Makedonya 0
Fransa 18 Macaristan 4  Sirbistan 0

Hirvatistan 2 Malta 0 Karadag 0

Diger bir analizde 33 iilkenin tamaminda meydana gelen
kaza-kirim olaylart aylik ve yillik bazda incelenmistir. Sekil 1°de,
kaza-kirim raporlarimin yillik analizi yer almaktadir. Kaza olaylar
ve ugusu engelleyici olaylar olarak bilinen kirim raporlarinin
toplam yillik istatistiki bilgilerinin yer aldig1 sekilde de goriildiigii
tizere 10 yillik periyot dahilinde meydana gelen vaka sayis1 2006
yilinda 25 ve 2007 yilinda 26 vaka sayilartyla pik degerlere
ulagmaktadir.
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Sekil 1. 2005-2014 yillart arasinda meydana gelen kaza-kirim
olaylarmmin yillik analizi
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Vaka sayisinin en ¢ok oldugu ay ocak ay1, en az oldugu aylar
ise nisan ve aralik aylar1 olarak goriilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. 2005-2014 yillar: arasinda meydana gelen kaza-kirim
olaylarimin aylik analizi

Sekil 3’de, meydana gelen kaza olaylar1 sonucunda ne kadar
6liim sayis1 oldugu yillik bazda incelenmistir. 2005 ve 2008 yillari
arasinda pik degerlere ulagan 6liim sayilar1 2009-2014 yillari
arasinda ise diigiik seviyede gozlenmektedir. Pik degerler
gozlenen her iki yilda da meydana gelen 6lim sayilarindaki
anormal artigin nedeni 2005 ve 2008 yillar1 agustos aylarinda
meydana gelen 2 biiyiik kazadan kaynaklanmaktadir. 2005 yilinda
meydana gelen ve pilotaj hatas1 kaynakli kazada 115’1 yolcu ve
6’s1 personel olmak iizere toplamda 121 kisi hayatini kaybetmistir.
2008 yilinda meydana gelen kazada ise yine pilotaj hatasi
kaynakli kazada 148'i yolcu ve 6’s1 personel olmak iizere
toplamda 154 kisi hayatin1 kaybetmistir.
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Sekil 3. 2005-2014 yillar: arasinda meydana gelen kaza
olaylarmmin yillik oliim sayist

Sekil 4’de, olimlii kaza olaylarinin sonucunda meydana
gelen 6liim sayilar1 aylik bazda istatistiki olarak incelenmistir.
Agustos aymda gozlenen 6liim sayisinin ¢ok yiiksek olmasinin
sebebi yine 2005 ve 2008 yillarinda gozlenen iki 6nemli ugak
kazasinin sonucudur.
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Sekil 4. 2005-2014 yillar: arasinda meydana gelen kaza
olaylarimin aylik oliim sayisi
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3.1. Kaza-Kirim Olaylarina Neden Olan Parametrelerin
Swniflandiriimas

2005-2014 yillar1 arasinda meydana gelen kaza-kirim
raporlarinin Avrupa Birligi’ne liye ve aday iilkeler i¢in incelendigi
bu calismada 10 yillik siiregte toplamda 193 adet vaka incelemesi
yapilmistir. Daha sonra bu vakalar genel bir ¢ercevede 7 ana
baslik altinda siiflandirilmistir. Pilotaj, Teknik, Meteoroloji,
Yangin, Yolcu Kaynakli, Kule ve Diger olarak yapilan
smiflandirma sonucunda meydana gelen vakalarin hangi sebeple
olustugu istatistiki olarak irdelenmistir (Sekil 5).

Kaza Sebep Faktorleri

M Teknik M Pilotaj M Meteoroloji M Yangin

M Yolcu Kaynakli m Kule Diger

a9 2% 2%

Sekil 5. 2005-2014 yillar: arasinda meydana gelen kaza-kirim
olaylarimin sebep faktorlerinin dagilimi

Sekil 5°da, kaza-kirim raporlarindan hareketle incelenen 193
vaka i¢in kaza sebep faktorleri siniflandirilmistir. Meydana gelen
kaza-kirimlarin genel olarak Teknik ve Pilotaj kaynakli oldugu
goriilmektedir. Meteoroloji kaynakli kaza-kirimlar ise 3. sirada
yer almaktadir. Ayrica 2 biiyiik 6liimlii kaza sonucunda toplamda
275 yolcu hayatin1 kaybetmistir. Bu biiyiik kazalarda ve kaza-
kirimlarin 6nemli bir boliimiinde pilotaj kaynakli olanlarin 6nemli
bir rol oynadig1 goriilmektedir. Ayrica kaza-kirim olaylarinin yine
biliyikk bir nedeni teknik kaynakli olarak cereyan etmektedir.
Meteoroloji kaynakli kaza-kirim olaylar1 sonucunda toplamda 14
kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu olaylarda genel olarak sis hadisesi
basta olmak iizere buzlanma, tiirbiilans, ekstrem riizgar siddetleri
ve diger olumsuz hava kosullar1 bu kaza-kirimlarin olugsmasina
neden olmustur. Bununla ilgili olarak meteoroloji kaynakli kaza-
kirim olaylarindan biri olan ve toplamda 3 kisinin hayatim
kaybettigi 30 Ekim 2005 tarihinde meydana gelen vaka i¢in
meteorolojik analiz yapilmistir.

3.2. Meteoroloji Kaynakli Ornek Kaza Incelemesi

30 Ekim 2005 tarihinde Let L-410UVP-E19A tipi kargo ugagi,
Bergamo-Orio Al Serio Havalimani’'ndan Zagrep-Pleso
Havalimani’na gitmek i¢in havalandiktan kisa bir siire sonra diistii
ve pargalandi. Meydana gelen bu kazada 2 personel ve 1 yolcu
hayatin1 kaybetti. (ASN, 2015)
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Sekil 6: Let L-410UVP-E194 tipi kargo ucagi ve ugus rotast
[ASN, 2015]

3.2.1. Kazamin meydana geldigi zaman araligi icin metar
raporlart

e 20:50 UTC/ 21:50 local time:
LIME 3020507 13005KT 0300 R28/0550D FG
BKNO001 11/10 Q1023=

130 dereceden 5 knot riizgar, 300 metre gériis mesafesi, 28
no’lu pistte 550 metre goriis alan1 ve sisle beraber azaliyor, bulut
kapaliligi 100 feet’te (30.48 metre) 8’de 5-7 arasi (broken), aktiiel
sicaklik 11°C ve ¢ig noktasi sicakligi 10°C, ortalama deniz
seviyesindeki atmosfer basinct degeri 1023 hPa’dr.

e 21:20UTC/ 22:20 local time:
LIME 3021207 14004KT 0200 R28/0350N FG
BKNO001 11/10 Q1023=

140 dereceden 4 knot riizgar, 200 metre gériis mesafesi, 28
no’lu pistte 350 metre goriis alan1 ve sisle beraber azaliyor, bulut
kapalilig1 100 feet’te (30.48 metre) 8’de 5-7 arasi (broken), aktiiel
sicaklik 11°C ve ¢ig noktasi sicakligit 10°C, ortalama deniz
seviyesindeki atmosfer basinct degeri 1023 hPa’dr.

3.2.2. Kazanin sinoptik acidan incelenmesi

Goriis mesafesi agisindan biiylik 6neme sahip olan sis, yatay
goriisiin 1000 metrenin altina diistiigli durumlar i¢in tanimlanir.
Ayrica 200 metrenin altina diisen goriis mesafesi i¢in yogun sis
tanimi kullanilir. Sisin olusum mekanizmas: basit olarak, yerin
yeteri derecede soguk olmasi ve yer ile temas halinde bulunan
havanin sogumasi sonucunda yogunlasma ile beraber su
buharinin gozle goriilebilir bir hal almasi durumudur (Coleri, M.
ve Digerleri, 2005).

Metar raporlarinda kazanin meydana geldigi saat i¢in (22:05)
secilen metar raporlarinda gorliy mesafesinin sisten dolay1 ilk
olarak 550 metre daha sonra 350 metreye kadar diistigii ve
diismeye devam ettigi rapor edildi. Bu da kaza anindaki sisin
hemen hemen yogun bir sis oldugunu gostermektedir. Sekil 7°de
kazanin meydana geldigi saat araliklar igin yer kartlar1 ve Sekil
8’de 850 mb seviyesi jeopotansiyel yiikseklik bilgisini igeren
kartlar verilmistir.
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Sekil 7(b). 31 Ekim 2005 00:00 UTC, Yer karti [Wetter3.de,
2015]

Sekil 7°de verilen kartlarda goriildiigii izere yildiz ile isaretli
bolge, ugagin kalktiktan hemen sonra diistiigii bolgeye en yakin
alan1 gdstermektedir. Bu bolgenin Izlanda Algak Basing Merkezi,
Azor Yiiksek Basing Merkezi, Arabistan Algak Basing Merkezi ve
Sibirya Yiiksek Basing Merkezi’nin arasinda boyun noktasinda
bulundugu goriilmektedir. Boyun noktasinin oldugu yerler sakin
riizgar kosullarini temsil etmektedir (Yavuz, V., 2014).
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Sekil 8(a). 30 Ekim 2005 18:00 UTC, 850 mb jeopotansiyel karti
[Wetter3.de, 2015]
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Sekil 8(b). 31Ekim 2005 00:00 UTC, 850 mb jeopotansiyel karti
[Wetter3.de, 2015]

Sekil 8’de verilen kartlarda yildiz ile isaretli bolge 10°C ve
15°C izotermleri arasinda yer almaktadir, ve bu izotermler
bolgenin kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanmaktadir.
Ayrica sakin riizgar kosullarini temsil eden yiiksek basing merkezi
Rusya iizerinde bulunmakta olup, 1560m’lik kontur degeri isaretli
bolge iizerinden gecmektedir.
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Sekil 9a). Kazanin meydana geldigi havalimanina en yakin
istasyondan elde edilen Skew-T Diyagrami (30 Ekim 2005,
12:00UTC)[Wyoming, 2015]
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Sekil 9(b). Kazanin meydana geldigi havalimanina en yakin
istasyondan elde edilen Skew-T Diyagrami (31 Ekim 2005,
00:00UTC)[Wyoming, 2015]

Sekil 9°’da, kazanin meydana geldigi havalimanina en yakin
istasyon i¢in olusturulan Skew-T diyagrami verilmistir. Kazanin
meydana geldigi aksam saatleri i¢in 00:00Z (31 Ekim) sag tarafta
yer alan diyagrama bakildiginda yer seviyesinden 950 hpa
seviyelerine kadar sicakligin atmosfer siitunu boyuncaki
durumunu ifade eden ¢izgi ile yogunlasma noktasinin diisey
atmosfer boyuncaki durumunu ifade eden cizgiler st iiste
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gelmistir. Bunun anlami yerden itibaren yogun bir sis oldugunu
gostermektedir. Ayni sekilde yer seviyesinde goriilen 5 knot ve alt1
riizgar siddetleri de sisi dagitmak icin yeterli olamamaktadir.

Sekil 9°dan hareketle indeks degerlerine baktigimizda Lifted
indeksi sag taraftaki sekil i¢in 9,76’dir. Bu deger kararli havay:
temsil etmektedir. Ayn1 sekilde K indeksi sag taraftaki sekil i¢in
12.3°diir. Bu deger de konveksiyonel bir hareketin olmadigin
temsil etmektedir (The Weather Prediction, 2015).

4. Sonuclar

Yapilan caligmada kaza-kirim olaylari ile ilgili olarak yillik
bazda diizenli bir degisim goriilmemektedir. Genel olarak kaza-
kirim vaka sayilarinin iilke bazinda incelenmesi sonucunda 27
toplam vaka sayisi ile Birlesik Krallik ilk sirada yer alirken,
Kibris, Letonya, Malta, Makedonya, Sirbistan, Karadag gibi
iilkelerde bu periyot dahilinde kaza-kirim yasanmamigtir. Aylik
bazda yer alan degerlendirmede Ocak ayinda gozlenen kaza-kirim
vakalarinin % 33.3’i meteoroloji kaynaklidir. Subat-Mart ve
Ekim-Kasim aylarinda da meteoroloji kaynakli kaza-kirimlar
toplam vakalarm % 15-% 20’sini olusturmaktadir. 2005-2014
yillar1 arasinda meteoroloji kaynakli kazalar sonucunda toplam 14
kisi hayatin1 kaybetmistir. Bu say1 ele alinan periyot dahilindeki
toplam 6liim sayilarinin % 2.6’sin1 olusturmaktadir. Meteoroloji
kaynakli meydana gelen kazalarin ¢ogunu goriis mesafesini
etkileyen “sis” olusturmaktadir. Ayrica diger meteoroloji kaynakli
kaza-kirimlar ise siddetli riizgarlar, tlirbiilans ve buzlanma bazli
meydana gelmistir.

Bilgi

Bu makale ATMOS2015 Sempozyumu’nda tartigilmis ve
tamami sempozyum kitap¢iginda yayinlanmistir (Yavuz et al,
2015).
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