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Ozet

Diinya c¢apinda binalarin ingaat, isletme ve bakimlar1 igin yillik birincil enerji tiiketimleri yaklagik % 30-40 olarak
degerlendirilmektedir. Bu enerjinin biiyiik bir kismi tek bagina ingaat faaliyetlerinde tiiketilmektedir. Konutlar tiim diinyada oldugu
gibi iilkemizde de binalarin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Bu oranin fazla olmasina paralel sekilde konutlar da bina sektdriinde
biiyiik bir enerji tiikketim oranina sahiptir. Tiim bu sebeplerle binalarda enerji verimliligi konusu konutlarin diger binalara oranla
(ofisler, fabrikalar, aligveris magazalar1 vb.) daha fazla enerji verimliligi konusunda incelenmektedir. Bu ¢aligmada, yapilarin enerji
verimliliginin tespit edilebilmesi amaciyla, insa edilmis farkli tipoloji ve alana sahip konutlarin enerji verim giiglerinin tespit edilmesi
ve karsilagtirilmast yapilmistir. Calisgmada Antalya ili Korkuteli ilgesinde farkli mahallerde (toplam alti mahalle) insa edilmis yirmi
adet binanin enerji verim giicililar1 yorumlanmigtir. Farkli bolge ve konumda insa edilmis olan yapilarin enerji verim giictilarinin
degiskenlikleri Bina Enerji Performans Programi (BEP-TR) ile degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Binalarda Enerji Verimliligi, Enerji Kimlik Belgesi, Enerji Verimliligi, Bina Enerji Performansi Programi (BEP-
TR).

Evaluation on Energy ldentity Documents of The Buildings

Abstract

Building of buildings worldwide, the annual primary energy consumption for operation and maintenance are evaluated as 30-40%. A
large part of this energy is consumed in stand-alone construction works. Houses in our country as well as all over the world constitute
a major part of the building. In the building sector, in parallel, this ratio is more than housing has a large energy consumption. In this
study, in order to be detected on the energy performance of buildings, identification of different typologies and energy housing built
with performance and area are compared. Korkuteli province of Antalya in the study at different locations in the district (a total of six
quarters) was built twenty building's energy performance are reviewed. Different regions and variability of the energy performance of
buildings built in the location of Building Energy Performance Program (BEP-TR) are evaluated.

Key Words: Building Energy Performance, Building Energy Certification (BEP-TR), Energy Identification Document.

Tirkiye’nin de ilgilenmesi ve ister istemez politikasinda yer
vermesi gereken konulardir (Satman, 2006).

1. Giris

Diinya genelinde binalar insaat, isletme ve bakim birincil

enerjinin % 30-40 miktarda tiiketimi ve kiiresel olarak sera
gazinin yayiminda % 40 oraninda paya sahiptir (Asif
vd.,2007). Turkiye, bulundugu jeopolitik konum sebebiyle ii¢
kitanin birlesim noktasinda yer almakta, Avrupa ile Asya’nin
kavsak  noktasim1  olusturmaktadir.  783.562  km2’lik
ylizdlgiimiiyle diinyanin 34. biiyiik iilkesi olup, 2013 yilt
itibariyle 76 milyona ulagan niifusun %45°i sehirlerde ya-
samaktadir (TUIK, 2014).

Gelismekte olan Tiirkiye igin enerji hem gerekli ve hem
de stratejik onemi olan ozelliklere sahiptir. Tiim diinyanin
ilgilendigi; enerjinin giivenli ve siirdiiriilebilir temini, verimli
kullanimi, sera gazi etkilerinin azaltilmasi ve c¢evrenin
korunmasi, petrol fiyatlarindaki artma egilimi ve
kararsizliklar, fosil kaynaklardan yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarma dogru gecis vb. konular ayni zamanda

Ozellikle AB iiyeligi yolunda ilerleyen bir Tiirkiye igin
yapilmasi ongoriilenler, yatirim gereksinimleri, planlamalar ve
enerji modellemeleri giindemi yogun olarak mesgul
etmektedir. Avrupa Birligi’'ne gecis asamasindaki uyum
cabalar1 ile birlikte Ozellikle binalarda enerji tiiketiminin
minimum diizeyde kullanilmasi agisindan ve yine binalarda
enerjinin  bosa  harcanmamasi  konusunda  ¢aligmalar
yiriitilmektedir.

Giintimiizde tiiketilen enerjinin yaklastk %30’unun
elektrik tiiketimi i¢in, %40’likk kismmin ise binalarda
kullanildig1 belirtilmektedir. Bu durum binalardaki enerji
kullaniminin ~ ve  verimliliginin ¢ok 6nemli oldugunu
gostermektedir (Aykal, 2009). Bu sebepten binalarda enerji
sertifikasyonu kapsaminda binanin fonksiyonuna bagl olarak
1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma gibi standart
ihtiyaglarim1  karsilamak i¢in yeni binalarda Ongoriilen ve
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mevcut binalarda olgiilen enerji miktaridir. Binalarda enerji
tiiketimindeki %40’lik oran, enerji verimliligi agisindan
onemli bir degerdir (Wagner vd, 2007, Prakash vd, 2013).

Ortaya ¢ikan bu oran yalnizca enerji tiiketimi igin bir
deger degil ayn1 zamanda enerji kullanimi sonucunda ortaya
cikan zararli etkiler ile atmosfere sera gazi emisyonu
yayllmasina sebep olmaktadir. Binalarin yagam dongiisii
gergevesinde tiikketmis olduklari enerji miktarlart i¢in degisik
arastirmalar yapilmaktadir. Ancak ortaya ¢ikan caligmalarda
binalarin tipolojilerine gore enerji tiketimlerinin farklilik
gosterdikleri ortaya konulmustur (Bansal, 2010).

Binalarin enerji tiiketiminin belirlenmesi adina binanin
ingaat ve isletme asamalarinda kullanilan enerjinin ayri ayri
degerlendirilmesi degerlendirilmektedir. Ancak bu ayrim bina
enerji verimliliginin belirlenmesinde aralarinda bir ayrim
oldugu anlamina gelmemektedir. Ornegin, binanm kullanim
asamasinda tiikettigi enerji miktarinda, binanin insaat
sathasinda kullanilan yap1 malzemeleri (tugla, ¢imento,
agrega, cam, yalittm malzemeleri vb.) etkili olmaktadir. Bu
malzemelerin hepsi farkli iiretim siiregleri ile dogal kaynaklar
kullanilarak iiretilmektedir (Prakash vd.,2013, Bansal, 2010).
Binalar i¢in enerji tiiketiminin yaklasik %10-20’lik kismi
ingaat asamasinda kullanilan yap1 malzemeleri, elektrik
enerjisi talebi, bina tipolojisi gibi parametreler dogrultusunda
harcanmaktadir. Son yillarda farkli bina tipolojileri agisindan
enerji analizi degerleri tahmin edilmistir (Prakash vd.,2013,
Bansal, 2010).

Shukla vd. (2009) g¢alismalarinda, Hindistan’ta bulunan
kerpi¢ yapmm enerji verim giicii degerlendirmesini
incelemistir. Debnath vd. (1995) calismalarinda, tek kathi ve
¢ok katli betonarme binalarin enerji analizlerini ortaya
¢ikarmugtir.

Citherlet ve Defaux (2007) calismalarinda inceledikleri
konutlarda, yalittm malzeme kalinliklarinda yaptiklar
degisiklikle yaliimin enerji tiiketiminde yaklasik %50
oraninda azalma meydana geldigini gostermislerdir. Mitrarate
ve Vale (2004) c¢alismalarinda Yeni Zelanda’da insa edilmis
yiiksek izolasyonlu ¢ift duvar ve izolasyonsuz tek duvar igin
kargilastirma sonucunda, yiiksek izolasyonlu ¢ift duvarlt
yapida %40 oraninda enerji tasarrufu saglandigi ortaya
¢ikarilmigti,. Utama ve Gheewala (2008) calismalarinda,
Endonezya’da baglayict malzeme olarak ¢imentonun
kullanildigt bina ile kil kullanilarak insa edilen yap1
karsilastirilmig, sonu¢ olarak kil kullanilarak insa edilen
yapinin enerji tiiketiminin ¢imentoya oranla daha az oldugunu
analiz etmislerdir.

Eskin (2011); calismada, farkli ortam kosullar1 ve bina
ozelliklerinin, binalarin yillik enerji yiikleri iizerindeki etkisi
irdelemistir. Gelistirilen bir simiilasyon programi vasitasiyla
yapilan inceleme sonucunda, bina Ozelliklerinin, bina
konumunun, binanin bulundugu iklim bdélgesinin, yillik 1sitma
ve sogutma yiikleri enerji sarfiyati {izerindeki etkisi ve
sonuclar her iklim bolgesi i¢in ayr1 ayr1 sunulmustur.

Enerji konusunun giiniimiizde ne kadar 6nemli oldugu goz
oniine alindiginda, Tiirkiye acisindan gerekli yasal
diizenlemeler c¢ercevesinde inga edilen veya edilecek olan
yapilarin enerji kimlik belgelerinin tespit edilmesi zorunlulugu
bulunmaktadir.

Yapilan caligmalar gostermistir ki {ilkemizde de dahil olmak
iizere enerji tasarruf potansiyelinin en yiliksek oldugu
binalarda, 1sitma ve sogutma amagli kullanilan enerjinin %50-
60’min geri kazanilabilecegini gostermektedir. Bu tasarrufun
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geri kazanilmasi ile enerjisinin yaklasik %75’ini ithal eden
iilkemizde, binalarda kullanilan toplam enerji miktarinda en az
%60’lara varan tasarruf saglanabilecegi Ongoriilmektedir
(izocam, 2013).

2. Amag

Bu ¢alismanin amaci, farkli tipoloji ve konuma sahip olan
konut amagli binalarin enerji verimliliklerinin karsilastirilarak
enerji verim giicli degisimlerini belirleyerek, konut amagl bu
binalarin insa edildikleri bolgeye ait bina enerji kimliklerinin
tespit edilmesidir. Binalarin enerji verimliliginde insa
edildikleri konum ve bina tipolojisinin etkili oldugu
goriilmistiir. Ayni iklimsel verilere sahip bir bdlgenin degisik
mahallerinde insa edilmis olan konutlarin, enerji verimliliginin
yakinlik gosterdigi ortaya ¢ikarilmistir.

3. Metodoloji

Antalya ili Korkuteli ilgesine ait altt mahallede insa edilmis
olan her biri alt1 daireden meydana gelen ii¢c katli 35 adet
(toplam 210 adet bagimsiz boliim) ¢ift daireli yasam igin
tasarlanmis konutlarin enerji verimliligi tespit edilmistir.

Tablo 1. Antalya- Korkuteli ilgesinde yaygin olarak insa edilen
konut tipolojisi

Bina ingaat Kat
alami (m?) | sayisi

Konut sayisi Bagimsiz

boliim sayisi

435-707 3 35 210

Korkuteli ilgesi, Antalya ilinin yaylasi konumunda olmasi
sebebiyle 6zellikle son yillarda ingaat ve yapilasma alaninda
biiyiikk bir gelisim gostermektedir. Calismada incelenen ¢ift
daireli konut tipolojisine sahip her biri yaklasik olarak 85-120
m?’lik bagimsiz bolimlerden olusan i¢ katli yagsam alanlari
ilcede en yaygin kullanilan bina tipolojisidir. Tablo 1’de
goriildiigii gibi c¢alismada kullanilan bina tipolojilerine ait
genel bilgiler dogrultusunda enerji verimliligi degerleri
belirlenmistir.

Sekil 1. Segilen bina tipolojisine ait ¢ift daireli bina formu
3.1. insaat teknik 6zellikleri

Calismada incelenmis olan bina insaat ozellikleri asagida
belirtilmistir:
« Korkuteli ilgesi zemin yapisina bagli olarak, zemin
emniyet gerilmesi 15 t/m? olarak belirlenmistir.

+*  Yap1 siifi olarak 06.07.1985 tarihli ve 85/9707 sayili
Bakanlar Kurulu Karari ile yiirtirlige giren Mimarlik
ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesi kapsaminda
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I11-A grubu olarak bina tasarim ve planlama islemleri
gerceklestirilmigtir.

% Insa edilen yapilar bodrum, zemin ve 2 adet normal
kat olarak toplam 4 kattan olusmaktadir. Bina kat
yiikseklikleri 3 m olarak yapilmistir.

3.2. Secilen yap1 malzemeleri

=  (Caligmada incelenen binalarin dig cephe duvarlari
olusturan tuglalar TS EN 771-1’e gore 29 cm x 19
cm x 25 cm (7 N/mm? basing dayamimi) ebatlarinda
W smifi diisey delikli olarak belirlenmistir.

= Binalarin i¢ mekanlarin ayriminda ise yine TS EN
771-1’e gore, 29 cm x 19 cm x 13,5 cm (10 N/mm?
basing dayanimi) diisey delikli tugla kullanilmistir
(Kudret, 2014).

= Bina yapiminda kullanilan TS 500 ve TS EN 206’ya
gore  belirlenmis  beton  smiflarindan  C25
kullanilmistir. Beton ¢eligi olarak STIII gelik sinifi
belirlenmistir. Bina cinsleri betonarme karkas
yapilardir.

Sekil 2. Binalara ait kesit detaylar

Tablo 2. Bina duvar ve déseme malzemeleri.

Konutlara ait Déseme ve Duvar Malzemeleri

Duvar . Kalinhk Doseme . Kalinhk
Malzemesi Malzemesi
1 Ig Stva Plastik 3cm 1 Zemin Kaplama 2cm
Boya
W-Snifi Tugla .
2 Duvar 25¢cm 2 Tesviye Betonu 5cm
3 Dis s1va 3cm 3 | Betonarme Doseme 15¢cm
4 D1§'cep he 0,0lcm | 4 Tavan s1vasi 2cm
plastik boya

3.3. Calisma alam cografi yapisi

Korkuteli ilgesi Antalya iline bagli Akdeniz Bolgesi
ilgelerindendir. Dogusunda Antalya-Merkez ilgesi batisinda,
Mugla ili Fethiye ilcesi ve Burdur ili Golhisar ve Cavdir
ilgeleri, giineyde Kumluca ve Elmali ilgeleri ve kuzeyde
Burdur ili, Bucak ve Tefenni ilgeleri ile ¢evrili bulunmaktadir
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Derqgisi

‘A S .fnm
Sekil 3. Korkuteli ilcesi haritasi.

Yiizolgiimii 2471 km?'dir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1020
metre olup 1/4 oraninda Akdeniz iklimi, 3/4 oraninda Goller
Bolgesi kara iklimi hiikkiim stirer. Soguk hava Goller
Bolgesi’nden, sicak hava Akdeniz Bolgesi’nden intikal
etmektedir. Yilin hava sicakligi ortalamasi kis aylarinda genel
olarak -5 °C ve yaz aylarinda +25 °C olmaktadir. Toroslar’in
baslangicini teskil eden Bey Daglari'nin Akdeniz'e bakan
yiiziiniin arka kisminda olusan diizlikklerin ve tepeciklerin
hakim oldugu bir arazi yapist mevcuttur. Ilceye bagli toplam
58 adet mahalle bulunmakta, niifusu 52.900°diir (Korkuteli
Kaymakamligi, 2014).

Burdur

Sekil 4. Antalya il sinirlar: haritas

3.4. Bina Enerji Verimliligi Program

Calismada kullanilan enrji verimliligi yazilimi, Cevre ve
Sehircilik Bakanliginca 5 Aralik 2008 tarihinde yayimlanan
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi ¢ergevesinde
hazirlamig olan Bina Enerji Performanst Programi (BEP-TR)
web tabanli bir programdir. Binanin, m? basina diisen yillik
enerji tiikketimi, CO2 salinimi, elde dilen degerlerin referans
bir binaninki ile kiyaslanmasi ve A-G arasi bir enerji sinifina
yerlestirilmesi islemlerini yapmaktadir. Bu program ayrica,
binalarin enerji verimliligi hesaplama ydntemini kullanarak
(BEP-TR), enerji tiiketimine etki eden tiim parametrelerin,
binalarin enerji verimliligine etkisini ve enerji verim smifin
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Havalandirma, aydinlatma,
1sitma, sogutma ve sera gazi emisyon degerleri simiilasyon
programi sayesinde belirlenebilmektedir.

BEP-TR programinda konutlar, ofisler, egitim binalari,
saglik binalari, oteller ile aligveris ve ticaret merkezleri gibi
bina tipolojilerindeki mevcut ve yeni binalarin enerji
verimliliklerinin degerlendirmelerine olanak saglamaktadir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014).
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4. Deneysel Bulgular ve Oneriler

Calismada Korkuteli ilgesine ait toplam altt mahallede
inga edilmis olan 35 adet ¢ift daire formunda toplam 210 adet
konuttan olusan veriler BEP-TR (Bina Enerji Performansi)
Programi’na girilerek binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi igin
binanin ihtiyact olan net enerji miktari, binalarda gilinigig1
etkileri gdz oniine alinarak giinisigindan yararlanilmayan siire
ve ginisigimin etkili olmadigr alanlar i¢in aydinlatma enerji
ihtiyacinin ve tiiketiminin hesaplanmasi ve binaya ait sera gazi
salmmmi  tespit  edilerek  siirdiiriilebilirlik  acisindan
yorumlanmustir.

Oncelikle BEP-TR programina binaya ait tiim geometrik
ve mekanik bilgileri (mimari, statik, mekanik, 1sitma,
havalandirma ve aydinlatma verileri) programa tanimlandigi
sekliyle girildikten sonra, ortaya ¢ikan 1sitma, sogutma,
havalandirma ve aydinlatma sistemlerine ilaveten sera gazi
emisyonu degerleri hesaplanmigtir.

4.1. Bulgular

Antalya ili Korkuteli ilgesinde 35 adet c¢ift daire
formunda, toplamda 210 daireli konutlar i¢in bina enerji
verimliligi degerlendirmeleri yapilmisti. BEP-TR programi
ile elde edilen veriler asagida belirtilen tablo ve sekillerle
gosterilmistir.

Caligsmada, ilgenin alti mahallesinde insa edilen yapilarin
1sitma, sogutma, sicak su, aydmlatma ve sera gazi emisyon
degerleri yapilarin  insa edildikleri konum agisindan
yorumlanmustir.

Tablo 3-4-5 ve 6 ‘da ilge genelinde enerji kimlik belgesi
cikartilmig 35 adet toplam 210 konutun 1sitma, sogutma,
havalandirma, aydmlatma ve sSera gazi emisyon verileri
gosterilmistir.

Tablo 3. Binalara ait enerji verimliligi sonuglar

Elde edilen enerji verimlilik degerleri enerji kimlik
belgesi uzmanlarinca hesaplanan ve resmi olarak kullanilan
verilerdir. Bu veriler binalarin Yap: Kullanma izin Belgesi
alabilmesi i¢in ilgili belediyeye sunulan Enerji Kimlik Belgesi
verileridir. 210 konutu kapsayan bu c¢alismada veriler
incelenerek yorumlanmustir.

Isitma degerlerine bakildiginda; 20000 — 30000 kwh/y1l
degerleri arasinda 1sitma  degerlerinin  hesaplandig1
gOriilmiistiir. Bu verilerin binalarin  450-600 m? arasinda
degisen ingaat alanina sahip olan yapilar icin ortaya ¢iktig
tespit edilmistir. Ancak tablolarda ve Sekil 5’te de goriildiigii
gibi 8 adet binanin 1sitma degerlerinin 35000-55000 kwh/y1l
degerleri arasinda ortaya ciktifi goriilmiistiir. Bu farkliligin
bazilar i¢in bina m?sine bagh oldugu, bazilar1 igin binanin
bazilar i¢in bina m?sine bagh oldugu, bazilari igin binanin
bulundugu konuma bagli oldugu bazilarinda ise hesaplamadan
kaynakli farkliliklarin ortaya ¢iktig1 yorumlanmistir.

Sicak su sistemlerinde ortaya ¢ikan verilere bakildiginda,
4250-53000 kwh/y1l arasinda degisim gosteren degerler
hesaplandig1 goriilmiistiir. Sicak su sistemi i¢in genel olarak
sonuglarin yakin olduklari, farklilik gdsteren degerlerin bina
konumu, bina m*si ve hesaplamalardan kaynakli oldugu
gbzlemlenmistir.

Aydinlatma degerleri, 2250-15000 kwh/yil arasinda
degisiklik gosteren degerler ortaya c¢ikmistir. Genel olarak
aydinlatma degerlerinde ortalama olarak 10000 kw/y1l degerin
hesaplandigr goriilmiistiir. Bazi binalara ait aydmlatma
verilerinde ise diger degerlerde belirleyici oldugu gibi bina
m?’si, bina konumu ve hesaplamadan kaynakli farkliliklarin
sebep oldugu goriilmiistiir.

Sera gazi emisyon degerleri genel olarak yakin sonuglar
verdigi goriilmektedir. Ancak hesaplama ve bina konum ve
m?sinden kaynaklanan farkhliklardan dolayr da bazi
sonuglarda degisiklik ortaya ¢iktig1 yorumlanmustir.

Ada/Parsel 399/11 548/11 567/01 1084/07 534/14 586/03 1069/8 311/19 1063/4
Isitma
23352 23768 23157 21497 22419 28 861 21343 38183 25019
(kwh/yil)
Sogutma
77 216 63 564 160 501 74 940 146 687 230989 207 478 114 487 100 818
(kwh/yil)
Sicak Su
19 364 14 343 19 288 17791 23517 50 003 33093 34 680 20908
(kwh/yil)
Aydinlatma
8790 2005 7178 10 864 10 028 11 259 8782 12 639 12 779
(kwh/yil)
Sera Gazt 110 146 335 75 210 280 270 140 76
m? 707 570 510 560 576 765 600 830 705
www.ejosat.com ISSN:2148-2683 103
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Tablo 4. Binalara ait enerji verimliligi sonuglar:

Ada/Parsel 1063/4 689/17 932/2 760/06 304/02 952/12 445/02 1088/07 937/1
Isitma
25019 52 456 26 431 18733 29 075 23353 33976 41 880 29 964
(kwh/yil)
Sogutma 100 818 174 146 54 840 85921 81475 20 545 115 879 233 960 55 945
(kwh/yil)
Stcak Su 20 908 31422 13 009 18 051 14 085 4250 12 489 52 348 15 331
(kwh/yil)
Aydinlatma 12 779 7283 10 857 10 935 12 040 10 083 14 075 15 370 9750
(kwh/yil)
Sera Gazi 76 365 150 130 165 135 220 365 150
M? 705 505 450 630 500 475 520 570 480
Tablo 5. Binalara ait enerji verimliligi sonuglar:
Ada/Parsel | 937/1 | 815/5 | 1121/10 596/14 562/03 760/07 884/01 34012 883/09 | 1229/09
Isitma
29964 | 20851 | 48182 31008 27633 20 790 23233 24 625 47 968 20 007
(kwh/yil)
Sogutma | 55q45 | 71208 | 96465 124 008 158.268 82518 125 565 92 095 55 024 167 157
(kwh/pil)
Swcak Su | 5431 | 18307 | 23352 32213 53.951 19530 16 835 15524 22935 30781
(kwh/yil)
Aydinlatma | q75q | 15709 | 9017 8625 16 595 1935 7431 2568 5805 14771
(kwh/yil)
Sera Gazi 150 120 240 110 360 120 280 160 120 181
M2 480 570 620 750 520 610 513 560 490 690
Tablo 6. Binalara ait enerji verimliligi sonuglar
/Q‘::‘el 1229/09 | 475/30 357/12 321/08 346/9 431/7 198/41 857/8 429/11 708/11
Isitma
20 007 25 887 29 702 25 022 19 400 37140 31387 44030 26 383 52 541
(kwh/yil)
Sogutma 167 157 47 856 141 710 74035 139 786 80 860 168 876 200 618 73 207 149 533
(kwh/yil)
Stcak Su 30781 10726 24219 23745 22022 12787 27 157 33944 15 238 27 801
(kwh/yil)
Aydinlatma | 4 299 2245 10700 3272 9078 5278 7178 10872 14075 3354
(kwh/yil)
Sera Gaz 181 165 220 96 250 355 260 345 100 272
M? 690 510 610 700 500 535 565 605 500 630

4.2. Oneriler

Antalya ili Korkuteli ilgesinde 35 adet ¢ift daire formunda,
toplamda 210 daireli konutlar i¢in bina enerji verimliligi
degerlendirmeleri yapilmistir.

BEP-TR programu ile elde edilen veriler ¢ercevesinde ortaya
¢ikarilan Oneriler agsagida belirtilmistir:

e (alisma kapsaminda Korkuteli ilgesinde insa edilmis 210
konutlu, ¢ift daire formuna sahip 35 adet binanin enerji sertifika
sonuclar1 elde edilerek yapilan karsilastirmada ortaya ¢ikan
sonuglarin farklilk gosterdikleri goriilmiistiir. Ozellikle enerji
verimliligi degerlendirmelerinde fakli enerji kimlik belgesi
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uzmanlarinca yapilan hesaplamalarda, Korkuteli ilgesi i¢in
Antalya iline ait 1sitma, sogutma ve sicak su sistemlerinin
kullanildig1 yorumlanmustir.

e (Calisma dogrultusunda aym bina formuna sahip ¢ift daireli
bir yapmnin uygulamadaki enerji verimliligi degerlerinin ortaya
ciktig1 gozlemlenmistir. Bu sonuglarin farklilik gostermesinde
etken olarak bina 6zelliklerinin Antalya ili iklim kosullarina gore
BEP-TR programmna enerji kimlik belgesi uzmanlarinca
degerlerin tanitilmasinin neden oldugu degerlendirilmektedir.
Ozellikle 1s1tma ve sogutma sonuglarinda, Korkuteli ilgesinin 3/4
oraninda karasal iklime sahip oldugu degerlendirildiginde ve
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ornek olarak uygulamada kullanilan bina enerji verimliligi
sonuglarina bakildiginda uygun sonuglar olmadig goriilmiistiir.

e Bu alanda Korkuteli ilgesi icin bina enerji verimliligi
degerlerinin daha uygun hesaplanabilmesi icin Oncelikle
binalarin iklimsel kosullar1 dogrultusunda BEP-TR programina
veri olarak girilmesi, 6zellikle 1sitma ve sogutma degerlerinde
Antalya iline ait iklim kosullarindan ziyade daha c¢ok karasal
iklime yakin degerler iceren verilerin daha uygun sonuglar
verebilecegi degerlendirilmektedir.

5. Sonuclar

e Antalya ili Korkuteli ilcesinde 35 adet ¢ift daire formunda,
toplamda 210 daireli konutlar i¢in bina enerji verimliligi
degerlendirmeleri yapilarak binalarin enerji sinifinin "C Swifi"”
oldugu tespit edilmisti. Bu sonu¢ binalarin Enerji Kimlik

Belgesi  degerlendirmesinde C  Smifi, yani  enerji
smiflandirilmasinda  kabul  edilebilir  bir bina oldugu
anlagilmaktadir.

¢ Ancak bina tipolojisi olarak yakin olan binalarin enerji verim
giicii sonuglarinda farkliliklar olustugu gozlemlenmistir. Bu
sonu¢ degisikliklerinin 6zellikle bina m%’si, bina konumu ve
kullanicilarin  hesaplama sirasinda izledikleri yontemlerden
kaynaklandig1 6ngoriilmektedir.

e Elde edilen sonuglar sayesinde Korkuteli ilgesinde inga
edilen ve benzer forma sahip yasamsal konutlarin enerji kimlik
tespiti yapilmustir. Bu sayede Korkuteli ilgesine ait bina enerji
kimlik haritasinin belirlenerek insa edilen yapilarin, insa
edilecek yapilarda yapilmasi gerecken enerji tasarrufu
kazanglarina yardimci olabilecegi degerlendirilmistir.

o Enerji kimlik belgesi belirlenmesinde iklim ve bina
mevkisinin 6nemli oldugu g6zlemlenmistir. Ancak BEP-Tr
programi i¢in binanin mevkisinin projedeki birebir sekliyle
sisteme tanitilamamas: ve sistemde kayith olan geometrik
sekillere benzetilerek sonu¢ alinmasiin ortaya ¢ikan degerlere
olumlu ya da olumsuz katkisinin ne olabilecegi hususunda
tereddiitler olugturmaktadir.

e Ayrica yine yapilan analiz degerlendirmesi sirasinda sistemin
geometrik olarak binanin tam olarak yapisina gore degil de
dikdortgen, kare, U veya H bigimi geometrik sekillere
benzetilerek sisteme kayit edilebildigi goriilmiistiir. Bu durum da
hem kullaniciya zaman harcatmakta hem de bina geometrisinde
degisiklik oldugu igin ¢ikan sonuglarin giivenilirligi konusunu
giindeme getirmektedir.

e BEP programinda yer alan bina yapiminda kullanilan bazi
yapt malzemelerinin birebir olarak yer almadigi bu yilizden de
sonu¢ almak i¢in yakin malzemelerin kullanildigi goriilmiistiir.
Bunun da sonuca etki etmis olabilecegi degerlendirilmektir.
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