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Ozet

Bu ¢alismada, Avrupa Birligi normlar1 esas alinarak Tiirkiye’nin giineydogu bdlgesinde (Gaziantep-Oguzeli) insa edilen kompleks bir
binanin enerji performans kimligi arastirilmaktadir. Bu yapi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na ait BEP-TR (Bina Enerji Performansi)
Programi kullanilarak enerji performans degeri ve enerji kimlik belgesi agisindan degerlendirilmektedir. Ayrica Tiirkiye’nin dogu,
bati, i¢ ve Trakya bolgelerinde de ayni tiirden kompleks yapilar insa edilecektir. Sonugta, elde edilecek veriler karsilastirilarak AB
normlarinda insa edilen yapinin enerji sertifikasyonu belirlenecektir.

Bu kapsamda, binalara ait proje verileri (bina geometrisi, 1sitma, aydinlatma, mekanik ve havalandirma teknik degerleri) BEP-TR
Programi'na girilerek binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi i¢in binanin ihtiyact olan net enerji miktari, binalarda giinisig1 etkileri goz
oniine alinarak, giinigigindan yararlanilmayan siire ve giimigiginin etkili olmadig: alanlar i¢in aydinlatma enerji ihtiyacinin ve
tiiketiminin hesaplanmasi ve yine binalara ait karbon salinimi tespit edilecektir.

Elde edilecek veriler sayesinde farkli bolgelerde insa edilen yapilarin enerji analizi agisindan degerlendirilmesi, program sayesinde
ortaya konan veriler sayesinde yapmin tim enerji, yakit vb. giderlerinin ulusal biitceden karsilanacagi goz Oniine alindiginda;
maliyetin getibilecegi olast sikintilarin ortaya ¢ikarabilmesi ve maliyetin azaltilabilmesi i¢in ne gibi dnlemler alinabilecegi; insa
edilecek olan yapilarin AB standartlar1 esas alinarak tasarlandigi géz 6niine alindiginda ait oldugu enerji sinifinin belirlenmesi dnemli
olacaktr.

Anahtar Kelimeler: Binalarda Enerji Performansi, Bina Enerji Performansi Programi (BEP-TR), Enerji Kimlik Belgesi.

Built on International Standards Determination of the Energy
Performance of Building: Example of Gaziantep

Abstract

In this study, the southeast of Turkey (Gaziantep-Oguzeli) in the European Union standards of built the complex structure the levels of
energy performance of the buildings thanks to Ministry of Environment and Urban Planning BEP-TR (Building Energy Performance)
Program calculated what the impact of changes in the outcomes of regional sustainability may be examined.

In this context, the project data of buildings ( the values of technical building geometry, heating, lighting, mechanic and ventilating
and BEP-TR (Building Energy Performance) Program, entering buildings, the amount of net energy for heating and cooling needs of
the buildings, taking into account the effects of sunlight, daylight and sunlight are not effective while untapped for the areas of
lighting energy demand and consumption of carbon emissions buildings shall be determined by calculation and again. With the data
obtained from the evaluation of the sustainability of the structures built in different regions, all the energy of the structure of
programs, etc. The data obtained through. Given the costs will be met from the national budget will bring you to reduce the burden
and cost of what measures could be taken to be, intended to be built on the basis of EU standards, given the structures of the energy
that will be important to determine the class.

Key Words: Building Energy Performance, Building Energy Certification (BEP-TR), Energy ldentification Document.

olmaktadir. Dolayisiyla iiretilen enerjinin biiyiikk bir kismi

L. Giris yasadigimiz konutlarda, is yerlerinde ve ortak yasam

Ulkemizde oldugu gibi tim diinyada meydana gelen ve alanlarinda  harcadigimiz bil.inrpe.ktedir.n Ozellikle diiny.a.
hizla artan niifus artign yami sira gelisen teknoloji, niifusunun hizla artisiin getirdigi enerji harcamasi enerji
kullanicinin ~ artan istek ve gereksinimleri de enerji stkintisimn - ortaya  ¢ikacagiin  kagimilmaz  oldugunu
gereksinimini arttirmaktadir. Insanoglunun kullanmak zorunda gostermektedir. Ote yandan 1970li yillardan giiniimiize artan
oldugu enerji ihtiyacinin da paralel olarak artmasina neden cevre sorunlari, fosil yakitlarin tiikenebilir ve ¢evre dostu
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olmadig1 gercegi insanlar1 dogal, ¢evreci, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanmaya zorlamaktadir.

Enerjiyi daha etkili nasil kullanilabilir ve enerji tasarrufu
nasil saglanabilir sorularina cevap bulmak adma bilim
insanlar1 calismalar yiirtitmektedirler. Bu alanda yapilan
calismalarda;  kompleks binalarin  enerji  performans
seviyelerini hesaplamada basit saatlik hesaplama metodu ve
detayli dinamik hesaplama metodunun etkinliklerini
incelemislerdir. Kompleks binalar s6z konusu oldugunda, bina
zonlarinin 1s1l davraniglarinda etkili i¢ kazanglar agisindan en
yiikksek degerlere sahip zonlar bulunabileceginden, enerji
performanslar1 problem teskil eden saglik binalari iizerine
inceleme yapilmistir (Atmaca ve ark., 2011).

Sener F. ve ark.; bu calisma kapsaminda EN 15193
Binalarda  Enerji  Performansi,  Aydinlatma  Enerjisi
Gereksinimleri  Standardi temel alinarak Tirkiye igin
gelistirilmis olan BEP-TR metodolojisi kisaca tanitilarak
yoreye iliskin verilerin hesaplamalardaki rolii ve sonuglara
etkisinin incelenmesi  hedeflenmistir.  Yapilan c¢alisma
kapsaminda Tirkiye’nin farkli iklimsel karakteristiklerini
temsil eden bes pilot sehir secilerek, drnek bir ofise ait kat
planinin aydinlatma enerjisi performanst degerleri ve
aydinlatma enerjisi sinift BEP-TR hesap metodolojisi uyarinca
hesaplanmis, elde edilen sonuglar tartisgtlmistir Sener F. ve ark.
(2011).

Ramesha T. ve ark.; calismalarinda binalarin yasam
dongiisii enerji analizleriyle ilgili, 13 tilke arasinda 73 olaydan
olusan elestirel bir yorum sunmuslardir. Calisma konut ve ofis
binalar1 igerir. Sonuglar enerji kullaniminin isletme (% 80-90)
ve somutlasan (% 10-20) asamalarinin, binanin yasam
dongiisii enerji talebine 6nemli katkilarda oldugu belirtilmistir.
Geleneksel konut yasam dongiisii enerji (birincil) gereksinimi
yilda 150-400 kWh/m? arahiginda iken bu deger ofis
binalarinda ise yilda 250-550 kWh/m? araliginda oldugu tespit
edilmigtir Ramesha T. ve ark. (2010).

Eskin N.; bu calismada, farkli ortam kosullar1 ve bina
ozelliklerinin, binalarin yillik enerji yiikleri iizerindeki etkisi
irdelemistir. Gelistirilen bir simiilasyon programi vasitasiyla
yapilan inceleme sonucunda, bina Ozelliklerinin, bina
konumunun, binanin bulundugu iklim bolgesinin, yillik 1sitma
ve sogutma yiikleri enerji sarfiyati iizerindeki etkisi ve
sonuglar her iklim bdlgesi i¢in ayr1 ayr1 sunmustur Eskin N.
(2011).

F.J. Velasco ve F. Varela, ¢aligmalarinda AB diizeyinde
hayata gecen bina enerji mevzuatlari ve direktifleri hakkinda
bilgi verilmistir. Bu direktiflerin 6zellikle CO, emisyonunu
azaltilmas: ve enerji tasarrufunun miimkiin olan en yiiksek
diizeyde saglanmasi icin yapilmasi gerekenler agiklanmustir.
Ozellikle ¢alismada  binalarm  enerji  sertifikasyonu
uygulanmasini saglayan Bina Enerji Analizi ad1 verilen yeni
bir yontem Onerilmistir F.J. Velasco ve F. Varela (2007).

Lam J.; calismasinda genel termal transfer degeri
kavraminin, DOE-2 bilgisayar simiilasyonlar1 ile diger 6nemli
yap1 tasarim parametreleri ile iligkilendirilerek uzatildiginm
belirterek, Hong Kong'ta 1975 ile 1995 wyillar1 arasinda
tamamlanan 146 ticari binanin mimari tasarimlari ve ingaat
uygulamalar1 iizerinde uygulamistir. Bu bilgilerin, bilgisayar
analizi kullanan genel bir ofis binasinin gelistirilmesi icin
temel olusturabilecegi belirtilmistir. Yap1 kabugu, i¢ tasarim
kosullari, i¢ yiikler ve 1sitma, havalandirma ve klima (HVAC)
ana tasarim unsuru dikkate alinmistir. Ticari sektdrdeki enerji
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kullaniminda, bu enerji verimliligi onerileri tartigilmistir Lam
J. (2000).

Aykal D. ve ark., calismalarinda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin degerlendirildigi, enerji mimarlig1 ilkelerinin
yap1 tasariminda kullanilmasinin gerek enerji verimliligindeki,
gerekse de siirdiiriilebilir ¢evreler olusturmadaki 6nemi ifade
edilmigtir. bu sebeple Diyarbakir'da AB Projesi kapsaminda
Biiyiiksehir Belediyesi o6nciiliigiinde Dicle Universitesi ve
gesitli sivil toplum kuruluslarimin isbirligi ile "Diyarbakir
Giines Evi Egitim ve Uygulama Parki" insa edilmistir Aykal
D. ve ark. (2009).

Dogadaki enerji kaynaklar1 ya insanlar tarafindan direkt
almarak ya da insanoglunun gelistirmis oldugu teknolojik
sistemler sayesinde olmaktadir. Ancak dogadan direk olarak
alman yakitlar (fosil yakitlar vb.) hizla tilkenmekte, bu da
insanlar1 yeni enerji kaynaklari bulmaya (Giines, riizgar vb.)
veya mevcut enerjiyi miimkiin oldugunca israf etmeden en az
diizeyde kullanmayi gerektirmektedir.

Bu alanda da; Al-Homoud M. S., calismasinda enerji
tiiketiminin hizla arttig1 giiniimiizde, 6zellikle binalarm daha
tasarim siirecinde konumu, yapisi gibi enerji tasarrufunu ya da
enerji israfini arttirict etkenleri dikkate alabilecek bilgisayar
simiilasyon programlarinin 6nemi belirtilmistir. Binalarin daha
tasarim siirecinde yapilacak bir enerji simiilasyon analizinin
alternatif ~ yap1  stratejilerinin -~ gelismesine,  termal
performansiin arttirilmasina ve bdylece enerji tiiketiminin
azalacagina vurgu yapilmigtir. Ayrica c¢aligmada en yaygin
yapi enerji analiz teknikleri ve binalarin enerji simiilasyon ve
optimizasyon bilgisayar teknolojisinin potansiyel
uygulamalari gézden gegirilmistir Al-Homoud M. S. (2001).

Avrupa Birligi (AB), enerji verimliligine iligkin 2002
yilinda amaci, dis iklim/yerel kosullarinin, i¢ iklim
gereksinimlerinin =~ maliyet  etkinligin g6z  Oniinde
bulundurularak binalarda enerji performanslarinin
gelistirilmesi olan 2002/91/EC sayili Binalarin Enerji
Performans: Direktifi; 2005 yilinda enerji verimliliginin
gelistirilmesi yoniinde karsilasilan engellerin belirtilmesi ve
problemlerin ¢6ziimii dogrultusunda Enerji Verimliligi Yesil
Kitab1 yaymlamis ve 2006 yilinda ise binalarin enerji
verimliligi acisindan O6nemli oldugunu belirtir Enerji
Verimliligi Aksiyon Plani hazirlamustir.

Ulkemiz Kyoto Protokolii'ne imza atan bir iilke olarak,
enerji tiiketiminin biiyiik bir kismini olusturan binalarin enerji
kullanimin1  diisiiren ve binalarda enerji performansini
belgelendirmeyi zorunlu kilan Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi'ni Cevre ve Sehircilik Bakanligi (Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi) tarafindan 2008 yilinda yaymlamustir. Bu
yonetmeligin  6ngdrdiigii binalarda enerji kimlik belgesi
vermek i¢in kullanilacak olan hesap yontemi olan BEP-TR
Programui 2009 yilinda tamamlanmistir. Bu program 5 Aralik
2008 tarihinde yayinlanan Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi, yeni ve 1000 m%den biiylik mevcut binalarin
Enerji Kimlik Belgesi almasini yasal olarak zorunlu
kilmaktadir. Bu c¢ercevede insa edilen Kabul ve Barinma
Merkezleri yukarida agiklanan direktif ve kanunlar esas
almarak gerekli planlamalar yapilmistir. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 resmi sitesi ( 2013)

2. Materyal ve Metot

~ AB uyum cahsmalar1 kapsaminda hazirlanan Tiirkiye’nin

Iltica ve GoO¢ Ulusal Eylem Plam1 uyarinca, Igisleri

Bakanliginca (Emniyet Genel Mudiirliigii) 2007-2013 tarihleri
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arasinda oncelikle Tiirkiye’nin Dogu bolgelerinde, daha sonra
ise i¢c bolgelerde Siginmaci Kabul, Tarama ve Barinma
Merkezleri ile Miilteci Misafirhanelerinin tesis edilerek
faaliyete gegirilmesi ve yasa dist gé¢menlerin hem insani
gereksinimlerinin  karsilanmasi, hem de doniislerinin
saglanabilmesi icin gecici olarak barindirilacaklar1 geri
gonderme merkezlerinin kurulmasi dngorilmiigtiir.

Bu c¢alismada AB hibe destekli ve AB standartlarinda

ingaat alanma sahip Kabul, Tarama ve Barinma Merkezi'nin
miilteci yatakhaneleri, camasirhane ve yemekhane boliimlerini
icerir (A-Blok) toplam 942 m? insaat alanli kisminin bina
enerji performansi degerlendirilmistir.

Makale c¢alismamizda Gaziantep Kabul ve Barinma
Merkezi 6rnek olarak kabul edilmistir. Bu barinma merkezinin
mekan isimleri ve alanlar1 ozellikleri, -2 ve -1 kat bodrum kat
icin: Tablo 1, zemin ve birinci kat igin: Tablo 2, ikinci ve

Gaziantep ili Oguzeli ilgesinde insa edilen toplam 18.000 m? iclincli kat Tablo 3’te gosterilmigtir.
Tablo 1. Kabul ve barinma merkezinin bodrum kat planindaki mekanlar ve alanlar
Gaziantep (Oguzeli) Kabul ve Barinma Merkezi Bagimsiz Boliimler
(-2) Bodrum Kat (-1) Bodrum Kat

1 Elektrik Odasi 50,715m? 1 Asansor 1 5,94m?
2 Camasirhane 135,24m? 2 Yiiksek Giivenlikli Oda 1 143,04m?
3 Gida Deposu 168,245m? 3 Yiksek Giivenlikli Oda 2 120,33m?
4 Yangin Merdiveni 24.95m? 4 Yiksek Giivenlikli Oda 3 120,33m?
5 Asansor 1 5,94m? 5 Merdiven 30,555m?
6 Kazan Dairesi 213,65m? 6 Asansor 2 29,61m?
7 Depo 153,72m? 7 Elektrik Odasi 53,235m?
8 Merdiven 31,03m? 8 Yiiksek Giivenlikli Oda 4 106,47m?
9 Asansor 2 26,62m? 9 Yiksek Giivenlikli Oda 5 106,47m?

10 WC + Lavabo 105,625m?
11 Yangin Merdiveni 26,195m?
Toplam 942,00 m? Toplam 942,00 m?
Tablo 2. Kabul ve barinma merkezinin zemin ve birinci kat planindaki mekanlar ve alanlar
Zemin Kat Birinci Kat

1 Asansor 1 5,94m? 1 Asansor 1 5,94m?

2 Bulagikhane 62,82m? 2 Bekar Bayan Odasi 1 143,04m?

3 Yemekhane 504,00m* | 3 Bekar Bayan Odasi 2 120,33m?

4 Kantin 62,90m’ 4 Bekar Bayan Odas1 3 120,33m?

5 Asansor 2 16,065m*> | 5 Merdiven 1 31,0275m?

6 Merdiven 1 31,0275m* | 6 Asansor 2 29,1375m?

7 Hol 1 65,78m? 7 Hol 94,20m?

8 Lavabo 67,62m? 8 Merdiven 2 53,235m?

9 Merdiven 2 50,71m*> | 9 Bekar Bayan Odasi 4 106,47m?
10| Yemekhane Hazirlik Odasi 33,00m* |10 Bekar Bayan Odas1 5 106,47m?
11 Yangin Merdiveni 24.95m* | 11 Bekar Bayan Odas1 6 105,625m?
12 Hol 2 17,28m> | 12 Yangin Merdiveni 26,195m?

Toplam 942,00 m? Toplam 942,00 m?
Tablo 3. Kabul ve barinma merkezinin ikinci ve iigiincii kat planindaki mekanlar ve alanlart
Tkinci Kat Ugiincii Kat

1 Asansor 1 5,94m? 1 Asansor 1 5,94m?

2 | Bekar Bayan Odasi 1 143,04m*> | 2 | Bekar Bayan Odasi 1 143,04m?

3 | Bekar Bayan Odasi2 | 120,33m* | 3 | Bekar Bayan Odasi 2 120,33m?

4 | Bekar Bayan Odas: 3 120,33m> | 4 | Bekar Bayan Odas1 3 120,33m?

5 Merdiven 1 31,0275m* | 5 Merdiven 1 31,0275m?

6 Asansor 2 29,1375m? | 6 Asansor 2 29,1375m?

7 Hol 94,20m? 7 Hol 94,20m?

8 Merdiven 2 53,235m*> | 8 Merdiven 2 53,235m?

9 | Bekar Bayan Odasi4 | 106,47m* | 9 | Bekar Bayan Odasi 4 106,47m?

10| Bekar Bayan Odas1 5 | 106,47m*> | 10 | Bekar Bayan Odas1 5 106,47m?

11 | Bekar Bayan Odas1 6 | 105,625m* | 11 | Bekar Bayan Odasi 6 105,625m?
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12|  Yangin Merdiveni 26,195m*> | 12 ‘

Yangin Merdiveni

26,195m?

Toplam 942,00 m?

Toplam

942,00 m?

Tablo 4. Kabul ve barinma merkezi yasayan kisi (Emniyet Genel Miidiirliigii, 2010).

Gaziantep Kabul Merkezi Konaklayan Kisi Sayilari

Bagimsiz Bolim Adi Kisi Sayisi
Yiiksek Giivenlikli Aile Odasi1 24
Yiiksek Giivenlikli Erkek Odasi 48
Bekar Erkek Odalart 48
Ozel 11gi Gerektirenler 96
Bekar Bayan Odalari 6
TOPLAM 222

S6z konusu merkezin heniiz tasarim agamasinda Tablo 5°te de goriildiigii gibi iklimsel ve bolgesel tiim verileri géz Oniinde
bulundurularak her tiirlii planlamas1 bu verilere gore yapilmistir.

Tablo 5. Gaziantep Oguzeli 'nde insa edilecek kabul ve barinma merkezine ait bolgesel veriler

Gaziantep-Oguzeli Bolgesel Veriler

Van Enlem Boylam Rakim

Kis sicaklik

Yaz sicaklik

Giinliik Ort.

36°57'K 37°29'D 674 m

14,4°C

35°C

10°C

Calismada 6rnek kabul edilen kabul ve barinma merkezine ait bilgisayar ortamindaki goriintiisii Sekil 1’de gosterilmistir.

A-BLOK

Sekil 1. Kabul, tarama ve barinma merkezi 3 boyutlu gériiniigii
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A-BLOK

Resim 1. Gaziantep kabul, tarama ve barimma merkezi insaat santiyesi goriintisii

BEP-TR programina binanin gerekli olan tiim geometrik ve mekanik bilgileri girilerek elde edilen tiim veriler Tablo 6’da

gosterilmistir.

Tablo 6. Kabul ve barinma merkezi a-blok déseme ve duvar yapi elemanlari

Gaziantep Kabul ve Barinma Merkezi Doseme ve Duvar Malzemeleri

Duvar Malzemeleri Kahnhk Doseme Malzemeleri Kalinhk
1 | I¢ Siva Plastik Boya 0,01cm 1 PVC Zemin Kaplama 0,02 cm
2 | BIMS Blok 19 cm 2 Sap 0,02 cm
3 | Diiz Siva 0,02 cm 3 Tesviye Betonu 0,02 cm
4 | XPS Yapistirma Harci 0,01 cm 4 Betonarme Doseme 10 cm
5 | Ozel Kanalli XPS Is1 Yalitim Levha 0,02 cm 5 Alg1 Pano ve Metal Asma Tavan 0,03 cm
6 | Press Tugla Yapistiric 0,01 cm
7 | Tugla Cephe Kaplama 0,03 cm

2.1. Binalarda Enerji Performansi Hesaplama Yontemi
(BEP-TR)

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hazirlamis oldugu bu
program (BEP-TR) web tabanli bir programdir. Bu program,
1000 m*den biiyiik yapilar igin Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligini icermektedir. Binanin, m? bagina diisen yillik
enerji titketimi, CO2 salinimi, elde dilen degerlerin referans
bir binaninki ile kiyaslanmasi ve A-G arasi bir enerji sinifina
yerlestirilmesi islemlerini yapmaktadir. Bu program ayrica,
Binalarin enerji performansi hesaplama yontemini kullanarak
(BEP-HY), enerji tiiketimine etki eden tiim parametrelerin,
binalarin enerji verimliligine etkisini ve enerji performans
siifini belirlemek igin kullanilmaktadir.

BEP-TR ve BEP-HY programlarinda konutlar, ofisler,
egitim binalari, saglik binalari, oteller ile aligveris ve ticaret
merkezleri gibi bina tipolojilerindeki mevcut ve yeni binalarin
enerji performansini degerlendirmelerinde kolaylik saglar.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2013).

2.2. Net Enerji Girdileri
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Havalandirma, aydinlatma, 1sitma ve sogutma net enerji
ihtiyact hesaplama yontemi i¢in gerekli olan baglica girdiler,
iklim verileri, bina geometrisi, binanin havalandirma ve 1sil
ozellikleri, bina malzemelerinin ve bina bilesenlerinin tanimu,
bina fonksiyonuna bagli i¢ konfor sartlar1 (sicaklik ve nem
degerleri, havalandirma miktar1), bina tipolojisine bagh
zonlama yontemleri ve zon bilgileridir.

Binanin enerji analizinin ortaya ¢ikartilabilmesi igin
gerekli olan bu bilgiler verileri sisteme giris yapacak kullanici
tarafindan binanin proje ve bolgesel lokasyouna ait tiim
bilgileri analiz edilerek hazir hale getirilmektedir. Bu bilgiler,
projeye ait mimari, statik, mekanik ve elektrik dosyalari
incelenerek ilgili miihendis tarafindan proje hesaplamalari
sonucu olusan teknik bilgilerdir. Ornegin sistem igin gerekli
olan bina geometrisi ve bina bilesenleri, mimari projeden ve
binaya ait tefrisat listesinden belirlenerek ihtiyag duyulan
bilgiler sisteme girilir. Bu sayede bina bilgileri enerji
smiflandirmasi amaciyla programa tanitilmig olur (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2013). islem semast Sekil 2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2 Bina enerji performanst hesaplama yontemi semasi (BEP-TR) (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013)

3. Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Caligmada projeye ait veriler BEP-TR (Bina Enerji
Performansi) Programi’na girilerek binalarin 1sitilmasi ve
Sogutulmasi i¢in binanin ihtiyaci olan net enerji miktari,
binalarda giinigig1 etkileri gdz Oniine alinarak, gilinisigindan
yararlanilmayan siire ve ginisiginin etkili olmadigt alanlar
icin aydinlatma enerji ihtiyacinin ve tiiketiminin hesaplanmasi
ve vyine binaya ait karbon salmimi tespit edilerek
stirdiirtilebilirlik agisindan gerekli yorumlar yapilmigtir.

Binanin enerji kimliginin ortaya ¢ikarilmasi i¢in programa
tanimlama  yapilmistir.

iki senaryo seklinde BEP-TR

Programi’ndan binalarin enerji analizini elde edebilmek i¢in
bina i¢ bagimsiz bolimleri zonlara ayrilarak sonug
almabilmektedir. Bu sayede enerji kimligi i¢in sonuglar elde
edilerek enerji kimlik belgesi ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada Gaziantep Kabul Merkezi’ne ait bina formu
oncelikle Sekil 3 ve Sekil 4’te goriildiigii gibi tek zon olarak
programa tanitilmigtir. Daha sonra diger senaryo olan Sekil
5te goriildiigli tlizere U¢ ayr1 zona ayrilarak sonuglar
alimmistir. Bu sayede binaya ait enerji kimligi iki sekilde de
belirlenebilmistir.

Sekil 3 A-blok yemekhane kat plani drnegi (tek zonlu)
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Sekil 4 A-blok normal kat plan: 6rnegi (tek zonlu)
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Sekil 5 A-blok yemekhane kat plani érnegi (ii¢ zonlu)

3.1. Bina Enerji Performans Programm Sonuglar

Oncelikle BEP-TR programma tek zonlu olarak
planlanan, binaya ait tiim geometrik ve mekanik bilgileri
(mimari, statik, mekanik, 1sitma, havalandirma ve aydinlatma
verileri) programa tanimlandigi sekliyle girildikten sonra,
ortaya ¢ikan isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma

Sekil 4 A-blok normal kat plani ornegi (ii¢ zonlu)

sistemlerine  ilaveten Sera gazi emisyonu degerleri
hesaplanmistir. Bu degerler Tablo 7 ile gosterilmistir. Sekil
5’te gorildigi gibi bina formuna ait bagimsiz bolimler ii¢
zona ayrilmustir. Zonlar altinda bulunan bagimsiz boliimler ait
olduklart zonlar altinda bagimsiz boliimler olarak programa
girilmistir.

Tablo 7. Gaziantep kabul merkezi a blok enerji kimlik belgesi verileri (tek zonlu)

Veriler/Bulgular Nihai Tiiketim (kWh/yil) | Birincil Tiiketim (kWh/yil) | m? Basina Tiiketim Simif
Isitma Sistemi 7.160.304,80 7.160.304,80 1.727,44 C
Sicak Su sistemi 14.789.471,60 14.789.471,60 3.567,99 C
Sogutma Sistemi 1.147.638,89 2.708.427,78 276,87 C

Havalandirma Sistemi 18.019,99 42.527,17 4,35 o

Aydinlatma Sistemi 163.072,91 384.852,08 39,34 B
Sera Gazi Emisyonu (CO,) 493,91 C
Toplam 33.196.267,09 34.685.864,27 5.873,37 C

Tablo 7°de yer alan degerlendirme sonucunda Isitma: C,
Sicak Su: C, sogutma: C, havalandirma: D, Aydinlatma: B ve
sera gazi emisyonunda: C c¢iktigi gozlemlenmistir. Bu
degerlerin ortalamasit alinarak bina enerji smifinin kabul
edilebilir bir deger olan C Smufi ¢iktig1 bulunmustur.

Ancak havalandirma sisteminin toplam bazda D Smuifi
¢tkmast s6z konusu bina enerji degerlendirmesi i¢in kabul
edilebilir bir sonug¢ degildir. Ayrica, binaya ait havalandirma
ve 1sitma sistemlerinin direk olarak BEP-TR Programi

kiitiphanesinde yer alan sistemle uyusmamasi, bu sonucun
cikmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayni bina formu
icin bu kez ii¢c zonlu olarak Sekil 5’te goriildiigii sekilde
boliimlere ayrilarak programa sayisal verileri girilmistir. Bu
uygulama sayesinde ayrica bina formunun zonlara
ayrilmasinda ortaya ¢ikan enerji performanslarinin farkliliklar
tespit edilmisti. Ug zonlu olarak elde edile bina enerji
performans degerleri agsagida gosterilen Tablo 8’de
belirtilmistir.

Tablo 8. Gaziantep kabul merkezi a blok enerji kimlik belgesi verileri (ii¢ zonlu)

Veriler/Bulgular Nihai Tiiketim (kWh/y1l) | Birincil Tiiketim (kWh/y1l) | m? Basina Tiiketim Siif
Isitma Sistemi 10.377.509,69 10.377.509,69 1.727,44 C
Sicak Su sistemi 14.789.471,60 14.789.471,60 3.567,99 C
Sogutma Sistemi 778.177,99 1.836.500,05 187,74 A

Havalandirma Sistemi 27.266,41 64.348,74 6,58 [ b
Aydinlatma Sistemi 163.619,38 386.141,73 39,47 B
Sera Gazi Emisyonu (COy) 1.210,48 C
Toplam 26.136.045,07 27.453.971,81 6.305,38 Cc
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Tablo 8’de yer alan sonuglarda Isitma: C, Sicak Su: C,
sogutma: A, havalandirma: D, Aydinlatma: B ve sera gazi
emisyonunda: C ¢iktig1 gozlemlenmistir. Bu degerlerin
ortalamasi alinarak bina enerji simifinin kabul edilebilir bir
deger olan C Sinifi ¢iktig1 bulunmustur.

Binanin tek zonlu senaryosundan farkli olarak ii¢ zonlu
senaryoda sogutma sistemi sonucunda bir iyilesme oldugu,
diger sonuglarda ise herhangi bir degisiklik olmadig
gozlemlenmistir.

Havalandirma sisteminin Tablo 7’de gosterilen tek zonlu
sonuglarda oldugu gibi D Sinifi ¢ikmistir. Bu sonug bina enerji
degerlendirmesi icin kabul edilebilir bir sonug¢ degildir. Ayrica,
bu sonu¢ i¢in de binaya ait havalandirma ve 1sitma
sistemlerinin direk olarak BEP-TR Programu kiitiiphanesinde
yer alan sistemle uyusmamasi, bu sonucun ¢ikmasinda etkili
oldugu diistiniilmektedir.

Genel olarak sonuglara bakildiginda Kabul merkezi A
blok i¢in enerji analiz sonucu olan C smifi, istenen
standartlara sahip olarak degerlendirilmektedir. Ancak sisteme
tanitilmas1  gerekli olan bina sistemlerinin ve bina
geometrisinin BEP-TR programinda yer alan geometri ve
sistemlere en yakin degerler olarak alinmasi sonuglari olumlu
ya da olumsuz olarak etkileyebilecegi degerlendirilmektedir.

Bu alanda; Atmaca M. ve ark.; calismalar1 kapsaminda,
nihai enerji tiiketimi konut disi hizmet binalar1 arasinda en
yiiksek olan ve 1s1l gereksinimleri birbirinden ¢ok farkli birden
fazla fonksiyonel mekandan olusan otel binalarimin enerji

sekillere benzetilerek sonu¢ alimmasinin ortaya ¢ikan
degerlere olumlu ya da olumsuz katkisinin ne olabilecegi
hususunda tereddiitler olusturmaktadir.

S6z konusu merkezi performans degerlendirmesi sirasinda,
merkezin kompleks bir yapisi oldugu i¢in yapiy1 biitiinciil olarak
degil, bloklar halinde kisimlara ayirarak enerji analiz
degerlendirilmesi yapilmigti. Burada yine programda daha
onceden tanimlanan bina geometrilerinin merkez projesine
uymamasindan kaynakli olarak elde edilen sonuglarda ne gibi bir
etki yapacagi yoniinde degerlendirme olanagini kisitlamaktadir.

Ayrica yine yapilan analiz degerlendirmesi sirasinda
sistemin geometrik olarak binanin tam olarak yapisina gore degil
de dikdortgen, kare, U veya H big¢imi geometrik sekillere
benzetilerek sisteme kayit edilebildigi goriilmiistiir. Bu durum da
hem kullaniciya zaman harcatmakta hem de bina geometrisinde
degisiklik oldugu igin ¢ikan sonuglarin giivenilirligi konusunu
giindeme getirmektedir. Yine merkezin ayri ayri bloklar olarak
sisteme girilerek degerlendirilmesinin merkez icin ortak bir
enerji sonucunun ¢ikmasi ya da ¢ikmamasi konusunda
belirsizlikler igerecegi diisliniilmektedir. Bu yiizden onceki
yapilan c¢aligmalar da dikkate alinarak merkezi Dbelirli
bolgelerinin (Miilteci Yatakhanesi, Yonetim Blogu, Saghk
Unitesi vb.) enerji analizinin yapilmasinin daha uygun olacag
degerlendirilmektedir.

BEP programinda yer alan bina yapiminda kullanilan bazi
yap1 malzemelerinin birebir olarak yer almadigi bu yiizden de
sonu¢ almak i¢in yakin malzemelerin kullanildigr goriilmiistiir.
Bunun da sonuca etki etmis olabilecegi degerlendirilmektir.

BEP programinda yer alan bina yapiminda kullanilan bazi
yap1 malzemelerinin birebir olarak yer almadigi bu yiizden de
sonu¢ almak i¢in yakin malzemelerin kullanildig1 goriilmiistiir.
Bunun da sonuca etki etmis olabilecegi degerlendirilmektir.
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performansi, lilkemiz icin gelistirilmis ulusal hesap modeli
olan (BEP-TR) ve detayli dinamik analizler yapabilen

simillasyon araglartyla enerji  ihtiyaglar1 hesaplanarak
karsilagtirmislardir.  Bir 6rnek {izerinden yapilan bu
karsilagtirma  otel  binalarinin  enerji  performansinin

basitlestirilmis bina enerji performansi hesap yontemi BEP-
TR ile belirlenmesi durumunda karsilagilabilecek sorunlar
ortaya koymaktadir.

4. Sonuglar

Gaziantep kabul tarama ve barinma merkezi binasi i¢in
bina enerji performansi programi (BEP-TR) ile yapilan enerji
analiz ve smiflandirilmasi sonucunda elde edilen veriler ve
calisma sonuglari agagida siralanmustir.

Oncelikle kabul merkezinin A-Blogu igin enerji
performans degerlendirmesi neticesinde binanin  enerji
smifinin "C Swmnifi” oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ AB
standardinda yapilan bir binanmn Enerji Kimlik Belgesi
degerlendirmesinde C Sinifi, yani enerji siniflandirilmasinda
kabul edilebilir bir bina oldugu anlasilmaktadir. Kompleks
bina formunda o&zellikle A blogunun se¢ilmesinde yasam
alanlarinin daha cesitli olmasi1 (yatakhaneler, ¢amasirhane,
yemekhane vb.)

Enerji kimlik belgesi belirlenmesinde iklim ve bina
lokasyunun &nemli oldugu goézlemlenmistir. Ancak BEP-TR
programi igin binanin lokasyonunun projedeki birebir sekliyle
sisteme tanitilamamasi ve sistemde kayitli olan geometrik

Binalarin programa girilmesi sirasinda zonlara ayirarak
girilmesi ya da tek zon olarak planlanmasi enerji performans
sonuglarinda etkili olmaktadir.

Ozellikle binamin birden fazla zona ayrilmasi enerji
performans degerlerinde yalnizca sogutma sisteminde iyilestirme
saglamugtir.
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