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Oz

Bir gezegenin atmosferine uzaydan ya da yilizeyden gelen spektrumu kizildtesi dalga boylar1 i¢inde kalan radyasyonun atmosferik yap1
nedeni ile gezegen yiizeyinden yansiyarak tamamen uzaklasamamasi ve atmosferik yapidaki bazi element ve molekiiller tarafindan
tutularak atmosfer sicakligini arttiracak ancak bir dengede tutacak sekilde sonu¢ veren olaylar dizisi “Sera Etkisi” olarak
tanimlanmaktadir. Diinyamiz i¢in belirli dalga boylarindaki isinimlar1 atmosferimizde emerek tutan ve “Sera Gazlar1” olarak tanimlanan
molekiillerin baslicalar1 olan Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Su Buhar1t (H20), Nitrézoksit (N20), Ozon (0O3),
Kloroflorokarbonlar (CFC'ler), Hidroflorokarbonlar (HCFC ve HFC'ler), Perflorokarbonlar (PFC’ler) ve Siilfiirhekzaflorid (SF6)
dogrudan ya da dolayli olarak bu islevi géormektedir. Bu gazlarin yayinimlari ise “Sera Gazi Salimi” olarak adlandirilmaktadir. Bu
cergevede pek ¢ok iilke “Dekarbonizasyon-Decarbonisation”, ”Net Sifir-Net Zero”, “Karbon Notr-Carbon Neutral”, “C02’siz-CO2
Free”, “Iklim Nétr-Climate Neutral” ve benzeri adlandirmalar ile temelde belirledikleri tarihlerde yine belirledikleri sera gazi salim
degerlerine ulasmak olarak 6zetlenebilecek program ve projeler yiirtitmektedir. Avrupa Birligi (AB) ise bu programa “Yesil Mutabakat-
Green Deal” adin1 vererek iklim ndtr hedeflerini bu gergevede belirlemis, “Fit For 557 hedefi ile net sera gazi saliminin, 1990 y1li baz
alinarak 2030 yilina kadar %55 oraninda diisiirmiis olmay1 ve 2050 yilinda da Diinya iizerindeki ilk “Iklim Nétr” kita olmay1 hedeflemis
bulunmaktadir. Bu ¢alismada AB Yesil Mutabakat (AYM) program gerekleri ve uygulamalarinin enerji sektoriine ve otomotiv endiistrisi
iizerine etkileri ve sonuglar1 degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dekarbonizasyon, Enerji ve Otomotiv, Karbon Notr , Net Sifir, Yesil Mutabakat.

The Impact and Consequences of European Green Deal on Energy

Sector and Automotive Industry
Abstract

The "Greenhouse Effect”" defined as a temperature increase of the planet’s atmosphere and surface in balance normally in the natural
conditions due to chain of events occurred by infrared wavelengths radiations from space or from the surface itself by reflection and
being absorbed by some elements and molecules in the atmospheric structure. Carbon dioxide (CO2), Methane (CH4), Water VVapor
(H20), Nitrous Oxide (N20), Ozone (03), Chlorofluorocarbons (CFCs), Hydrofluorocarbons (HCFC and HFCs), Perfluorocarbons
(PFCs) and Sulfur Hexafluoride (SF6) which are the main molecules that absorb the radiations of certain wavelengths in our atmosphere
called as "Greenhouse Gases" and accordingly the emission of these gases is called “Greenhouse Gas Emission”. In this context, many
countries are nominating their programs as “Decarbonization”, “Net Zero”, “Carbon Neutral”, “CO2-free”, “Climate Neutral” or
similarly. All this programs mainly focusing on targeting zero greenhouse gas emission due to anthropogenic activities and defining
necessary subprojects and milestones in coordination for all related areas and to establish a sustainable green ecosystem. The European
Union (EU), named its program as "Green Deal" and determined its climate-neutral targets within this framework such as reducing
greenhouse gas emissions by 55% until 2030 regarding 1990 and to be the first “Climate Neutral” Continent in the World at 2050. In
this study, the effects and impact of EU Green Deal program requirements, practices and consequences on the energy sector and
automotive industry are evaluated.

Keywords: Decarbonization, Energy and Automotive, Carbon Neutral, Net Zero, Green Deal.
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1. Giris

Insan, Diinya’nin uzun gegmisinde sahne alarak tarihte var oldugu zamanlardan bu yana diger canlilardan farkli olarak aslinda bir
pargasi oldugu dogay1 degistirmeye galisan tek varlik olmugtur. Sanayi devrimi ile baglayan donemde antropojenik etkiler olarak bilinen
insan etkinliklerinin Diinya lizerinde yarattig1 ekolojik, klimatolojik, meteorolojik, jeolojik ve demografik degisiklikler ivmelenmistir.
Sanayilesmeye bagli olarak ger¢eklesen hareketlilik artisi ve sehirlesme gibi demografik degisikliklerin de tetiklemesi ile Diinya’nmn
dogal dengesinde goriilen bozulma biyolojik ¢evreyi etkileyerek, fauna, flora, endemik tiirlerin yok olmasi sorunlarini yaratirken kiiresel
sicaklik artigini da daha tehlikeli sinira getirmistir.

Sera gazlarmin yoklugu durumunda atmosfer sicakliginin -18°C civarinda olacagi 6ngdriilmektedir (Pekin, 2006). Diger yandan
dogal denge icinde yeryiiziinde hayatin olusabilmesi i¢in gerek sarti1 saglayan ve son derece yararli olan bu gazlarin atmosferdeki
konsantrasyonunun kontrolsiiz sekilde artmasi ile ciddi sorun olusturmaya baslamistir. Yapilan karbon testleri ile sekiz yiiz bin yil
oncesine kadar tarihlenebilen veriler 1518inda 20. yiizyil baslarina kadar 170-280 ppm araliginda seyretmekte olan atmosferdeki
Karbondioksit (CO2) konsantrasyonunun giiniimiizde 420 ppm seviyelerine ulagtigi bilinmektedir. Atmosferde CO2 konsantrasyonunun
siirlanmast ve azaltilmasi i¢in yapilan ¢aligmalarin temelinde, tam olarak bu nedenle olusan kiiresel 1sinma ve ilintili olarak iklim
degisikligi sorununa getirilecek ¢dziim ihtiyaci yatmaktadir.

Sorunun ve ¢dziimlerin tanimlanmasi, buna bagli olarak gergeklestirilmesi gereken siire¢ ve eylemlerin, hedef ve yaptirimlarin
belirlenmesi adina gegmisi Birlesmis Milletler (BM, United Nations-UN) catis1 altinda ve 1971 yilina tarihlendirilebilecek toplantt,
konferans ve ¢alismalar yiiriitiilmiis, ¢esitli s6zlesme ve anlagsmalar imzalanmustir.

Sorunu ortaya koyarak ¢6ziim tiretmek iizere ¢cevre ve iklim sorunlarinin tartisilmaya baglandigi genis katiliml kiiresel toplant1 ve
konferanslarm ilki “Su Kuslarinin Dogal Yasam Ortamlar1” hakkinda diizenlenen Ramsar, iran sézlesmesi olarak da bilinen anlagma
1971 yilina tarihlenir. Yine 1972 yilinda Paris, Fransa “Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmas: S6zlesmesi” de bir diger ilktir.
Ancak bugiine degin koordinasyon i¢inde, kapsami genisleyerek organize sekilde siiregelen ¢evre ve iklim konferanslarinin temeli
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 1972 yilinda 114 iilkenin katilimi ile diizenlenen ve BM UNEP (United Nations Environment
Programme, BM Cevre Programi) olusumunu saglayan Stockholm Insan ve Cevre Konferansi, BM iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (UN Framework Convention on Climate Change, UNFCCC) olusumunu saglayan 1992 yilinda Rio, Brezilya ve devami
niteliginde her y1l gergeklestirilen “Taraflar Konferansi” olarak adlandirilan COP (Conferences of Parties) konferanslaridir.

Bu konferanslar i¢inde Ugak ve Villi (2021) tarafindan da belirtildigi gibi COP-3 Kyoto, Japonya ve COP-21 Paris, Fransa
uygulamaya doniik hedefler igermeleri ve yaptirimlara temel olusturan kararlar nedeni ile nemli yer tutmaktadir (Ugak ve Villi, 2021).

19 Aralik 2019 tarihinde Avrupa Birligi (AB) Komisyonu tarafindan agiklanan Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) ile 2050 y1l1 itibari
ile AB iklim nétr kita olma hedefini ortaya koymus ve siirdiiriilebilirlik anlaminda endiistriyel doniigiimiiniin gergeklestirilmesi i¢in
biliylime stratejilerini de i¢inde barindiran genel ve detay yaklasimi ortaya koymustur. Mirici ve Berberoglu (2022) ¢aligmalarinda
verimli, rekabet¢i bir ekonomi hedeflendigini belirtmektedirler. 2021 yilinda agiklanan “Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmast
Yonetmeligi” (SKDM) 1 Ocak 2023 tarihinden itibaren ii¢ yillik bir gecis siiresi dngoriisii ile birlikte uygulamaya alinarak yiiriirliige
sokulmustur (Otomotiv Endiistrisi Thracatcilari Birligi [OIB], 2022).

Tiirkiye ihracatimin yaklasik %41,3’{inii AB iilkelerine yapmakta (TC. Ticaret Bakanligi, 2022), 2006 yilindan beri 16 yildir
Tiirkiye’nin en fazla ihracat yapan sektorii olan otomotiv endiistrisi i¢in cografi yakinligin da yardimi ile bu oran donemsel olarak %65-
80’lere varabilmektedir (Giileng, 2022; OIB,2022).

2021 yili Ekim ayinda Paris Anlagsmasinin Tiirkiye tarafindan onaylanmasi ile Tiirk otomotiv endiistrisi iiretim, satig ve ihracatinin
kisitlama ya da engellere takilmadan siirdiiriilebilirligi i¢in siirece uyum saglayarak olusacak yeni diizende daha avantajli bir konum
elde etmek hedefi ile resmi, yari resmi kurumlar, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sektdr isbirlikleri sayesinde ivime kazanan ¢ok sayida
stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etki ¢alismasi yiiriitmektedir.

AB tarafindan belirlenen gevresel etkisi yiiksek dolayisi ile sinirda karbon diizenleme mekanizmasina dahil edilecek ilk 5 sektor
demir-gelik, aliiminyum, ¢imento, giibre ve elektrik enerjisi liretimi olarak belirlenmistir (TC. Ticaret Bakanligi, 2022).

Bu sektorlerin arasinda bulunmamasina ragmen otomotiv endiistrisi demir-gelik, aliminyum ve elektrik enerjisi tiretimi ile
dogrudan ilgili ve i¢ ice gegmis iligkilere sahiptir. Sera gazi salimi kaynaklar1 agisindan siiflandirildiginda demir-gelik, aliiminyum
dahil endiistriyel etkinlikler %30, elektrik enerjisi liretimi %26, giibre dahil tarimsal etkinlikler %21 otomotiv endiistrisi dahil ulastirma
%16 ve binalar %7 agirlik tagimaktadir (Rhodium Group, 2022).

Lokomotif olarak barindirdigi demir-gelik, aliiminyum, bakir, polimerler-miihendislik plastikleri, boya, akiskan kimyasallar,
elektrik-elektronik, yazilim, tekstil, elektrikli araclarin yayginlasmasi ile 6zellikle batarya iliskiler ag1 da dikkate alindiginda, yonetim,
kalite, ¢evre, is sagligi ve giivenligi, etik kurallar, bilgi giivenligi gibi pek ¢ok alanda dncii olan otomotiv endiistrisinin siirdiiriilebilirlik
cercevesinde de Oncelikle harekete gegmis olmasi dogaldir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Mevcut Durum Analizi, Diinya ve Tiirkiye

Insan etkinlikleri nedeni ile olusan iklim, hava kalitesi, su kalitesi, toprak kalitesi, ses ve giiriiltii seviyesi, otrofikasyon, biyo
cesitlilik, flora ve fauna, antimikrobiyal direng, radyasyon seviyesi, kimyasal seviyesi ve arazi kullanim degisiklikleri ¢evresel etki
olarak tanimlanmaktadir.

Kontrolsiiz sera gazi salimindaki artig1 Diinyanin, atmosfer ve yiizey sicakliini arttirarak hava kalitesinde bozulma ve iklim
degisiklikleri basta olmak iizere diger basliklar i¢cin de olumsuz yonde tetikleyici etkisi goriilmektedir. Bilimsel buluglarin ardi ardina
gelerek teknolojik gelismeyi tetikledigi sanayilesme yani, hemen hemen tiim endiistri alanlarinda yasanan gelisme ve biiyiime, otomotiv
endiistrisinin ¢ok yiiksek bir hizla yayginlagmasi, kara, deniz ve havada insan hareketliliginin ve baglantili olarak fosil tiirevli yakit
kullaniminin artmasi, demografik degisikliklerle kentlesmenin yiikselmesi ayni zamanda Diinya yiizey sicakliginin da gegmise gore hig
goriilmemis oranda artisini1 beraberinde getirmistir. Kiiresel CO2 salimi nedeni ile atmosferdeki konsantrasyon giiniimiizde 420 ppm
civarina ulasmis bulunmaktadir. Bu deger sanayi devrimi dncesine gore 2,5 kat fazladir. Insan kaynakli kiiresel yiizey sicaklig1 artigt da
yaklasik 0,8-1,3°C olarak belirlenmistir (Istanbul International Center for Energy and Climate [IICEC], 2021).

1850-1900 donemine goére on yillik ortalamalar ile alinan yiizey sicakligi verileri ve gozlemlenen artislarin dogal veya insan
kaynakli oluslarina gore yapilmig simiilasyonlar ile karsilagtirmalart Sekil 1’de goriilmektedir (IICEC, 2021).
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Sekil 1. 1850-1900 dénemine gore giiniimiize kadar on yillik ortalamalar ve kaynaklara gore kiiresel yiizey sicakligi degisiklikleri
(Figure 1. Global surface temperature changes by source and ten-years averages to the present based on 1850-1900 era)

Yapilan simiilasyon ¢aligmalarinda kiiresel 1sinmada yillik ortalamada 1°C artigin yaratacag sicaklik artiglart ve yine buna baglh
olarak yagis rejimi olarak da tanimlanan mevsimsel yagis diizenlerinde yaratacagi degisiklikler incelenmistir. Gézlemlerle desteklenen
bu modellerin tutarlili1 yiiksek olarak nitelendirilmektedir. Sekil 2 kiiresel 1sinmada yillik ortalama 1°C artigin yaratacagi gozlemlenen
ylizeysel sicaklik degisimi ile ayni1 sartlar i¢in yapilan simiilasyon sonucunu karsilastirmali olarak vermektedir (IICEC, 2021).

1°C kuresel sinma bagina gézlemlenen degisim  1°C kiresel isinmada simile edilen degisim

Sekil 2. 1°C 1s1 artisinin gdzlem ve simiilasyon sonuglari (Figure 2. Observation and simulation results of 1°C temperature rise)

Simiilasyon sonuglari kiiresel 1sinmanin Diinya genelinde iklim degisikligi yaratacagini gostermekte, karasal sicaklik artiglariin
okyanuslara gore daha yiiksek olacagina ve Kuzey ve Giiney Kutup dairelerinin tropik bolgelere gore daha fazla 1sinacagina isaret
etmektedir. Kiiresel 1sinma kaynakli sicaklik artiglarinin yaratacagi baslica etkilerin asirt sicakliklar, kuraklik, yagislarin azalmasi,
yanginlarda artis, deniz seviyelerinde asir1 yiikselme ve normal dist deniz hareketleri, kar ortiisii ve riizgar hizinda azalma olacagi
ongoriilmektedir (Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2021b). Diinya Meteoroloji orgiitii (WMO) tarafindan 1970-20
19 yillart arasinda yaganan 11.000 afetle ilgili yapilan ¢aligma afetlerin yarisinin, meydana gelen dliimlerin %45’inin ve ekonomik
kayiplarin tgte ikisinin iklim degisikligi nedeni ile gerceklestigini ortaya koymustur (World Meteorological Organization [WMO],
2021).
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Sekil 3 kiiresel 1sinmada sirasiyla 1,5-2-4°C artiglarin ylizey sicakligt ve yagis rejiminde yaratacagi etkiyi gostermektedir
(Intergovernmental Panel on Climate Change [IPCC], 2021a).
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Sekil 3. Kiiresel 1sinmada 1,5-2-4°C artislarin yiizey sicakligi ve yagis rejiminde yaratacagi etkiler
(Figure 3. The effects of 1.5-2-4°C increases in global warming on surface temperature and precipitation regime)

Sanayilesmenin yaninda demografik degisikliklerin de sera gaz1 salimindaki artisin bir diger 6nemli nedeni oldugu bilinmektedir.
Diinyada kentlesme ve kentsel niifusun biiytikliigii giderek artmakta ve 2030 yilinda diinya niifusunun %60’ 1nin kentlerde yasayacagi
hesaplanmaktadir. Sekil 4’te Diinyada kentsel niifusun bilyiikliigii ve dagilimi gosterilmektedir (PricewaterhouseCoopers [PwC], 2021).
Giiniimiizde Diinya kentsel niifusu 100 y1l 6ncesine gore 9 kat fazladir, 2020 yilinda 7,7 milyar kisi olan toplam Diinya niifusunun ise
2050 yilinda %26 artisla 9,7 milyar kisiye ulasacagi ongdriilmektedir.

Diinya toplam enerji tiiketiminin tigte ikisini olusturan kentsel insan etkinliklerinin ekonomik boyutu ile kiiresel gayr1 safi hasilanin
%80’ini olustururken toplam sera gazi salimmin da yaklasik %70’inin kaynag1 oldugu dikkate alindiginda sera gazi salinimlarinin
kontrol altina alinarak siirlandirilabilmesinin ¢ok sayida degiskene bagli ve ¢ok boyutlu bir konu oldugu ortadadir (PwC, 2021).

Tam olarak bu nedenle sorunun hi¢ bir hiikkiimet ya da iilke tarafindan tek basina ¢oziilmesi miimkiin degildir, ancak ve ancak
bireysel aliskanliklarin terk edilmesi, bilinglenme ve yine bireysel bazda davranis degisikleri ile iilkeler arasi kiiresel bir uzlagma ile
ortaya koyulan orta-uzun vadeli strateji ve eylem planlari ile ¢oziimlenebilecegi gergegi agiktir. Giderek artan kentlesme egilimi ile
niifus artisina bagli olarak salim miktarlar1 artarken kentlere diisen oransal paymn da artacagi ongdriilebilmektedir. Sekil 5 kentsel
niifusun ekonomiye katkisi yaninda enerji tilketiminde ve sera gazi saliminda payni gliniimiiz itibar1 ile géstermektedir (IICEC, 2021).
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GSYIH Enerji Taketimi Sera Gazi Emisyonlar:

Sekil 4. Diinyada kentsel niifusun pay1 ve biiyiikligii Sekil 5. Kentsel niifusun ekonomiye, enerji tiikketimine ve sera gazi
(Figure 4. Share and size of urban population in the world) emisyonlarinda yarattig1 etkiler (Figure 5. Impacts of urban population
on economy, energy consumption and greenhouse gas emissions)

e-ISSN: 2148-2683 193



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli’nin (Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC) kuruldugu 1988 yilina gore
gilinimiizde, Diinya toplam sera gazi saliminin yarist sadece 25 sirket, %71°1 ise sadece 100 sirket tarafindan yapilmaktadir (British
Broadcasting Corporation [BBC], 2022). Yine toplam sera gazi saliminin {igte ikisi 10 biiyiik {ilke tarafindan yapilirken, 100 iilkenin
pay1 sadece %3’de kalmaktadir. Tiirkiye’nin payt ise %]1’in altindadir. Sekil 6 toplam sera gazi saliminda baslica iilke paylarini
gostermektedir (United Nations [UN], 2022).

Sekil 7°de goriildiigii tizere Diinya toplam sera gazi salim1 yanma kaynaklaria gore siniflandirildiginda kati, sivi ve gaz yakitlarin
toplam pay1 ezici bir gogunlukla %90°1n iizerinde olmaktadir (PwC, 2021).

40,000
Alev
. Cimento
Gin 35,000 1 ug Gaz
M sw
30,000 7 Il Kan Yakit
25,000
20,000 4
15,000 A
Kanada — '8
. ) 10,000 4
iran © S8 ABD
Endonezya / 5,000
Brezilya
Japonya . o
- - - - - = - - - - - - - - - 1 1
Sekil 6. Toplam sera gazi saliminda iilkelerin paylar1 Sekil 7. Kaynagina gore kiiresel CO; salimi (milyon ton)
(Figure 6. Shares of countries in total greenhouse gas emissions) (Figure 7. Global CO; emissions by source — million ton)

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2006 IPCC rehberi temel aliarak yapilan hesaplamalara gére Tiirkiye’de 2020 yih
toplam sera gazi salimi1 2019 yilina gore %3,1 artmis ve 523,9 milyon ton CO2 esdegeri olmustur. Sekil 8’de goriilen kisi bagina diisen
toplam sera gazi salimi ise CO, esdegeri olarak 1990, 2019 ve 2020 yillari igin sirasiyla 4, 6,2 ve 6,3 ton olmustur. Bu ¢aligmalarda
endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi, enerji, tarim ve atik sektorleri kaynakli dogrudan sera gazlari olarak kabul edilen karbondioksit
(CO»), metan (CHa), diazotmonoksit (N2O) ve F gazlari olarak tanimlanan florlu gazlarin salimi hesaplamalara alinirken arazi kullanim
ve arazi kullanim degisiklikleri ile ormanciliktan kaynaklanan salimlar, metan dis1 ugucu organik bilesikler (NMVOC), karbonmonoksit
(CO), azotoksitler (NOy) ve kiikiirtdioksit (SO») gibi dolayli sera gazi salimlar1 hesaplara dahil edilmemektedir (Tiirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK], 2022).
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Sekil 8. Tiirkiye’de toplam ve kisi bas1 sera gazi emisyonu 1990-2020
(Figure 8. Total and per capita greenhouse gas emissions in Tiirkiye 1990-2020)
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Tiirkiye’de sera gazi salimi iginde en yiiksek pay1, dogrudan sera gazi saliminin %75-80’1lik boliimiinii olugturan CO, almaktadir.
Ardindan Metan ve Azotoksitler gelmektedir. Bu dagilim diinya geneli ile paralellik sergilemektedir. Tablo 1°de, 1990-2020 yillar1
arasinda 5 yillik donemler ile milyon ton CO; esdegeri olarak Tiirkiye’deki dogrudan sera gazi salimi gosterilmektedir (TUIK, 2022).

Tablo 1. Tiirkiye 'deki dogrudan sera gazi salimi 1990-2020 (Table 1. Direct greenhouse gas emissions in Tiirkiye 1990-2020)

(Milyon ton)
Yil Toplam CcOo2 CH4 N20 F-gazlar
1990 219,7 151,7 42,5 25,0 0,6
1995 248,6 181,5 42,6 23,9 0,6
2000 299,0 229,9 43,7 24,8 0,7
2005 337,0 264,8 45,2 253 1,7
2010 398,7 316,0 51,6 274 3,6
2015 4745 384,3 52,8 32,3 5,0
2020 523,9 4134 64,0 40,5 6,0

Tiirkiye’de sera gazi salimi1 iginde sektorel olarak en yiiksek payi enerji sektorii almaktadir. Bunun en 6nemli nedeni elektrik enerjisi
tiretiminde termik ve dogal gaz santrallerinin agirligidir. Son yillarda basta giines ve riizgar enerjileri olmak tizere yenilenebilir enerji
kaynaklarina verilen tesvik ve yasal diizenlemeler yapilan enerji yatirimlarmi yenilenebilir kaynaklara yonlendirmistir. Ozellikle Avrupa
ve ¢evresini etkileyen Rusya-Ukrayna savasi kaynakli dogal gaz arzi daralmasinin yarattig1 elektrik fiyatlarindaki artis yenilenebilir
enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar1 daha kisa siirelerde geri 6denebilir hale getirdiginden yapilabilirligi kolaylastirmigtir. Kullanim
miktarinin artmasi ve teknolojik gelismeler fotovoltaik panellerde birim alandan alinan enerji miktarinin yiikselmesi ile fiyatlart kabul
edilir seviyeye getirerek kurulum maliyetlerini dengelemis, diigiikk bakim maliyetleri de buna eklendiginde Giines Enerjisi Santrallerinin
(GES) yayginlagsmasinin 6nti agilmistir. Ancak gegmis yillara gore sektorel paylarin kendi iglerinde artis oranlaria bakildiginda durum
farklilasmakta ve endiistriyel etkinlikler ve iriinlerin kullanimi1 kaynakli sera gazi salimindaki artig hizinin enerji kaynakli salim
oranlarma gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo 2°de milyon ton CO, esdegeri olarak sektdrel bazda sera gazi salim
miktarlarini ve degisim oranlarini (TUIK, 2022), Sekil 9 ise 2020 yili igin Tiirkiye’de sektorel bazda ve dogrudan sera gazlari kiriliminda
sera gazi salimi oranlarini gostermektedir (TUIK, 2022).

Tablo 2. Tiirkiye 'de sektirlere gire sera gazi salim miktarlart 1990-2020
(Table 2. Greenhouse gas emissions by sectors in Tiirkiye 1990-2020)

(Milyon ton)
Yil Toplam 1990 yilina gore Eneriji Endustriyel islemlerve Tanm Atik
degisim (%) iiriin kullanimi

1990 219,7 . 139,6 23,0 46,1 11,1
1995 248,6 131 166,3 259 441 12,3
2000 299,0 36,1 216,0 26,3 423 14,3
2005 337,0 53,4 244 4 33,7 424 16,4
2010 398,7 81,4 287,8 490 44,4 174
2015 474,5 1159 3420 59,2 56,1 171
2020 523,9 1384 367.6 66,8 732 164

%14,0 523.9 Mt

523.9 Mt

CO; esd. COz esd.

=Enerji = Tarm Endustriyel i§lem|er ve Uriin Kullanimi Atk uCO2 =uCH4 =N20 «F-gaziar

Sekil 9. Tiirkiye’de sektorel bazda ve dogrudan sera gazlari kirlliminda sera gazi salim oranlar1 2020.
(Figure 9. Greenhouse gas emission rates in Tiirkiye on a sectoral basis and breakdown of direct greenhouse gases 2020)
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2.2. Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) ve Tiirkiye

Kisaltilmis hali ile AYM, Avrupa Yesil Mutabakat1 (European Green Deal) Avrupa kitasinin 2050 yilinda ilk iklim nétr kita olma
hedefi dogrultusunda sirastyla Avrupa Komisyonu tarafindan 11 Aralik 2019 tarihinde sunulduktan sonra sirasiyla AB Parlamentosu ve
AB Konseyi tarafindan onaylanan ve 19 Aralik 2019 tarihinde yiirtirliige giren orta-uzun vadeli bir ¢ergeve plandir. Temelde sorun Sekil
10°da gosterildigi iizere Avrupa’nin enerji kaynaklarmin %72,8 oraninda fosil yakitlara dayanmasidir (European Council on Foreign

Relations [ECFR], 2021).

13,6

= Petrol

= Dogal gaz

Komur

= Yenilenebilir
enerji

Sekil 10. Avrupa enerji kaynaklarinin dagilimi (Figure 10. Distribution of European energy resources)

AYM hedefleri gergevesinde, 2030 ve 2050 yillar1 i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin biyo enerji dahil olmak {izere sirasiyla
%31,80 ve %62,24 olmas1 amaglanmaktadir (Izmir Ticaret Odasi [IZTO], 2021). Sekil 11°de iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarmnin
toplam enerji kaynaklarina oranla payin1 géstermektedir (Renewables Global Status Report [REN22], 2022). AYM siirecini pekistiren,
uygulama ve yaptirimlara doniik olmalar1 nedeni ile baglayiciliklar1 da bulunan diger gelismeler ise 10 Subat 2021 tarihinde Avrupa
Dongiisel Ekonomi Eylem Plani Avrupa Parlamentosu tarafindan kabul edilmesi, AYM taahhiitlerinin baglayici olmasini saglayan AB
Iklim Yasasmin 9 Temmuz 2021 tarihinde yiiriirliige girmesi, 14 Temmuz 2021 tarihinde sera gazi emisyonlarinin, 2030 yilinda 1990
yilina oranla %55 azaltilmasini hedefleyen, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve enerji vergisi direktiflerini iceren “Fit for 55”
paketinin AB Parlamentosu onayina sunulmasi, bu paket i¢inde yer alan “Carbon Border Adjustment Mechanism, CBAM” olarak
bilinen “Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi, SKDM” o6nerisinin 15 Mart 2022 tarihinde AB Konseyi ve takiben AB
Parlamentosu tarafindan 22 Haziran 2022 tarihinde onaylamasi olarak sayilabilir. 11 Temmuz 2022’de baslayan siire¢ ile SKDM
uygulamasinin 2022 sonunda devreye girmesi beklenmektedir. SKDM uygulamasinin 6nemi 13 Ekim 2013 tarihinde AB Parlamentosu
ve AB Konseyi direktifi olarak yayinlanan ve ayni zamanda “European Emission Trading System, ETS” yani diinyanin ilk emisyon
ticaret sisteminin etkin sekilde uygulamaya girecek olmasidir. ETS pilot donem olarak da bilinen ilk uygulama dénemini 2005-2007
arasinda gecirmis, ardindan ikinci donem 2008-2012 ve iiglincii donem ise 2013-2020 arasinda gerceklesmistir. ETS, temelinde 1997
yilinda imzalanan ve 16 Subat 2005 tarihinde yiirtirliige giren Kyoto Protokoliinde “Kyoto Esneklik Mekanizmalar1” olarak adlandirilan
ve protokol Ek-1’de listelenmis iilkeler i¢in gegerli olan ii¢ mekanizmanin ilkelerine dayanmaktadir. Bunlar, iilkelerin dis iilkelerde
yapacaklar1 yesil yatirnmlart barindiran “Temiz Kalkinma Mekanizmasi, TKM” olarak da bilinen “Clean Development
Mechanism,CDM”, baska iilkelerde gergeklestirilen ortak yesil projeleri barindiran “Ortak Yiiriitme, OY” olarak da bilinen “Joint
Implementation, JI” ve “Emisyon Ticaret Sistemi, ETS” olarak bilinen “Emission Trading System, ETS” mekanizmalaridir.

Bu mekanizmalarla “Sertifikalandirilmis Emisyon Azaltma, SEA” yani “Certified Emission Reduction, CER” ve “Emisyon
Azaltma Kredisi, EAK” yani “Emission Reduction Unit, ERU” gibi krediler kazanilmakta ve yine Kyoto Protoliinde yer alan “Emisyon
Azaltma Yukimliligi, EAY” yani Assigned Amount Units, AAU” ilkesi ger¢evesinde bu kredilerin iilkeler arasinda ticareti
yapilabilmektedir (Balin ve Ziilfikar, 2012).
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Sekil 11. Ulkeler ve yenilenebilir enerjinin toplam enerji kaynaklarina oranla pay1
(Figure 11. Countries and the share of renewable energy in total energy resources)
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Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu tarafindan 25 Eyliil 2015 tarihinde kabul edilerek 1 Ocak 2016 tarihinde yiiriirliige giren
ve 17 ana baglikta toplanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclari, SKA” agagida siralanmaktadir (Birlesmis Milletler [BM], 2022).
. Her yerde yoksullugun biitiin ¢esitlerini sona erdirmek,
. Iyi beslenme, gida giivenligi ve siirdiiriilebilir tarima destek ile diinya iizerinde aglig1 bitirmek,
. Her yasta kaliteli ve saglikli yasami giivence altina almak,
. Herkes icin yasam boyu dgrenme imkani, nitelikli, hak dl¢iisiinde ve kapsayici egitim saglamak,
. Dilinyada kadinlar1 ve kiz ¢ocuklarini desteklemek, toplumsal cinsiyet esitligini saglamak,
. Su ve atik su hizmetlerini herkes i¢in erisilebilir hale getirmek ve siirdiiriilebilir su yonetimini giivence altina almak,
. Siirdiirtilebilir, giivenilir ve karsilanabilir modern enerjiye herkesin erisimini saglamak,
. Insana yakisir isleri, iiretken ve tam istihdamu, siirdiiriilebilir ve kapsayici ekonomik biiyiimeyi saglamak,
. Yenilikgiligi, siirdiiriilebilir sanayilesmeyi giiclendirmek ve altyapilarin dayanikliligini saglamak,
. Ulkelerin kendi i¢lerinde ve iilkeler arasinda esitsizlikleri azaltmak,
. Siirdiiriilebilir, giivenli ve kapsayici kentler ve insan yerleskeleri olusturmak,
. Uretim ve tiiketim kaliplarinin siirdiiriilebilirligini saglamak,
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. Iklim degisikligi ve yaratacagi etkiler ile miicadele i¢in eyleme acilen gegmek,
. Deniz kaynaklarini, denizleri ve okyanuslari korumak ve siirdiiriilebilir kilarak kullanmak,
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[N

. Biyogesitliligi korumak, insan kaynakli arazi bozunumunu engellemek, orman ydnetimini iyilestirmek, ¢éllesme ile miicadele
ve karasal ekosistemleri korumak,
16. Etkili, seffaf, hesap verebilir ve kapsayici kurumlar olusturarak herkesin adalete erigsimini esit hale getirmek, barig¢il toplumlar
olusturmak,
17. Kiiresel ortakliklar1 canlandirarak strdiiriilebilir kalkinma i¢in uygulama araglarini gii¢clendirmek.

AYM, BM SKA ile karsilastirildiginda sadece insan etkinlikleri kaynakli ¢evresel etkileri sifirlayarak iklim notr kita yaratma veya
sosyal denge ve esitlik¢i kalkinma amagli bir proje degildir ve ¢ok daha derin kdklere sahiptir. Programin temel amaci AB ekonomisinin
doniistiiriilmesi ve dogal kaynak kullanimimin bagimliliktan uzaklasilirken ¢evresel etkiler ve sosyolojik boyut da gozetilerek ekonomik
biliylimenin siirdiiriilebilir bir temele oturtulmasina dayal biitiinliiklii ve detayli bir stratejik plan olugturmaktir. Bu amaca hizmet etmesi
icin AB tarafindan planlanan biitge tutar1 yaklasik 1,8 Trilyon Euro olarak 6ngériilmektedir (European Commission [EC], 2022a).

Bu yaklasimin izlerini AYM yedi temel strateji i¢inde gérmek miimkiindiir;

1. Biyogesitliligi giivence altina almak, hassas bir dengedeki ekosistemi korumak,

2. Tarim yontemlerini stirdiiriilebilir kilarak “Tarladan Sofraya” ilkesini hayata gegirmek,

3. Giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal ve benzeri sera gazi emisyonu yaratmayan dogal ve yenilenebilir enerji kaynaklarini
yayginlastirarak kullanmak ve fosil enerji kaynaklar1 ihtiyacini en aza indirmek,

. Siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu tiretimi tesvik ederek sanayiyi doniistiirmek,

. Faaliyet kaynakli sera gaz1 salinimlar1 azaltarak insaat sektoriiniin siirdiiriilebilirligini saglamak,

. Miimkiin olan en disiik seviyede sera gazi salimina yol agan ¢evre dostu, akilli ulastirma sistemlerini kullanmak,

. Hava, su, toprak ve giiriiltii kirliligini ortadan kaldirmak.

N N L B~

Bu amaglara ulasabilmek i¢in ana hatlar1 Sekil 12°de gosterilen bugiine degin uygulanmis olan dogrusal ekonomi sisteminden
dongiisel ekonomi sistemine gecis vazgecilmez hale gelmistir (Baydemir, 2021).

Dongiisel Ekonomi Dogrusal Ekonomi

Hammaddeler

Dongiisel ekonominin temellerini olusturan 8R ilkeleri;
Uretim/
Artan Yeniden
Atiklar

TelEn 1. Yeniden Diigiinmek (Rethink)

2. Azaltmak (Reduce)

3. Yeniden Kullanmak (Reuse)

4. Tamir Etmek (Repair)

5. Yenilemek (Refurbish)

6. Yeniden Uretmek (Remanufacture)

7. Bagka Bir Amagla Kullanmak (Repurpose)

Tilketim/ Kullanma/ Yeniden

Kullanma/ Tamir 8. Geri Dontistim (Recycle)

Sekil 12. Dogrusal ve dongiisel ekonomi isleyisleri (Figure 12. Linear and circular economy processes)
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2.3. Ulagtirma Sektorii, Diinya ve Tiirkiye

Ulastirma sektorii ve 6zelinde otomotiv endiistrisi yaklasik 150 yillik igten yanmali motor teknolojisi ile diger sektorler icinde fosil
tiirevli yakitlara en yiiksek bagimlilik gosteren sektdr olma 6zelligini korumaktadir. Sekil 13 binalar, sanayi ve ulastirma sektorleri i¢in
enerji tiirlerine enerji talebinin gelisimini gostermektedir (IICEC, 2021). Hesaplamalara gore 2020 yilinda kiiresel sera gazi saliminin
%20’den fazlasi ve toplam enerji tiiketimi kaynakli CO2 saliminin %37’si ulagtirma sektorii etkinlikleri nedeni ile olusmaktadir. Enerji
kullaniminin ulastirma sektorii i¢inde kirilimina goz atildiginda ise binek ve hafif ticari araclarin %47 ile ilk siray1 aldigi, agir ticari
araglarin %24, otobiis ve 2-3 tekerlekli araglarin ise %8 pay aldig1 goriilmektedir (IICEC, 2021).
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Sekil 13. Enerji talebinin sektorel bazda enerji tiirlerine goére % degisimi, 2020-2030-2050
(Figure 13. % change of energy demand according to energy resources on a sectoral basis, 2020-2030-2050)

Ulastirma yontemleri agisindan ise karayollarinin ulastirma sektorii tarafindan yaratilan toplam sera gazi saliminin %75’ini,
kullanilan enerji boyutu ile toplam CO2 salinimlarinin %15’den fazlasini olusturdugu bilinmektedir. Sekil 14 ulagtirma ydntemlerinin
enerji kullanimi agisindan dagilimimi gostermektedir (IICEC, 2021).
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Sekil 14. Ulastirma yontemlerinin enerji kullanim1 agisindan dagilimi
(Figure 14. Distribution of transportation methods in terms of energy use)
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Yolcu ve yiik tasimaciligi i¢in 2016 ve 2017 verilerine gore Tiirkiye, AB, ABD ve Cin karsilastirmali olarak degerlendirildiginde,
Tiirkiye’de agirlikla karayolu ulagtirmasinin tercih edildigi agik¢a goriilmektedir. Havayolu tagimaciliginda ise en dnemli etmenlerden
birinin ilkelerin cografi biiylikliikleri oldugu ve cografi biiyiikliigiin havayolu tagimaciliginin ulastigi boyutlar ile dogrudan iligkili
oldugu goézlemlenmektedir. Tablo 3 Tiirkiye, AB, ABD ve Cin i¢in kullanilan ulagtirma tiirlerini kargilagtirmali olarak géstermektedir.
Deniz yolu ve i¢ su yollar 6zellikle Cin’de yogun olarak yiik tasimaciliginda kullanilmakta, AB ve ABD’de de %5-6 oraninda bir pay
almakta iken Tiirkiye’de akis rejimi uygun i¢ su yolu bulunmadigindan i¢ su yollarinda yiik tasimacilif1 yapilmamaktadir. Buna karsilik
deniz ve i¢ su yolarmin yolcu tasimaciligi i¢in kullanimi agisindan Tiirkiye digerlerine oranla daha iyi bir noktada bulunmaktadir.
Demiryolu tasimaciligi konusunda neredeyse tiim diinyada reform ve rehabilitasyon ¢aligmalari yiiriitiillmekte, 6zellikle ytik tasimaciligi
konusunda olusan kombine tagimacilik yaklagimi ger¢evesinde Japonya, Rusya ABD, Kanada, Arjantin, Meksika, Brezilya, Almanya,
Fransa, Ingiltere, Hollanda, Cek C., Isvicre, Polonya, Estonya, Romanya ve Isve¢ 6nemli yatirim ve ¢alismalar gergeklestirmektedirler.
Tiirkiye’de yolcu ve yiik tasima amagll demiryolu kullanimi ise %5 civarinda kalmaktadir (TC. Kalkinma Bakanligi, 2018).

Tablo 3. Tiirkiye, AB, ABD ve Cin i¢in yolcu ve yiik tasimaciliginda tiirel karsilastirma
(Table 3. Comparison in passenger and freight transport for Tiirkiye, EU, USA and China)

De 0 arayo Den 0 p D Avay(c
Tiirkiye' 171~ 89,9 0,6 9,5
AB-28* 8,3 81,6 0,3 9,8
ABD? 0,8 86,0 --- 13,2
Cin® 39,8 35,7 0,3 24,2
12016 y1li sonuna ait veridir (KGM, 2016¢)
2 Kentigi rayl sistemler ve banliy hatlari harigtir Yolcu Tagimacihginda Tiirel Dagihm Oranlan

3EC (2017)
4 Kentigi rayh sistemler ve banliyo hatlari dahildir
S NBSC (2016)

Demiryolu Karayolu Denizyolu ve i¢ Suyolu Boru Hatt
Tiirkiye' 4,5 89,6 --- 5,8
AB-28? 17,4 71,7 6,1 4,8
ABD? 32,6 45,9 5,8 15,7
Cin® 13,3 32,5 51,5 2,6
12014 yili sonuna ait veridir (TCDD, 2017)
2EC (2017) Yiik Tasimacihigmmda Tiirel Dagilun Oranlarn

$NBSC (2016)

Akilli ve siirdiiriilebilir bir ulastirma hedefine erisebilmek {izere ulastirma, telekomiinikasyon ve enerji alanlarinda AB tarafindan
baslatilan Trans Avrupa Hatlar1 (TEN) projesi AB iginde ve AB’ye komsu iilkelerle mal ve hizmetler ile kisilerin serbest dolasabilmesi
i¢in gerekli altyapinin olusturulmasini saglamay1 hedeflemektedir. iki seviyeden olusan ve TEN-T olarak adlandirilan ulastirma projesi
ise tek Avrupa ulastirma alaninin fiziksel altyapisi olmaktadir. Bu seviyelerden birincisi Tiirkiye’nin de dahil oldugu kapsamli ag
karayolu, deniz ve i¢ su yollari, demiryolu ve havayolu ve bu tiirler arasindaki baglantilari i¢eren yapilanmay1 tanimlarken, kapsaml
agdan daha yiiksek standartlara sahip ikinci seviye ¢ekirdek ag ise dokuz koridordan olugmaktadir.

AB tarafindan Asya ile ticaretin arttirilmasi ve Asya pazarlarindan daha fazla pay alinabilmesi icin gelistirilen pek ¢ok Avrupa-
Asya ulastirma koridoru projesi bulunmaktadir. Pan Avrupa karayollar1 projesi, Trans Asya demiryolu projesi ile birlesen Trans Avrupa
ve Pan Avrupa demiryollar1 projeleri, Pan Avrupa kombine tagimacilik projesi ve Avrupa-Kafkasya-Asya Karadeniz ve Hazar denizi
ulastirma koridoru projesi bunlardan baslicalari olarak sayilabilir.

Deniz ticareti ve ulastirma agisindan bakildiginda limanlarda elleglenmekte olan yiik miktar1 uluslararasi ticaretin bir diger 6nemli
gostergesidir. Genel olarak deniz ticaretinde ¢ikis ve varig limanlarinda hareketlilik daha fazla olurken ara limanlarda hareketlilik
nispeten daha az olmaktadir. Diinya deniz ticaretinin %52 ’si biiylikliikk acisindan ilk 10 limanda ger¢eklesmektedir.10 biiyiik liman 7
tanesi Cin’e ait olmak iizere, Singapur, Hedland ve Rotterdam limanlaridir (TC. Kalkinma Bakanlig1, 2018).

3. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

Otomotiv endiistrisinin AB i¢in nemi rakamlara bakildiginda son derece acik sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Gliniimiizde AB, Cin’den
sonra diinyanin 2. biiyiik otomotiv endiistrisine sahiptir. AB istthdamimin %6,8’ini olusturan otomotiv endiistrisi dogrudan ve dolayl
olarak 13,8 milyon kisiye istihdam saglamakta (European Commission [EC], 2022b), AB iiretim sektorleri toplam istihdaminin
%8,5’1uk kismina karsilik gelen 2,6 milyon kisi motorlu arag tiretiminde ¢aligmakta, diinya motorlu arag iiretiminin %20’si ve diinya
otomobil iretiminin %21’1 AB’de gerceklesmekte, otomotiv endiistrisi AB’de iiretilen toplam katma degerin %7’°sini yaratmakta,
yaklasik 60 milyar Euro tutarindaki AB toplam Ar-Ge harcamalarinin da %34°i gerceklestirilmektedir (European Commission [EC],
2022b). Otomotiv endiistrisi lokomotif islevi ile basta demir-¢elik, aliiminyum, bakir, polimerler ve miihendislik plastikleri, boya,
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akigkan kimyasallar, elektrik, elektronik, yazilim, tekstil, elektrikli araglarin yayginlasmasi ile 6zellikle batarya olmak iizere pek ¢ok
diger sektoriin de tetikleyicisi durumundadir. Diger taraftan AB sera gazi salinimlarmin %27°si ulasgtirma sektorii tarafindan
yaratilmaktadir ve AB endiistriyel politikalar1 yakin gecmise kadar sosyal ve ¢evresel etkiler boyutlarindan gok teknolojik yenilik¢iligi,
ozellikle Cin’e karsi rekabetciligi koruyup iyilestirmeyi ve siirdiiriilebilir ekonomik bilylimeyi 6nceleyerek gbzeten bir paradigma iginde
olmustur (Pichler, Krenmayr, Schneider ve Brand, 2021). AYM hedeflerine ulagilmasinda en etkin 7 sektor elektrik-elektronik, otomotiv,
ambalaj, plastik, tekstil, insaat ve bina, gida ve su olarak siralanmaktadir. Otomotiv endiistrisinin sera gazlar1 salimi ¢ergevesinde en
onemli iki sorunu iiriin yagam dongiisii boyunca kullanilan enerji kaynaklari basta olmak {izere hammadde {ireticileri, tedarik sanayi ve
satig sonrasi hizmetler dahil arag iireticilerinin kendi faaliyetlerinden kaynaklanan karbon ayak izi ve iiretilen araclarin dogrudan egzoz
gaz1 salimidir.

Ford tarafindan 14 Ocak 1914 tarihinde, tarihteki ilk seri {iretim montaj band1 kullanilarak hayata gegirilen T modelinin yarattig1
devrimsel etki ve degisimden sonra akilli ve siirdiiriilebilir ulagtirma kurgusu g¢erg¢evesinde otomotiv endiistrisi tiim diinyada gecerli
olmak iizere devrim niteliginde ancak bu kez yikici bir degisim ile karsi karsiya kalmstir.

Giiniimiizde 6ne ¢ikan ve giderek ivmelenen elektrifikasyon egilimine bagh olarak elektrikli araglar (Electric Vehicle: EV) ve
hidrojen-yakit pilli araglar ile basta batarya kimyalar1 ve sistemleri olmak {izere bunlarimn alt sistem ve pargalari teknoloji yatirimlarini
¢ekmektedir. Yaganan elektrifikasyon siireci kendi ekosistemini yaratirken, fosil yakit tabanli igten yanmali motorlar déneminin sonuna
yaklasildig1 da goriilmektedir. Her ne kadar motorlu araclar tarafindan dogrudan salinan sera gazlari agisindan onemli bir iyilesme
saglayacak olsa da enerji, iiretim, dagitim ve satig sonrasi hizmetler 6zetle ekosistem boyutu ile ilerleme kaydedilmez ise AYM
hedeflerine ulasilabilmesi i¢in elektrifikasyon siireci yetersiz kalacaktir. Bu nedenle AB tarafindan 2030 yilina kadar devreye alinmasi
planlanan 2,8 milyon adet sarj istasyonu dahil olmak {izere elektrifikasyon siireci ve ekosistemin gelistirilmesi basta ulagtirma sektorii
icin hedeflenen yatirim yilda yaklagik 1,8 milyar Euro ve 11 yillik siirecte toplam 20 milyar Euro tutarindadir (European Commission
[EC], 2022c¢). Yapilacak yatirimin ve dngdriilen doniisiimiin boyutlar1 dikkate alindiginda otomotiv endiistrisi i¢in dongiisel ekonomi
miimkiin olan en yiiksek sistem verimliligine ulasabilmek i¢in ¢ok 6nemli bir anahtar strateji haline gelmektedir. Otomotiv endiistrisinde
geri doniisiim, geri kazanim ve tekrar kullanimin yayginlagtirilmasi i¢in baglayiciligi olan émriinii tamamlayan hurda araglara dair
2000/53/EC End of Life Vehicles, ELV normu toplam arag kiitlesinin tekrar kullanim ve geri kazanim oranimin %95’in, geri doniistim
oraninin ise %85’in lizerinde olmasini diizenlemektedir.

Diger taraftan elektrifikasyon siireci ile i¢ ige gegen ve es zamanli gelismekte olan baglantili, otonom, paylasimli, elektrikli olarak
da adlandirilan CASE (Connected, Autonomous, Shared, Electric) ara¢ teknolojileri de siirdiiriilebilir akilli ulastirma sistemleri
gergevesinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Tiirkiye ve AB otomotiv endiistrilerinin kars1 karstya kaldig1 6ncelikli bagliklar karbon ayak izi 6l¢iimii, geri kazanim ve tekrar
kullanim, izlenebilirlik, etiketleme, QR kod, pil pasaportu, elektronik degisim sistemi, batarya yonetimi, ikinci kullanim, performans
ve dayanikliliga iliskin atik pil ve bataryalarin kontrolii olarak siralanabilir.

Hem AB hem de Tiirkiye’de batarya {iretimi igin yatirimlarin yapildig: ve elektrikli araglarin bu derecede 6ne ¢iktigi bir donemde
AB ve Tiirkiye otomotiv endiistrileri i¢in potansiyel sorun yaratacak bir diger nokta ise batarya iiretiminde kullanilan elementlerin
biiyiik oranda Cin kontroliinde olmalaridir. Diinyanin farkli bolgelerinde alternatif batarya kimyalariin g¢alisiliyor olmasmin bir
gerekcesi de bu 6nemli noktadir (IICEC, 2021).

4. Sonuc¢

Insanin bir pargasi oldugu gergegini unutarak sahibi oldugu yanilgistyla dogay1 hoyratga tahrip etmesi, yiiz yiize gelinen iklim krizi
ve yansimalariin kok nedenidir. Ancak geri doniilemez noktaya gelmeden gecmisi 50 y1l 6ncesine dayanan bir farkindalik ve ardindan
galebe calan ortak ve iist akil diinya geneline yayilan bir siirdiiriilebilirlik hareketi baglatmay1 basarmistir. Genellikle olumsuz etkileri
gbzlenen antropojenik etkinin sifirlanmasi adina yapilan ¢alismalar gliniimiizde dileklerin 6tesine gegerek baglayiciligi olan ve yakin
gelecekte ekonomik yaptirimlara da doniisebilecek bir yapiya biiriinmiistiir.

Bu calismada agirlikla yesil mutabakat odaginda ve iklim nétr, net sifir, sifir karbon, dekarbonizasyon ve benzeri adlandirmalarla
anilan plan, program ve projeler biitiinden detaya degerlendirilirken enerji, ulagtirma ve 6zelinde otomotiv sektdriine etkileri
incelenmistir. Siirecin ilerleyisi ile AYM ve benzeri kurgular bir yandan genel hatlari ile iklim ndtr olabilmek adina ¢ok dnemli, degerli
ve anlamli amaglara hizmet ederken, diger yandan yillarla olgunlagmus, biitiinsel ancak son derece detayli siirdiiriilebilir ekonomik
biiyiime hedefleriyle desteklenen, yeni teknoloji ve degerlerin esliginde iilkeler arasi bir etki alan1 ve gii¢ paylasimi miicadelesi
potansiyelini de barindirmaktadir.

Cevresel etki olgiimleri kurumlar bazinda GHG protokolii veya ISO 14064 benzeri standartlar izinde yapilmakta, kurumsal
etkinliklerden kaynaklanan sera gazi salim1 hesaplanabilmekte ve raporlanabilmektedir.

Cevresel etki dlgiimleri iiriinler bazinda ise Uriin Karbon Ayak izi 1SO14067, ve YDD veya LCA olarak adlandirilan Uriin Yasam
Dongiisti Degerlendirmesi ISO 14040/44 ile sertifikalandiriimaktadir. AYM vergilendirme siiregleri su an icin sadece kapsam 1 baghigi
altinda toplanan kurumun dogrudan sahip oldugu tasitlar ve is yeri kaynakli salim1 igeriyor olsa da yakin gelecekte kapsam 2 olarak
tanimlanan kurumlarin disaridan temin ettigi 1sitma, sogutma ve elektrigin tiiketilmesi sirasinda olusan salinimlari ve orta-uzun vadede
ise kapsam 3 baslig1 altinda toplanan, kurumun ig iiretim siireglerinde ihtiya¢ duydugu mallarin tiretimleri sirasinda salman “yukar1”

yonde ve kurumun iirettigi mallarin kullanimlar sirasinda salinan “asagi” yonde sera gazlarinin vergilendirilecegi beklenmektedir.
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Kullanilmakta olan enerji kaynaklarmin belgelendirilmesi i¢in de Tiirkiye’de yararlanilabilecek olanaklarin basinda YETA, Yesil
Tarife gibi yenilenebilir enerji lireten ve dagitan firmalardan elektrik enerjisi tedarigi, YEK-G, Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti
Belgesi ve I-REC gibi sertifikasyonlar gelmektedir.

AYM ve Fit for 55 gercevesinde salinim hedeflerini karsilayabilmek, rekabetciligi koruyarak pazar paymi gelistirmek
zorunluluguyla otomotiv endiistrisi hem kendi iiretimleri hem de {iriin ve araglarin kullanimlar1 boyunca olusan salimi yonetmek
durumundadir. Farkli endiistri kollari iistiinden son derece genis bir girdi ¢esitliligi ile iiretim yapan otomotiv endiistrisi, biiyiik oranda
kaynaginda 6nlenmekle birlikte atik da tiretmektedir. Atik yonetimi ile bu miktarin azaltilmasi, ayristirilmasi, boya, fosfatlama, yag
alma ve benzeri kimyasallarin kullanimi siirecinde olugan atik sularin geri kazanimi da bir diger dnemli etkinliktir.

Genel anlamda otomotiv sektdriiniin Onceledigi elektrifikasyon sera gazi salimi icin ¢cok olumlu etkiler yaratarak ekosistemi
tetiklese de 100 km kullanimda orta sinif bir elektrikli aracin CO2 esdegeri sera gazi salimimlarmin Fransa’da 0,8 kg iken Ingiltere’de
7,5 kg ve Tiirkiye’de 8,0 kg olmasi kullanilan enerjinin kaynagi ile ilintili olarak tekil ya da kismen yapilan iyilestirmelerin genel yarar
saglamadig1 ancak ekosistemin tamaminin iyilestirilip gelistirilmesi ile beklenen yararin elde edilebilecegi gercegini gozler dniine
sermektedir (OIB, 2022).

Rekabetgiligin korunmasi ve siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma agisindan bir diger 6nemli alan da dijital doniigiimdiir. Kurumlarin
sadece liretim sahalarindan biiylik veri toplamasi degil, tedarik zincirinden satig sonrasina kadar var olan tiim siireglerini seffaf,
erisilebilir, kolay degerlendirilebilir anlamlandirilmis bilgiye dayanarak yonetebilmeleri adina dijital doniigiim tasarimdan baslayarak
zor ancak ¢ok 6nemli bir entegrasyon olanagi sunmaktadir. Kurumlarin en degerli varlig1 artik bilgidir.

Tiirkiye’de otomotiv sektdrii 6zelinde 2018’de baslayan siirdiiriilebilirlik ¢calismalari Otomotiv Teknoloji Platformu (OTEP), Tasit
Araclart Tedarik Sanayicileri Dernegi (TAYSAD) ve Otomotiv Sanayicileri Dernegi (OSD) isbirligi ile yapilan Otomotiv Dijital
Dontisiim Caligtaylar: ve Sektor Raporu ile baslayarak, TC. Cumhurbaskanligi Yatirim Ofisi 6nderliginde TC. Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, TAYSAD, OSD, OTEP, iiniversiteler ve kamu kuruluslarinin katilimi ile yapilan Otomotivde Yenilik¢i ve Yikici Teknolojiler
Calistaylar1 ve Raporu, i¢inde otomotive 6zgii 20 basligin yer aldigi 11. Kalkinma Plani, TC. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan
paydaslarin da katilimi ile hazirlanan 2023 Sanayi ve Teknoloji Stratejisi, 2023 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi ve Eylem Plani, 2023
Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi ve Eylem Plani, Mobilite Ara¢ ve Teknolojileri Yol Haritast ve TC. Ticaret Bakanligi
onderliginde ¢ok sayida bakanlik ve kamu kurumu paydashiginda olusturulan Yesil Mutabakat Calisma grubu tarafindan yayinlanan
Yesil Mutabakat Eylem Plan1 ve Otomotiv Ihracatgilar1 Birligi (OIB) Tiirkiye Otomotiv Sektdrii Siirdiiriilebilirlik Eylem Plani ile
stirmektedir.

Sonug olarak siirdiiriilebilirlik, kavram betimleyen bir s6zciik olmaktan ¢ikip bireylerce 6ziimsenip davranislara yansidigi ve tutuma
doniistiigiinde, Avrupa Yesil Mutabakati gibi uluslararasi ¢evre politikalarinin toplumsal yansimalarinin ¢ok daha giiclii olacag agiktir.
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