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Oz
Bu calismada birden fazla insansiz hava aracinin (IHA) kontroliinde, haberlesmesinde cok erkinli sistem yaklasiminda &zetlenecektir.
Coklu THA sistemleri son yillarda bircok alanda askeri ve sivil uygulamalarda kullaniimaktadir. Coklu IHA sistemleri kullanilarak karar

vermede ¢ok erkinli sistem yaklasimi agiklanacaktir. Ortamin haritasinin ¢ikarilmasi, verilen gdérevin g¢oklu IHA kullanilarak
¢oziilmesinde ¢ok erkin sistem yapis1 incelenecektir. Coklu THA kullanilarak elde edilen sonuglar tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: IHA, Haberlesme, Cok Erkinli Sistemler, Dagitik sistemler.

Multi UAV with Multi Agent Systems

Abstract

In this study, the control and communication of more than one unmanned aerial vehicle (UAV) will be summarized in a multi agent
system approach. Multiple UAV systems have been used in military and civilian applications in many fields in recent years. A multi
agent system approach in decision making using multiple UAV systems will be explained. Multi agent system structure will be examined
in mapping the environment and solving the given task using multiple UAVs. The results obtained using multiple UAVs will be
discussed.
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1. Giris

Son zamanlarda Insansiz Hava Araci (IHA)’larin kullanimi
artmisti. ABD, Cin, Rusya, Israil, Ingiltere ve Tiirkiye IHA
konusunda ciddi caligmalar yapmaktadir [1]. THA ile askeri ve
sivil birgok calisma yapilmaktadir. Bunlar:

Kesif, gdzetleme, goriintiileme

Film, tarimsal faaliyet, elektronik harp

Arama kurtarma, mayin tarama

Bomba, hasar degerlendirmesi, hedef tespiti
Anlik hava tahmini

Rota belirleme, yon bulma

Diisman takibi

Gerektiginde radar/jammer olarak kullanimi
IHA ‘larmn kullanim alanlar1:

Ticari amaglh kullanim,

Bilimsel faaliyetlerde,

Arama-kurtarma ¢aligmalarinda,

Kamu giivenligi / diizenini ilgilendiren uygulamalarda,
Meteoroloji — hava durumu ¢aligmalarinda,
Film endiistrisinde,

Cevre-doga caligmalarinda,

Fotografcilikta,

Madencilik / jeoloji faaliyetlerinde,

Tarim alanlarindaki kullanimlarda vb. alanlarda

Son zamanlarda siirii THA kullanimi yayginlagmgtir. Siirii
IHA kullanim alanlar1:

Kurtarma
Gozetleme
Hata Tespiti
Veri toplama

[HA kullanimlarinin artmasiyla birden ¢ok THA kullanimu,
THA takimlari, THA siiriileri kullanim1 artmaktadir. Tek THA ile
yapilabilecek islemler ¢oklu IHA yapilarinda karmasik olacaktr.
Coklu THA yapilarmi ydnetmek, problemi paylastirmak, ¢ok
erkinli sistem yapilari ile daha kolay olmaktadir [2].

2. Cok EKinli Sistemler

Ajan tabanli sistemler (Agent Based Sytems) de sistem
disindan  verilerin alinmasi (sense), algoritmanin ya da
fonksiyonun g¢aligtirilmasi (control), sonuglarin {iretilmesi (act)
kisimlarindan olugsmaktadir. Bu ajanlardan ¢ok olmasi ve
problemi ¢ézmede kullanilmas1 hedeflenmektedir.

Coklu THA haberlesmesinde enerji optimizasyonu saglamak
icim ¢ok erkinli sistem yaklagimi kullanilmistir [3].

Liteartiirde bircok kamyonun bir¢ok noktaya en kisa siirede
ulasmast i¢in ¢ok erkin (multi-agent) yaklagimi kullanilmigtir [4].
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Siirii THA i¢in dinamik ve merkezi olmayan gdrev
planlayicist gelistirmek i¢in ¢ok aracili gdrev yoOneticisi
gelistirilmistir. Koordinasyon yapisi, Markov Karar Siiregleri ve
Markov oyun temelli dagitilmis bir miizakere protokolil
araciligiyla tasarlanmistir. Gorev planlamasinda ilgili erkinlerin
(ajanlarin) optimum anlagmasini saglamak icin koordinasyon
oyununun resmi bir modeli olusturulmustur. Dagitilmig Stokastik
Algoritma, simiilasyon ve verimlilik analizleri yapmak i¢in ¢ok
etmenli programlanabilir bir modelleme ortaminda uygulanan
protokolii uygulamak i¢in gelistirilmistir [5].

Son yillarda ¢oklu IHA teorileri ve uygulamalar1 gelistirme
lizerine arastirmalar yogunlasmaktadir. Yapay zeka Coklu THA
beraber karar verme sistemine entegre edilen teknoloji 6nem
kazanmaktadir. Literatiirdeki bu calismada Cok etmenli bir
pekistirmeli 6grenme algoritmasi Onerilmektedir. Karar vermek
icin aktor-elestirmen algoritmasina dayanmaktadir Her IHA,
ortamda merkezi olmayan verileri toplayan bir aktdr olarak
diisiiniilir. Merkezi bir elestirmen bu aktorlerin merkezi egitimi
sirasinda her egitim adimi i¢in degerlendirme bilgileri saglar.
[HA'nin e ilgili makul kararlar almasini saglamak icin aktorde bir
kap1 tekrarlama birimini tanimlanmaktadir: Tarihsel karar bilgisi.
Merkezi elestiriyi tasarlamak i¢in bir dikkat mekanizmasi
kullanilmaktadir. Algoritma egitilir ve test edilir Coklu IHA
isbirlik¢i karar verme problemini ¢dzmek igin, ¢ok erkinli bir
pekistirmeli 6grenme tasarlandi [6].

Bu calismada ortak arastirma gorevleri i¢in ¢ok erkinli
teknoloji ve birlikte hareket eden IHA'lara sahip bir prototip
sistem Onerilmektedir. Prototip, IHA'lar1 birlesik bir siiriiye
baglamayr miimkiin kilar, koordineli ugus planlari Onerir ve
planlar1 uyarlanabilir sekilde yeniden yapilandirir. Dagitilmis
cizelgeleme mekanizmasimin etkinligini degerlendirmek igin bir
dizi simiilasyon deneyi ve birkag¢ ugus testi yapilmistir [7].

Coklu robot yaklagimlari arasinda siirii robotlar, karmasik
gorevleri ¢ozmede esneklik, dlgeklenebilirlik ve saglamlik gibi
yonleri vurgulamaktadir. Hassas ¢iftcilik ve biiyiik 6l¢ekli tarim
uygulamalari i¢in ¢ok uygundur. Coklu siirli robot arastirmalari
hala laboratuvarla sinirlidir ve sahada sinirli uygulama mevcuttur.
Bu g¢aligmada yabani ot kontrolii sorunlari alaninda siirii
robotlarini tarlaya getirmek icin bir yol haritas: agiklanacaktir. Bu
yol haritasi, ECHORD++ Avrupa projesi kapsaminda kurulan
SAGA deneyi i¢inde somutlastiriimaktadir. Deney konseptiyle
birlikte, bir IHA siiriisii araciligiyla bir alandaki yabanci otlari
izleme ve haritalama hedef senaryosu icin temel sonuglar
sunmaktadirlar [8-9].

3. Sonug¢

Bu calismada birden fazla insansiz hava aracimin (IHA)
kontroliinde, haberlesmesinde ¢ok erkinli sistem yaklagiminda
dzetlenmistir. Coklu THA sistemleri son yillarda birgok alanda
askeri ve sivil uygulamalarda kullanilmistir. Coklu THA sistemleri
kullanilarak karar vermede c¢ok erkinli sistem yaklagimi
aciklanmigtir.  Verilen gdrevin  ¢oklu THA  kullanilarak
¢oziilmesinde gok erkin sistem yapisi incelenmistir. Coklu THA ile
¢ok erkinli (multi agent) sistem yaklasimi gelecekte bircok
uygulamada kullanilabilecektir.
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