Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi
Ozel Say1 45, S. 26-29, Aralik 2022

European Journal of Science and Technology
Special Issue 45, pp. 26-29, December 2022

4

© Telif hakki EJOSAT a aittir 187 oW | Copyright © 2022 EJOSAT
Arastirma Makalesi www.ejosat.com ISSN:2148-2683 Research Article

Evcil Hayvanlar i¢in Nesnelerin Interneti Tabanh Akilh Mama
Sisteminin Gelistirilmesi

Serhat Kagmaz', Faruk Aktas®", Adnan Sondas'

I'Kocaeli Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Bilisim Sistemleri Mithendisligi Boliimii, Kocaeli, Tiirkiye, (ORCID: 0000-0002-2923-3161), serhatkacmaz3@gmail.com
2* Kocaeli Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, Kocaeli, Tiirkiye (ORCID: 0000-0002-6399-5952), faruk.aktas@kocaeli.edu.tr
! Kocaeli Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Biligim Sistemleri Mithendisligi Boliimii, Kocaeli, Tiirkiye (ORCID: 0000-0003-4559-3463), asondas@kocaeli.edu.tr

(1% International Conference on Scientific and Academic Research ICSAR 2022, December 10 - 13, 2022)
(DOTI: 10.31590/ejosat.1214802)

ATIF/REFERENCE: Kagmaz, S., Aktas, F., & Sondas, A. (2022). Evcil Hayvanlar I¢in Nesnelerin interneti Tabanli Akilli Mama
Sisteminin Gelistirilmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (45), 26-29.

Oz

Nesnelerin Interneti (Internet of Things — IoT), fiziksel nesnelerin birbirleriyle veya daha biiyiik sistemlerle baglantili oldugu iletisim
ag1 olarak tanimlanmaktadir. Evlerinde evcil hayvan bakan kisiler hayvanlarini diizenli olarak beslemek zorunlulugundadir. Evcil
hayvan sahipleri giin i¢erisinde veya uzun siireli evde olmadiklar1 durumlarda, evcil hayvanini beslemek i¢in baskalarindan yardim talep
edebilmektedirler. Bu ¢alismada tasarlanan IoT tabanli akilli mama sistemi sayesinde, baskalarina bagl kalinmadan evcil hayvanlarin
diizenli bir sekilde beslenmesi saglanmaktadir. Calismada hem mobil uygulama hem de gomiilii sistem birlikte kullanilmistir. Mobil
uygulama kismi Android Studio Java kullanilarak kodlanirken, gdmiilii sistem tarafi ise Nodemcu ESP8266 mikrodenetleyici karti
kullanilarak gergeklestirilmigtir. Mobil uygulama ile gémiilii sistemin, ortak bilgileri kullanabilmeleri veya birbirlerinden haberdar
olabilmeleri i¢in de bulut tabanli Firebase kullanilmistir. Gelistirilen sistem sayesinde, evcil hayvan sahipleri, besledikleri hayvanin
mama kabi igerisinde mamasinin olup olmadigini anlayabilmekte ve istediginde de mobil uygulama araciligi ile mama verebilmektedir.
Ayrica, mobil uygulama igerisinden alarmlar kurularak belirli zaman araliklarinda evcil hayvanin otomatik olarak beslenmesi de
saglanabilmektedir. Gelistirilen sistem ile 6zellikle ev sahibinin evde olmadig1 durumlarda, bir yakinindan evcil hayvanina bakmast igin
yardim talep etme durumu ortadan kalkmakta, ayrica evcil hayvanin diizenli bir sekilde beslenmesi saglanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin Interneti, Firebase, Mobil Uygulama, Mama Kab1, Evcil Hayvan

Development of Internet of Things Based Smart Food System for Pets

Abstract

The Internet of Things (IoT) is defined as a communication network in which physical objects are connected to each other or to larger
systems. People who have pets are obliged to feed their animals regularly. Pet owners can request help from others to feed their pet
during the day or when they are not at home for a long time. With the loT-based smart food system designed in this study, it is ensured
that pets are fed regularly without being dependent on others. Both the mobile application and the embedded system were used together
in the study. While the mobile application part was coded using Android Studio Java, the embedded system part was implemented using
the Nodemcu ESP8266 microcontroller board. Cloud-based Firebase was used so that the mobile application and the embedded system
could use common information or be aware of each other. Thanks to the developed system, pet owners can understand whether the
animal they feed has food in the food bowl and can give food via the mobile application. In addition, by setting alarms within the mobile
application, it is possible to automatically feed the pet at certain time intervals. With the developed system, the need for help from a
relative to take care of his/her pet is eliminated, especially when the owner is not at home, and the pet can be fed regularly.

Keywords: Internet of Things, Firebase, Mobile Application, Food Container, Pet
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1. Giris

Insanlar giin igerisinde yasadiklar1 streslerden uzaklasmak
veya kendilerini daha iyi hissetmek i¢in evlerinde evcil hayvan
beslemektedirler. Evlerinde evcil hayvan beslemeye karar veren
bireyler besledikleri evcil hayvandan dolay1 belli bash
sorumluluklart da artik yasamlarinda almis olmaktadir. Evcil
hayvan sahipleri, evinde beslemeye basladig1 bir kedi veya
kopegin beslenmesi, barmmmasi ve veteriner tarafindan diizenli
olarak bakimlarmin yaptirilmast gibi gerekli olan tiim
ihtiyaclarii karsilama sorumlulugunu da tasimaya baslamaktadir.

Ev igerisinde bulunan evcil hayvanlar kendini doyurmak igin
evde buldugu besinleri tilketmek durumunda kalabilmektedir.
Bundan dolay1 evcil hayvan sahiplerinin diizenli olarak mama
kabina evcil hayvanlart i¢in mama koymalar1 gerekmektedir.
Evcil hayvanlarin cinslerine veya yaglarina gére mama yeme
aliskanliklart  degisiklik gosterebilmektedir. Evcil hayvan
sahiplerinin sorumlulugu ise evcil hayvanlarini a¢ birakmayip
diizenli olarak beslemektir.

Insanlar cep telefonlar1 basta olmak iizere sahip olduklar:
diger elektronik egyalar sayesinde evlerinde veya bagka yerlerde
bulunan cihazlara baglanip belirli islemler yaptirabilmektedir.
Cihazlarin  birbirleri  ile  haberlesip  belirli  islemleri
yapabilmelerini saglayan teknolojiye Nesnelerin Interneti
(Internet of Things — IoT) adi verilmektedir. IoT, fiziksel
nesnelerin birbirleriyle veya daha bilylik sistemlerle baglantil
oldugu iletisim ag1 olarak tanimlanmaktadir (Atzori, lera, &
Morabito, 2010).

Literatiirde, evcil hayvan besleyen insanlar i¢in yapilan IoT
tabanli  ¢alismalar  bulunmaktadir. ~ Konuk  tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmada, gergek zaman modiilii kullanilarak
giin icerisinde ayarlanan saat dilimlerine gelindiginde sistem
kapaginin otomatik olarak agilmasi ve mamanin kaba diigmesi
saglanmaktadir (Konuk, G., 2022). Gergeklestirilen bagka bir
uygulamada, mama kabi sisteminin mekanik kismi iizerinde
bulunan buton ile mamanin evcil hayvana verilmesini saglayacak
bir 6zellik bulunmaktadir (Vural, S. S., 2022). Ticari tiriin olarak
gelistirilen akilli mama kabi sistemlerinde iiriinler ¢ogunlukla
mekanik sistem tizerinde belirli bir siire belirleyip zamani
geldiginde mama vermektedir. Bazi lirlinler de ise mekanik sistem
iizerine yerlestirilen kamera ile evde beslenen evcil hayvanin
mamasinin ne kadarini tiikettiginin tespitini saglanmustir.

Bu makale kapsaminda gergeklestirilen g¢alismada, evcil
hayvanlarin diizenli olarak beslenebilmeleri i¢in [oT tabanlt bir
sistem gelistirilmistir. Sistem, ev sahibinin akilli sistemi mobil
cihazindan yonetebilecegi bir mobil uygulama ve bir gomiili
sistemden olugmaktadir. Mobil uygulama sayesinde alarmlar
kurularak belirli zamanlarda mama verilmesi saglanabilmektedir.
Ayrica, mobil uygulama iizerinden istenilen zamanlarda da mama
verme segenegi sunulmakta, sistem icerisinde ne kadar mama
kaldig1 ve mama kabina diisen mamanin evcil hayvan tarafindan
tamamen tiiketilip tiiketilmedigi bilgisi takip edilebilmektedir.
Ortak olarak kullanilan veriler bulut tabanli Firebase veri tabani
iizerinde tutulmaktadir (Firebase, 2022). Mobil uygulama
Android Studio Java ilizerinde kodlanmistir. GOomiilii sistem
olarak, lizerinde gomiilii olarak ESP8266 modiilii sayesinde
Wi-fi {izeriden internete baglanabilen Nodemcu ESP8266
mikrodenetleyici kart1 kullanilmistir (Nodemcu, 2022). Verilere
ger¢ek zamanli olarak hem mobil uygulamadan hem de gomiilii
sistem iizerinden erisilip bilgi aligverisi yapilabilmektedir.
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Makale su sekilde diizenlenmistir: Bolim 2'de, gelistirilen
akilli mama kabi sisteminin bilesenleri ve mobil uygulama ile
gomiilii sistem mimarisi aciklanmis, sistemin tasarimi ve
uygulamasi ile ilgili bilgiler Bolim 3'te verilmis ve 4. bolimde
Sonug kismi ile sonuglandiriimigtr.

2. Materyal ve Metot
2.1. Akilli Mama Kabi Sistem Mimarisi

Bu béliimde, akilli mama kabai sistemi tasariminda kullanilan
donanim bilesenleri ile mobil uygulamanin birbirleriyle nasil
senkron calistigi agiklanmaktadir Sekil 1°de gelistirilen sistemin
genel mimarisi goriilmektedir.

Gergek zamanli (Real Time) Firebase veri tabani teknolojisi,
mobil uygulama ile gémiilii sistem icin ortak olarak kullanilmistir.
Bu teknoloji sayesinde, mikrodenetleyiciye bagli sensorlerden
alman veriler Firebase {izerine kaydedilmektedir. Mobil
uygulama arayiiziinde sayfay1 yenilemeye gerek kalmadan
otomatik olarak giincellenmesi gereken alanlar kendiliginden
giincellenmektedir.

Firebase ——

S NodeMCU
* ESP 8266
/ \ [ —

‘Buzzer

Sekil 1. Gelistirilen sistemin genel mimarisi

§7 sc-90
¥~ Servo Motor

2.1.1. Donanim Mimarisi

Sistemin c¢aligmaya baslamasi ile Nodemcu ESP8266
mikrodenetleyici karti, Firebase {izerinden verileri ¢ekmeye
baglamaktadir. Cektigi veriler arasinda kurulu bir alarm varsa
zamani geldiginde mama vermek igin sistemi tetiklemektedir.
Mama kabt duvara belirli bir yiikseklikte sabit olarak
konumlandirilmis ve altina mama kabi yerlestirilmistir.
Gelistirilen sistemin donanim kisminin alt tarafinda bir adet SG-
90 servo motor bulunmaktadir. Bu servo motor ile kapak hareket
ettirilmektedir (SG-90 Servo, 2022). Servo motorun {izerine ise
ultrasonik mesafe sensorii olan HC-SR04 devre elemani
sabitlenmistir (HC-SR04, 2022). Bu mesafe sensorii ile mama
kab1 igerisinde mamanin olup olmadigmin tespiti yapilmaktadir.
Herhangi bir degisim oldugunda anlik olarak Firebase iizerinde
ilgili alan gilincellenmektedir. Sekil 2°de, gerceklestirilen mama
kabi sisteminin donanim kisminin devre semas1 goriilmektedir.

HC-SR04
ULTRASONIC SENSOR

BUZZER

auzzer

R1
1w

Sekil 2. Gelistirilen sistemin donanim kisminin devre semasi
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Alarm zamanm1 geldiginde mama verilecek sekilde
ayarlamalar yapilmaktadir. Bu durumda mama kabi igerisinde
mama kontrolii yapilmaktadir. Eger mama varsa sistemden kap
icerisine mama diismemektedir. Bu sayede fazladan mama
verilmesinin Oniine gegilmektedir. Genel sistem icerisinde
bulunan mama belirli bir siire sonra tikenmektedir. Kap
icerisindeki mama durumu yiizdesel olarak mobil arayiizde
kullaniciya gosterilmektedir. Kaba yaklagik olarak hep ayni
miktarda mama verilmektedir. Sistem her mama verildiginde
sayma islemi gergeklesmekte ve bu sayim sonunda genel sistemde
ne kadar mama kaldigi yilizdesel olarak bu sekilde
hesaplanmaktadir.

2.1.2. Yazlim Mimarisi

Firebase iliskisel bir veri tabani1 degil, NoSQL olan bir veri
tabanidir. NoSQL veri tabaninda veriler yigin olarak
tutulmaktadir. Hem mobil uygulama hem de gomiilii sistem
tarafindan ger¢ek zamanli olarak kullanilanabilmesi, Firebase’in
en biiylik avantajidir. Mobil uygulama, Android Studio Java
tarafinda kodlanarak gelistirilmistir. Mobil uygulama dogrudan
gomilii sisteme baglanmamis, bunun yerine Firebase’e
baglanmistir. Bu sekilde bilgileri listeleme, ekleme, giincelleme
veya silme islemleri yapilmaktadir. Sekil 3°te Firebase lizerinde
tutulan gergek zamanl veriler goriilmektedir.

v Alarm
1:'21:44"
2:"18:52"
3:"20:52"
4:"17:50"
AlarmCount: 4
OpenCloseCount: 1
State: "True"

bowl_state: "Full"
Sekil 3. Ger¢cek zamanli Firebase veri tabani

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Daha 6nceden yapilmis ¢alismalarda, proje kodlari yazilmaya
baslandig1 anda sistemin istenilen zamanda mama verebilmesi
i¢in statik olarak zaman dilimleri kod i¢inde tanimlanirken, bu
calismada kullanict hizmetine sunulan mobil uygulama
arayliziinde istenildigi kadar alarmlar kurularak istenilen zamanda
mama verilmesinin tetiklenmesi yapilmistir. Sistem igerisinde
kamera yerlestirilmeden mamanin tiikenip tiikenmedigini sensor
yardimiyla anlasilabilmesi ile hem projenin maliyetini azaltilmis
hem de ev icerisinde yasayan diger bireylerin herhangi bir siber
saldirida gizli olarak izlenmesinin 6niine gegilmistir.

Sekil 4°te, evcil hayvanin mamasini vermek igin geligtirilmis
olan gOmiilii sistemin prototip hali yer almaktadir. Sekilde
goriildiigii gibi sistem, yerden 12 cm yiikseklikte sabit olarak
konumlandirilmstir.  Sistemin altindaki kapak hareket ettigi
zaman mama asagida bulunan mama kabina diismeye
baslamaktadir. Ayn1 zamanda sistemde bulunan buzzer ile ses
¢ikartilarak evcil hayvanin dikkati ¢ekilmektedir.

e-ISSN: 2148-2683

Sekil 5. Mobil uygulama arayrizii

Sekil 5’te, gelistirilen mobil uygulamanin acilis arayiizii
goriilmektedir. Bu ekran iizerinden mama verilebilmekte, alarm
kurulabilmekte ve sistemin anlik durumu gériintiilenebilmektedir.
Sekil 5’te mama kab1 ve sistemin bos oldugu géziikmektedir.

Sekil 6. Mobil uygulamada sistem durumu
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Sekil 6’da uygulama tizerinden sistemdeki mama durumunun
yiizde 25’inin tiikkendigi ve mama kabi igerisinde mamanin oldugu
ve heniiz bitmedigi bilgisini gosterilmektedir.

Sekil 7°de mobil uygulama iizerindeki alarm kurma ekrani
goriilmektedir. Belirli zaman dilimlerinde mama vermek igin
mobil uygulama ekraninda bulunan “Alarm Kur” butonu ile alarm

acilip,

kurma penceresi iizerinden alarm

kurulmaktadir.

bu pencere

Sekil 7. Mobil uygulamada alarm kurma

Sekil 8’de, anlik olarak mama verilmek istenildigi zaman
kullanicinin  karsisina onay penceresi ¢ikmaktadir. Bdylece
yanlislikla tiklama olaylarinin oniine gegilmeye calisilmistir.

Akillh Mama

Sekil 8. Mobil uygulamada onay pencereleri

4. Sonu¢

Bu makalede, evlerinde evcil hayvan bakan kisilerin
baskalarina bagli kalmadan, evcil hayvanlarinin diizenli bir
sekilde beslenmesi i¢in IoT tabanli bir akilli mama sistemi
gelistirilmistir. Bu sistem gelistirilirken, mobil uygulama ve
gomiilii sistem (NodeMCU ESP8266 mikrodenetleyici karti)
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birlikte kullanilmigtir. Mobil uygulama ile goémiilii sistemin,
birbirlerinden  haberdar olabilmeleri ve ortak bilgileri
kullanabilmeleri i¢in bulut tabanli bir Firebase kullanilmistir.
Gelistirilen sistem sayesinde, evcil hayvan sahipleri, mama kabi
icerisinde mamanm olup olmadigin1 anlayabilmekte ve
istediginde de mobil wuygulama araciligit ile mama
verebilmektedir. Ayrica, mobil uygulama icerisinden alarmlar
kurularak belirli zaman araliklarinda evcil hayvanin otomatik
olarak beslenmesi de saglanabilmektedir.

Gelistirilen tasarimda diisiik maliyetli ve kolay ulasilabilir
ekipmanlarm kullanilmasina 6zen gosterilmistir. ilerleyen
asamalarda yapilacak olan g¢alismalarda, mama veren sistemin
aynt zamanda su verebilecek sekilde de gelistirilmesi
distiniilmektedir. Ayrica mobil uygulama kismi sadece android
Ozelinde degil, IOS isletim sistemine sahip telefonlarda da
calisabilmesi i¢in mobil uygulamanin cross platform
teknolojilerinden birinde kodlanmasi diisiiniilmektedir.
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