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Oz

Sehir i¢i ve sehirlerarasi ulagimda yolcu ve yiik tagima faaliyetlerinde i¢ten yanmali ¢ogunlukla da motorinin yakit olarak kullanildigi,
dizel motorlu tasitlar kullanilmasi sonucunda karbon ayak izi olugmaktadir. Karayolu yolcu ve yiik tagimaciliginda kullanilan termik
motorlu tasitlarda kullanilan yakitin cinsine ve tiiketim miktarina bagli olarak atmosfere atilan karbondioksit gazi, sera etkisinin
olusumuna neden olan gazlardan bir tanesidir. Hava kirliligine neden olan egzoz gaz emisyonlarinin en dnemli kaynaklarindan biri
termik motorlu tasitlardir. Fosil yakitlarin kullanimi sonucunda giderek artan kentsel hava kirliliginin giinliik hayatimizin bir parcasi
olan toplu tasima araglarindan salinan CO? emisyonlari ile yakindan ilgisi vardir. Hava kirliligi ve iklim degisikligiyle miicadelede
toplu tasimadan kaynaklanan emisyonlarinin diisiiriilmesi bu nedenle 6nem kazanmaktadir. Tekirdag, Corlu sehir i¢i ulasiminda 7
numarali hatta kullanilan toplu tasima aracinin 2020 yil1 subat ayina ait yakat tiikketim ve yolcu tagima verileri toplanmistir. Bu hattin
55 duragi1 bulunmaktadir. Toplanan bu veriler kullamlarak toplu tagima aracina ait karbon ayak izi Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi
Paneli IPCC (Intergovernmental Panel on ClimateChange) Metodolojisi Tier-1 yaklagimi ile hesaplanmigtir. 2020 yili subat ayina ait
toplam yakat tiiketimi 3189,28 litre olup Tier-1 yontemi ile yapilan hesaplamada 0,0082 Gg CO? emisyonu hesaplanmustir. Bu da 8,2
ton CO? emisyonuna esittir. Taginan her bir yolcu basia 0,276 kilogram CO? karbondioksit emisyonu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Karbon ayak izi, igten yanmali motorlar, Kiiresel 1sinma, CO? Emisyonu

A Study on the Calculation of the Carbon Footprint of Public
Transport in Corlu District of Tekirdag Province

Abstract

Carbon footprint is formed as a result of the use of internal combustion, mostly diesel engine vehicles, in passenger and freight
transport activities in urban and intercity transportation. Depending on the type of fuel used in road passenger and freight transport
vehicles and the amount of consumption, carbondioxide gas is emitted into the atmosphere. This gas is one of the gases that cause the
formation of the gren house effect. One of the most important sources of exhaust gas emissions causing air pollution is internal
combustion engine vehicles. Increasing urban air pollution as a result of the use of fosil fuels is closely related to the CO2 emissions
released from public transportation vehicles, which are a part of our daily life. For this reason, reducing gas emissions from public
transport gains importance in the fight against air pollution and climate change. This study was conducted to measure the CO?
emissions released from a selected public transport vehicle as an example. Fuel consumption and passenger transportation data for
February 2020 of the public transportation vehicle used on line 7 in Tekirdag, Corlu urban transportation were collected. This line has
55 stops. Using this collected data, the carbon footprint of the public transportation vehicle was calculated with the Tier-1 approach of
the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Methodology. Total fuel consumption for February 2020 is 3189.28 liters,
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and 0.0082 Gg of CO2 emissions have been calculated in the calculation made with the Tier-1 method. This is equal to 8.2 tons of
CO2 emissions. It has been determined that 0.276 kilograms of CO2 carbondioxide emissions per passenger carried.

Keywords: Carbonfootprint, Internal combustion engines, Global warming, CO? emissions

1. Giris

Endiistrilesen diinyada kontrolsiiz olarak artan CO?
emisyonlart sera etkisi yaratarak bagta kiiresel 1sinma olmak
iizere bircok probleme neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma
nedeniyle ortaya ¢ikan kiiresel iklim degisiklileri tiim diinyay1
etkilemektedir. Bu tehlikeye karsi tiim diinyanin duyarsiz
kalmas1 beklenemez. Yenilenebilir enerji teknolojisinin
kullanimint arttirip, fosil yakitlarin kullanimini azaltarak hava
kirliliginin  hafifletilmesi saglanip, iklim degisikliginin
insanlar iizerindeki olumsuz etkileri iyilestirilebilir (Haines
vd. 2006). Tiirkiye 1990 — 2012 yillar1 arasinda karbondioksit
seviyesindeki  artislar  nedeniyle = Kyoto  protokolii
hedeflerinden uzaklastigini, bu donemdeki yakit tiiketiminin
artisindan dolayr karbondioksit emisyonlarin %100 arttig
goriilmistiir (Isik ve Kilig, 2014).

Tiirkiye’de 10. Kalkinma Planinda ulasimda karayolunun
biiyiik pay1 oldugu, bu durumun gevresel sorunlara yol agtigi,
ulastirma sektdrii bazli sera gazlarimin enerji sektdriindeki
paymin %22, ulusal emisyondaki paymmn ise %15 oldugu
vurgulanmaktadir. Ulagimdaki yakit tiiketimini etkileyen
uygulamalarin sera gazi emisyonu miktarina ve kiiresel iklim
degisikligine etkisi olmaktadir. Son yillarda ulasim sektorii
dikkate alindiginda, sera gazi salinimlarmin ciddi bir artis
gosterdigi, bu artigta karayolu ulagiminin biiyiik bir paya sahip
oldugu aktarilmaktadir (Algedik vd., 2016)

Toplu tagimada kullamlan tasitlar diinyada CO?
emisyonlarinin artmasina neden olan hava kirliliginin
kaynaklarindan biridir. Tiirkiye’de CO? emisyonunun kiiresel
1sinmadaki paylarini inceledigimizde enerji sektoriinde %41,
sanayi sektoriinde %31, ulastirma sektoriinde %17 ve
konutlarda %11 olarak dagilmaktadir. Fosil yakitlarin
kullaniminin artmasi sonucu olusan sera gazlar1 diinyamizi
tehdit etmektedir (Diler, 2006). Diger sera gazlar ile
karbondioksit emisyonu Kkarsilastirildiginda karbondioksit
gazinin iklim degisikligi lizerine etkisi %50 ile en fazla paya
sahiptir (Kovancilar, 2001). Toplumun tim kesimlerinin,
kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede basarili olunabilmesi
icin bilingle hareket etmesi ¢ok 6nemlidir. Akdeniz Havzasi,
Kiiresel iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek bolgelerden
biridir. Tirkiye’nin sera gazi emisyonlarmin yiikselme
egiliminden dolayr yasanacak c¢evre sorunlarina karsi
onlemlerin ¢ok hizli olarak alinmasi ¢ok 6nemlidir (Binboga
ve Unal, 2018).

Kiiresel 1sinmada &nemli etkisi olan fosil yakitlarin
kullanildigi termik motorlarin toplu tasimada kullanimi
sonucunda, ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin iginde, en
biiyiikk paya sahip olan CO? iizerinde o6zellikle durularak,
ulasimda  kullanilan  tasitlarin = karbon  salinimlarinin
belirlenmesi ve karbon ayak izlerinin hesaplanmas1 gereklidir.
Karbon ayak izi, birim karbondioksit cinsinden Oolgiilen,
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tretilen sera gazi miktart agisindan insan faaliyetlerinin
cevreye verdigi zararin Sl¢listidiir.

Karbon ayak izi, insanlarin barinma ve ulasimda
kullanilan  enerjinin elde edilmesinden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlariin dl¢iisii olan birincil karbon ayak
izi ve insanlarin yasami boyunca hayatina giren her bir
unsurun yagam dongiisii boyunca sebep oldugu emisyonun
dolayli gostergesi olan ikincil karbon ayak izi olmak {izere iki
farkl kategoride incelenmektedir (IPCC, 2006). Ikincil karbon
ayak izinin, birincil karbon ayak izini kapsadigini
belirtebiliriz.

Diinya enerji tiiketiminin bir bolimiinii fosil yakitlarin
veya bunlarin sentetik tilirevlerinin yakilmasi sonucu elde
etmektedir. Fosil kokenli yakitlarin icten yanmali termik
motorlarda kullanilmasi ile olusan egzoz gazlari sehirlerde
hava kirliliginin 6nemli kaynagini olusturmaktadir (Kelen,
2014). Karbondioksit emisyonlarmin 2016 yilina kadar artis
gosterdigi bilinmektedir. Bu artista tasit sayis1 ve buna bagl
yakit tiiketiminin biiyiikk payr bulunmaktadir (Biyt ve
Civelekoglu, 2018)

Bu ¢alismada Corlu ilgesinde toplu tagimada kullanilan
tagitlarin karbon ayak izinin belirlenmesinden sonra toplu
ulasimdaki sera gazi azaltim hedeflerini ortaya koyarak, eylem
planlarini hazirlamasi amaglanmistir. Elde edilen sonuglarin
is18nda  CO?  emisyonlarini  azaltmak amaciyla eylem
planlarinda karar vericiler igin yol gosterici olarak “Toplu
tasima kaynakli, ne miktarda CO? emisyonu meydana
gelmektedir, ne oranda iyilestirme yapilmas1 gerekir? CO?
emisyonlarini azaltmak i¢in alternatif ¢dziimler neler olabilir?
” sorularina cevap bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Arastirma Alam

Marmara Bolgesi’nin Trakya boliimiinde yer alan Tekirdag
ilinin en biiyiik ilgesi olan Corlu, idari yonden 26 mahalleden
olusmaktadir. Tekirdag merkezine 38 km uzaklikta olan
Corlu, Ergene havzasinda ve Trakya’nin merkezi bir yerinde,
plato yiizeyinin iizerindeki diizliikte yer alir. Yiiz6l¢timii 409
km?’dir. Corlu’nun denizden yiiksekligi 193 m’dir. Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi'ne gére TUIK tarafindan 2018
tarihi itibariyle agiklanan verilere gore ilgenin toplam niifusu
260.437'dir. Yapilan ¢aliymada verileri degerlendirilen
Tekirdag corlu ilgesi 7 nolu hat giizergahi uydu goriintiisii
Sekil 1°de sunulmustur.
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Sekil 1. Yapilan ¢alismada verileri degerlendirilen Tekirdag IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli) Metodolojisi
Corlu ilgesi 7 nolu hat giizergahi uydu gériintiisi. (Figure 1. Tier-1 hesaplama yontemi kullanilarak  karbondioksit
Satellite image of line route 7 in Corlu district of Tekirdag emisyonlarinin hesaplama islem siras1 asagidaki gibidir.
province.)

e Calismada Tekirdag Otopark Ulasim A.S. tarafindan
tutulan  kayitlardan tasitlarin - yakit  tiiketimi
belirlenmistir.

e Yakitlarin tiketim degerleri IPCC kilavuzunda
verilen doniisiim degerleri ile garpilarak enerji igerigi
hesaplanmistir. Doniistim degerleri, 22.07.2014 tarih
ve 29068 sayili Resmi Gazetede Yayinlanarak
yiiriirliige giren Sera Gazi Emisyonlarmin izlenmesi
ve Raporlanmasi Hakkinda Tebligde yer alan ve
IPCC 2006 Kilavuzunda belirtilen degerlerdir. Bu
degerler, Tablo 2’de verilmistir.

A . Enerji Tiiketimi [TJ] = Yakat Tiiketimi [t] 10 3 x Doniisiim
2.2. Ol¢iim Yapilan Otobiis Hatti Faktorii [T)/Ge]

Caligma materyali olarak Tekirdag ili Corlu il¢esinde yer alan
7 nolu 55 duragi olan toplu ulagim hattinda faaliyet gosteren,
termik motorlu, dizel tasit incelenmistir. Tasit bilgileri Tablo

Tablo 2. Yakit ozellikleri (Table 2. Fuel specifications)

1’de verilmistir. =~ =
~ S ™ o
S = &% =
Tablo 1. Tagsit bilgileri (Table 1. Vehicle informations) = 2 ‘E ~| EV 8 =
o ~ o = on RIS Q=
Motor o E E’g” S i': 30 'E §
= E T2 Bl 22 £0
- 2 |2 T|5g2 ;
AB egzoz gazi emisyon Euro VI > * 5 E E *
*® -
standardi .
Motorin | 0,820 43 20,2 0,99
Azami gii¢c [KW] 220 * Kaynak: CSB, 2014:40. , **Kaynak: TUIK, 2013:16. , ***
Kaynak: TUIK, 2013:16.
Silindir hacmi [em’] 7.700
e [PCC kilavuzunda belirlenen karbon emisyon
Silindir sayis/diizeni 6/Siral1 faktorleri kullanilarak motorin igerigindeki toplam
karbon igerigi hesaplandi. Karbon emisyon faktorii
Dakikada azami tork [Nm] | 1200 (1600 dv/dk) ile ikinci islem sirasinda hesaplanan yakit tiiketimini
motorinin enerji igerigi degeri ile garparak, karbon
Yakat tipi Motorin icerigi miktar1 bulunmustur.

- Kaasitesi Karbon Igerigi [t C] = Karbon Emisyon Faktorii [t C/TJ] X
astma Kapasttest Enerji Tiiketimi [TJ]
Karbon igerigi [Gg C] = Karbon I¢erigi [t C] x 1073

Koltuk sayisi 26
e Oksitlenmeyen karbon miktart bulunarak, yanmaya
Ayakta durma yeri 75 katilan karbon miktar1 hesaplandi (Motorin i¢in yakit
oksitlenme yiizdesi IPCC'ye uygun olarak 0,99
Toplam 101 almmistir.) Ugiincii islem sirasinda belirlenen karbon

icerigi ile carpilarak ne kadarlik karbonun
oksitlendigi hesaplanmustir.

Karbon Emisyonu (Gg C) = Karbon Igerigi (Gg C) x Karbon
Oksitlenme Orani

e (CO2in molekill agirliginin  karbonun molekiil

2.3. TIER-1 Yontemi agirligina orant olan 44/12 orani ile dordiincii islem
sirasinda elde edilen deger carpilarak yakitin yanmasi
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sonucu ortaya ¢ikan CO2 emisyonu degeri Tekirdag ili Corlu ilgesinde yer alan 7 nolu hat {izerinde
hesaplanmistir. calisan otobiise ait veriler Tekirdag Otopark Ulasim A.S.’den
almmigtir. IPCC Metodolojisi Tier 1 yaklagimi dogrultusunda

CO2 Emisyonu (GgCO? ) = Karbon Emisyonu (Gg C) x hesaplamalar yapilmistir. Belirtilen yontemle elde edilen
(44/12) veriler Tablo 3’te verilmistir. 2020 yili subat ayina ait toplam

yakat tiiketimi 3189,28 litre olup 0,0082 Gg CO? emisyonu
ag1ga ¢ikmaktadir. Bu da 8,2 ton CO? emisyonuna esittir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Tablo 3. Tier 1 yontemine gore Tekirdag Corlu ilgesinde 55 duragi bulunan 7 nolu hat iizerinde 2020 yili subat ayi sehir ici
ulasiminda kullanilan bir toplu tasima aracina ait CO? emisyonu hesabi sonuglart (Table 3. According to the Tier I method, CO2
emission results of a public transportation vehicle used in urban transportation in February 2020 on line 7 with 55 stops in Tekirdag
Corlu district)

Net Karbon
Tiiketilen 'Tiiketim Tiiketim Kalori Enerji Emisyon | Karbon Karbon Karbon Karbon Cco?

yakit Miktar: Miktar1 Degeri Tiiketimi | Faktorii Igerigi Igerigi Oksitlenme | Emisyonu | Emisyonu
Miktari (It) (Ton) (Gg) (TJ/Gg) (TJ) (t C/TJ) ((19) (Gg O) Oram (Gg O) (Gg CO» | ton CO?
107,26 0,0879532 | 0,000088 43 0,003782 20,2 0,076396 | 0,000076 0,99 0,000076 0,000277 | 0,277343
101,42 0,0831644 | 0,000083 43 0,003576 20,2 0,072237 | 0,000072 0,99 0,000072 0,000262 | 0,262243
110,21 0,0903722 | 0,000090 43 0,003886 20,2 0,078497 | 0,000078 0,99 0,000078 0,000285 | 0,284971
108,29 0,0887978 0,000089 43 0,003818 20,2 0,077130 | 0,000077 0,99 0,000076 0,000280 | 0,280007
117,83 0,0966206 | 0,000097 43 0,004155 20,2 0,083925 | 0,000084 0,99 0,000083 0,000305 | 0,304674
118,62 0,0972684 | 0,000097 43 0,004183 20,2 0,084487 | 0,000084 0,99 0,000084 0,000307 | 0,306717
104,8 0,085936 0,000086 43 0,003695 20,2 0,074644 | 0,000075 0,99 0,000074 0,000271 0,270982
116,66 0,0956612 | 0,000096 43 0,004113 20,2 0,083091 | 0,000083 0,99 0,000082 0,000302 | 0,301649
106 0,08692 0,000087 43 0,003738 20,2 0,075499 | 0,000075 0,99 0,000075 0,000274 | 0,274085
111,46 0,0913972 | 0,000091 43 0,003930 20,2 0,079388 | 0,000079 0,99 0,000079 0,000288 | 0,288203
110,71 0,0907822 | 0,000091 43 0,003904 20,2 0,078853 | 0,000079 0,99 0,000078 0,000286 | 0,286264
114,97 0,0942754 | 0,000094 43 0,004054 20,2 0,081888 | 0,000082 0,99 0,000081 0,000297 | 0,297279
111,28 0,0912496 | 0,000091 43 0,003924 20,2 0,079259 | 0,000079 0,99 0,000078 0,000288 | 0,287738
111,05 0,091061 0,000091 43 0,003916 20,2 0,079096 | 0,000079 0,99 0,000078 0,000287 | 0,287143
111,39 0,0913398 0,000091 43 0,003928 20,2 0,079338 | 0,000079 0,99 0,000079 0,000288 | 0,288022
106,3 0,087166 0,000087 43 0,003748 20,2 0,075712 | 0,000076 0,99 0,000075 0,000275 | 0,274861
116,8 0,095776 0,000096 43 0,004118 20,2 0,083191 | 0,000083 0,99 0,000082 0,000302 | 0,302011
106,1 0,087002 0,000087 43 0,003741 20,2 0,075570 | 0,000076 0,99 0,000075 0,000274 | 0,274344
119,43 0,0979326 | 0,000098 43 0,004211 20,2 0,085064 | 0,000085 0,99 0,000084 0,000309 | 0,308811
104,6 0,085772 0,000086 43 0,003688 20,2 0,074502 | 0,000075 0,99 0,000074 0,000270 | 0,270465
114,78 0,0941196 | 0,000094 43 0,004047 20,2 0,081752 | 0,000082 0,99 0,000081 0,000297 | 0,296788
119,5 0,09799 0,000098 43 0,004214 20,2 0,085114 | 0,000085 0,99 0,000084 0,000309 | 0,308992
105,61 0,0866002 | 0,000087 43 0,003724 20,2 0,075221 | 0,000075 0,99 0,000074 0,000273 | 0,273077
107,1 0,087822 0,000088 43 0,003776 20,2 0,076282 | 0,000076 0,99 0,000076 0,000277 | 0,276930
102,9 0,084378 0,000084 43 0,003628 20,2 0,073291 | 0,000073 0,99 0,000073 0,000266 | 0,266070
98,51 0,0807782 | 0,000081 43 0,003473 20,2 0,070164 | 0,000070 0,99 0,000069 0,000255 | 0,254718
108,36 0,0888552 | 0,000089 43 0,003821 20,2 0,077180 | 0,000077 0,99 0,000076 0,000280 | 0,280188
101,54 0,0832628 0,000083 43 0,003580 20,2 0,072322 | 0,000072 0,99 0,000072 0,000263 | 0,262553
115,8 0,094956 0,000095 43 0,004083 20,2 0,082479 | 0,000082 0,99 0,000082 0,000299 | 0,299425

ITiiketilen yakit miktar1 yakitin yogunluguyla ¢arpilarak ton cinsine gevrilmistir.
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Sekil 2. Veri toplanan tasita ait giinliik karbon ayak izi
dagilimi (Figure 2. Daily carbon footprint distribution of the
vehicle)

0.400

0.300 ee o ° °® °® ®

0.200
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0.100

0.000

Sekil 2’de goriildigii iizere Ornek toplanan aya ait
giinlerdeki karbon ayak izi dagilimi bazi dalgalanmalar
icermekle birlikte tekdiize bir yapi gostermektedir. Yapilan
ANOVA testinde giin i¢inde taginan yolcu sayisi ve tasitin giin
icinde yaptig1 yol (km)'un CO? emisyonu iizerinde istatistiksel

acidan p < 0.05 diizeyinde (p = 0.49) o6nemli bir fark
yaratmadiglr gézlenmistir. Veriler incelendiginde yapilan km
ve yolcu sayilarina gore yakit tilketiminde dnemli bir degisim
olmadig1 goriilmektedir. Tasitin giin icerisinde yaptigi yol 2.31
km, taginan yolcu sayist 146 kisi standart sapma gosterirken,
tiketilen yakit miktar1 sadece 5.87 1t standart sapma
gostermektedir. Hangi degiskenin yakit tiiketiminde ve
dolayisiyla karbondioksit emisyonunda daha etkili oldugunu
derinlemesine arastirmak icin anlik yolcu sayisi, ortalama hiz
vb. gibi kullanim 6zelliklerinin de takip edilerek incelenmesi
gerekmektedir.

Arastirma yapilan hat iizerinde tasitin glinlik yolcu
sayisinin ortalama 1031,7 kisi olarak tespit edilmistir (Tablo
4). Hafta sonlar1 yolcu sayisi ortalamanin altinda kalmaktadir.
Veri toplanan ay igerisinde toplam 29920 kisi tasinmis ve
6347 km. yol yapilmistir. Tablo 3’te hesaplanan toplam
karbondioksit emisyonu toplam yolcu sayisina boliinerek kisi
bagma 0,276 kilogram CO? karbondioksit emisyonu
hesaplanmistir. Giinliik kisi sayist ele alindiginda giinliik
ortalama 284,74 kg CO? emisyonu agiga ¢ikmaktadir.

Tablo 4.Tekirdag Corlu il¢esinde 55 duragi bulunan 7 nolu hat iizerinde 2020 yili subat ayi sehir i¢i ulasuminda kullanilan bir toplu
tasima aracina ait tammlayict istatistikler (Table 4. Descriptive statistics of a public transportation vehicle used in urban
transportation in February 2020 on line 7 with 55 stops in Tekirdag Corlu district)

Tiiketilen Yakit | CO? (ton) Giin icerisinde | Tasitin Giin icerisinde
Miktari (It) Tasinan Yolcu Sayisi Yaptig1 Yol (km)

Ortalama 109.88 0.28 1031.72 218.86

Ortanca 110.21 0.28 1080.00 219.00

Standart Sapma 5.87 0.02 146.00 2.31

Maksimum 119.50 0.31 1248.00 224.00

Minimum 98.51 0.25 678.00 214.00

4.8 O il salinimlarinin  azalmast kiiresel 1sinmaya olumlu Kkatkilar

- Sonu¢ ve Uneruer saglayacag gibi toplum ve cevre sagligi tizerindeki onemi de
Fosil yakitlar termik motorlu tagitlardaki enerji ~ bilyuktiir.

kaynagimizdir. Ulasim sektoriinde tasit sayilarinin artmasina
paralel olarak fosil yakit kullanimi1 da artmaktadir. Bu durum
atmosferde sera gazi salimimini artmasina ve iklim degisikligine
neden olmaktadir. iklim degisikligine etkisi olan toplu tasima
araglarinin neden oldugu karbon emisyonlarini azaltmak igin
¢esitli calismalar yapilabilir. Bunlardan en etkili olabilecek
yontem termik motorlarin yerine elektrik motorlu tagitlarin
kullanimina gegilmesidir. Bu arastirmada Tekirdag iline bagh
Corlu ilgesinde toplu tasima kaynakli karbon ayak izi IPCC
metodolojisi Tier-1 yontemi kullanilarak hesaplanmugtir.

Toplu tagima giizergahlar1 iyi analiz edilerek en az egzoz
emisyonu olusturacak gilizergahlar belirlenmelidir. Ulasim
sektorii alinan tedbir ve uygulamalarla karbon saliimini biiytik
oranda azaltabilecek sektdrlerden bir tanesidir. Karbon
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Tasit yiikiine bagl olarak yakit tiiketimi ve dolayist ile
tagitlarin karbon ayak izi artacagindan dolayr toplu tagima
araclart daha hafif ve dayanimi yiiksek malzemelerden imal
edilmelidir.

CO? bir sera gaz1 olmasi nedeniyle diinyamizin sicakliginin
yiikselmesine neden olmaktadir Havada karbon gaz olarak
(karbondioksit, CO?) bulunmakta ve okyanuslar ile agaclar ve
bitkiler tarafindan emilmektedir. Bu yiizden mevcut agach
alanlarin korunmast ve bu alanlarin artirilmast kiiresel 1sinma
acisindan biiyiikk 0nem arz etmektedir.

Yerel yonetimler, toplu tasima yollarima paralel bisiklet
yollar1 dizayn ederek, bisiklet kullanimimi yayginlastirip, toplu
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tasima yikiinii azaltarak toplu tasima kaynakl
emisyonlarin eliminasyonunu saglamak miimkiin olabilir.

egzoz

Toplu tagimada kullanilan dizel motorlarin emisyonlarini
azaltic sistemler, Karter havalandirma sistemi, Egzoz gazi geri
¢evrim sistemi (EGR), Dizel partikiil filtresi sistemi (DPF), SCR
(Selective Catalytic Reduction) katalitik indirgeme sistemlerinin
denetim ve kontrolleri sik sik yapilarak termik motorlarin
atmosfere saldigi emisyonlarin minimum seviyeye indirgenmesi
saglanmalidir.

Daha temiz ulagim icin eski teknolojiye sahip igten yanmali
motorlu tagitlarin karayollarinda kullanimina izin verilmemeli
yeni Euro Emisyon Standartlarina sahip tagitlar kullanilmalidur.
Egzoz emisyonlarint azaltacak sehir ulagtirma strateji ve
planlarinin hazirlanmasi iklim degisikligine iliskin miicadelede
biiyilik 6nem arz etmektedir.

Mevcut durumlart iyilestirmek fosil yakit kullanimini
azaltmak i¢in toplu tagima hatlarinda giinlik ve saatlik yolcu
sayilar1 analiz edilerek yolcu sayilarinin az oldugu durumlarda
kiigiik hacimli tasitlarin segilmesi karbondioksit saliniminin
azaltilmasinda 6nemli rol oynayacaktir.

5. Tesekkiir

Bu calismadaki verilerin temininde bizlere destek olan
Tekirdag Otopark Ulagim A.S.’e tesekkiirlerimizi sunariz.
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