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Öz 

Şeftali ve nektarin yaygın olarak yetiştiriciliği yapılan ve ekonomik değeri yüksek olan meyve türlerindendir. Türlerarası melezleme ile 

biyotik ve abiyotik strese dayanım gibi belirli özelliklere sahip bitkiler geliştirilmektedir. Bitki doku kültürü teknikleri ile melez 

bitkilerin çoğaltılması gerçekleştirilmekte ve in vitro koşullarda stress faktörlerine verdikleri cevap incelenmektedir. Bu çalışmada 

şeftali-nektarin melezlerinin in vitro demir stresine verdikleri cevap incelenmiştir. Çalışmada bitkisel materyal olarak 10 melez genotip 

kullanılmıştır. In vitro demir stresi denemelerinde farklı konsantrasyonlarda (%0, 25, 50 ve 100) FeSO4.7H2O içeren (%100=27.8 mg/l) 

MS besin ortamı kullanılmıştır. Besin ortamlarına 1 mg/l BAP ilave edilmiştir. In vitro demir stresi sonucunda çoğalma katsayısı 

(kardeş/bitkicik), bitki boyu (cm) ve yaprak sayısına (adet) ait veriler incelenmiştir. Stres denemesi sonucunda Fe içermeyen besin 

ortamında yoğun kloroz gözlenirken, diğer tüm oranlarda daha iyi sonuçlar elde edilmiştir. Çalışma sonucunda, düşük Fe 

konsantrasyonu içeren besin ortamlarında iyi gelişim gösteren melezlerin (RÜ-8, RÜ-46 ve VÜ-74) demir stresine cevaplarının daha 

iyi olduğu tespit edilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Abiyotik stress, Bitki doku kültürü, MS, BAP, Kloroz.   

Determination of Micropropagation Performance of Selected Peach-

Nectarin Hybrids in In Vitro Iron Stress 
Abstract 

Peaches and nectarines are among the fruit species that are cultivated and have economic value. Plants with certain characteristics such 

as resistance to biotic and abiotic stresses are developed by interspecies hybridization. Reproduction of hybrid plants is carried out by 

plant tissue culture techniques and their response to stress factors in vitro conditions is examined. In this study, the response of peach-

nectarine hybrids to iron stress in vitro was investigated. In this study, 10 hybrid genotypes were used as plant material. MS medium 

containing FeSO4.7H2O (100%=27.8 mg/l) at different concentrations (0, 25, 50 and 100%) was used in in vitro iron stress experiments. 

1 mg/l BAP was added to the nutrient media. The data on the micropropagation coefficient (sibling/plantlet), plant height (cm) and 

number of leaves (number) as a result of in vitro iron stress were examined. As a result of the stress experiment, chlorosis was intensely 

observed in the nutrient medium without Fe, while better results were obtained in all other ratios. As a result of the study, it was 

determined that the hybrids (RÜ-8, RÜ-46 and VÜ-74) that developed well in nutrient media containing low Fe concentration had better 

responses to iron stress. 

 

Keywords: Abiotic stress, Plant tissue culture, MS, BAP, Chlorosis 

 

Özel Not: Bu çalışma yüksek lisans tezinden üretilmiştir. 
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1. Giriş 

Rosaceae familyasının bir üyesi olan şeftali [Prunus persica 

(L.) Batsch] ve nektarin (Prunus persica var. nucipersica (Borkh) 

C.K. Schneider) ekonomik açıdan önemli sert çekirdekli meyve 

türlerindendir. Şeftali ve nektarin tüm dünyada 60'tan fazla ülkede 

yetiştirilmektedir. Şeftali ve nektarin üretiminde lider ülkeler Çin, 

İtalya, İspanya, Yunanistan, Türkiye, ABD, İran ve Fransa'dır 

(FAO, 2022). Şeftali meyveleri, yüksek besin değerleri ve tıbbi 

özellikleri ile karakterize edilir, taze tüketime ve işlemeye 

uygundur, geniş bir olgunlaşma yelpazesine sahiptir ve piyasada 

büyük talep görmektedir (Mitrofanova ve ark., 2021). Ayrıca, 

farklı ekolojik koşullara kolay adapte olması, erken meyve tutumu 

ve uzun bir hasat dönemi nedeniyle yaygın olarak 

yetiştirilmektedir.  

 

Klasik veya biyoteknolojik yöntemler ile gerçekleştirilen 

şeftali ve nektarin ıslah programlarında, hastalığa tolerans, erken 

veya geç olgunlaşma, meyve şekli ve aroma gibi kalite özellikleri 

iyileştirilmekte, özellikle düşük soğuklama gereksinimi olan 

genotiplerin geliştirilmesi hedeflenmektedir. Türlerarası 

melezleme, biyotik ve abiyotik strese dayanım gibi belirli 

özellikleri yabani akrabalarından kültür bitkilerine aktararak 

bitkilerin özelliklerini iyileştirmek için kullanılmaktadır (Küden 

ve ark., 2018). 

 

Abiyotik stres, bitkinin topraktan gerekli besin ve 

minerallerin taşınmasında metabolik sorunlara yol açmaktadır, 

kalite ve verimi düşürebilmektedir. Demir (Fe) bitkiler için 

gerekli bir besindir ve fotosentez ve solunumun elektron taşıma 

zincirlerinde önemli rol oynar (Connolly ve Guerinot, 2002). Fe, 

yerkabuğunda en bol bulunan dördüncü elementtir, ancak 

dünyadaki tarımsal alanların yaklaşık %30'u kalkerli olarak 

sınıflandırılır ve bitki büyümesi için Fe bakımından yetersizdir. 

Abiyotik stress faktörlerinden biri olan Fe eksikliğinin başlıca 

nedeni, Fe'nin esas olarak bitki kökleri tarafından alınamayan, 

suda çözünmeyen hidroksitler ve oksitler ve/veya karbonat-

bikarbonat kompleksleri şeklinde ortaya çıkmasıdır. Fe2+ 

miktarının azalması, kloroz, bodur büyüme, ürün kalitesinde ve 

verimde azalma ve birçok mahsulün besin değerinde düşüşe 

neden olmaktadır (Boamponsem ve ark., 2017). Şeftali, demir 

noksanlığına duyarlı meyvelerden olup, demir yoksunluğunda 

önemli miktarlarda verim düşüşü olmaktadır (Akgül ve ark., 

2013). 

 

Bitki ıslahı ve yetiştirme sürecinde daha iyi sonuçlar elde 

etmek için farklı biyoteknolojik yöntemler kullanılmaktadır. Bitki 

biyoteknolojisinin en kapsamlı uygulamalarından biri bitki doku 

kültürüdür (Koçak ve ark., 2014; Dönmez, 2022). Bitki doku 

kültürü teknikleri, geliştirilen yeni melez bitkilerin çoğaltılmasına 

ve bitkilerin stres toleransının belirlenmesine yardımcı 

olmaktadır. In vitro koşullarda seçim stratejisi, bitkilerin stres 

toleransı seçimi için düşük maliyetli ve pratik bir araçtır. In vitro 

demir stresi çalışmaları ayva (Muleo ve ark., 1995), şeftali 

(Lambardi ve ark., 2003), armut (Claveria ve ark., 2012), çilek 

(Torun ve ark., 2014) ve bezelye (Ahmed ve ark., 2015) gibi farklı 

bitki türlerinde gerçekleştirilmiştir.  

 

Bu çalışmada, şeftali ve nektarin arasında gerçekleştirilen 

melezleme çalışmaları sonrasında elde edilen melezlerden seçilen 

10 melez genotipin in vitro demir stresi altında mikroçoğaltım 

performanslarının incelenmesi amaçlanmıştır. 

2. Materyal ve Metot 

2.1. Bitkisel Materyal 

 Çalışmada, bitkisel materyal olarak Tübitak-PRIMA 

(118O855) projesi kapsamında değerlendirmeye alınan şeftali-

nektarin melez genotipleri içerisinden 10 adet melez 

kullanılmıştır. ‘Üstün’ isimli yerli şeftali genotipi baba ebeveyn, 

‘Venüs’ nektarin çeşidi ise ana ebeveyn olarak kullanılan VÜ 

melez genotipleri (VÜ-61, VÜ-65, VÜ-70, VÜ-74, VÜ-78, VÜ-

82, VÜ-89) ve yine ‘Üstün’ baba ebeveyn ‘Stark Red Gold’ 

nektarin çeşidinin ana ebeveyn olduğu RÜ melez genotipleri (RÜ-

8, RÜ-46, RÜ-90) kullanılmıştır. 

 

2.2 Metot 

2.2.1. Bitkisel Materyalin Sterilizasyonu ve Kültüre 

Alınması 

Çalışmada kullanılan bitkisel materyallere ait sürgün uçları 

çeşme suyu altında on dakika yıkanmış, ardından %70'lik etil 

alkolde 3 dk ve %20'lik sodyum hipoklorit (NaClO) çözeltisinde 

10 dk bekletilmiştir. Sonrasında 3 defa steril saf su ile yıkama 

işlemi gerçekleştirilmiştir. Sterilizasyon aşamasından sonra 

sürgün uçları 1mg/l BA, 30 g/l sükroz, 8 g/l agar içeren MS 

(Murashige ve Skoog, 1962) besin ortamında kültüre alınmıştır. 

Sürgün uçları 16 saat aydınlık 8 saat karanlık fotoperiyot ve 25 °C 

sıcaklık şartlarında kültüre alınmıştır. Kültüre alınan sürgün uçları 

4 haftada bir olmak üzere 3 defa altkültüre alınmıştır ve elde 

edilen bitkiler in vitro demir stresi denemelerinde kullanılmıştır. 

 

2.2.2. In vitro Demir Stresi Altında Mikroçoğaltım 

Denemesinin Kurulması 

Kültüre alınan ve çoğaltılan bitkiler ile demir stresi denemesi 

kurulmuştur. Bu amaçla 1 mg/l BA ile desteklenmiş ve içerisinde 

%0, 25, 50 ve 100 oranında FeSO4.7H2O bulunan (%100=27.8 

mg/l) MS besin ortamları hazırlanmış ve bitkiler bu ortamlara 

aktarılmıştır. Bitkiler, 16 saat aydınlık 8 saat karanlık ve 25 °C 

sıcaklık şartlarında kültüre alınmıştır. Bitkiler 4 haftada bir olmak 

üzere 3 kez altkültüre alınmıştır. Her altkültür sonunda bitkilerin 

demir klorozuna verdikleri cevap incelenmiştir. 

 

2.2.3. Deneme Planı, İncelenen Kriterler ve İstatistiksel 

Analizler 

 Melez genotiplerin in vitro demir stresi altında 

mikroçoğaltım performanslarının incelenmesi amacıyla kurulan 

denemelerin tamamı 4 tekerrürlü, her tekerrürde 5 bitki olacak 

biçimde, faktöriyel düzende tesadüf parselleri deneme desenine 

göre kurulmuştur. In vitro demir stresi altında kurulan 

mikroçoğaltım denemelerinde bitkiler 4 haftada bir olmak üzere 

toplam 3 defa altkültüre aktarılmıştır. Mikroçoğaltım 

denemelerinde, her altkültür sonunda; 

 

 çoğalma katsayısı (kardeş/bitki), 

 bitki boyu (cm), 

 yaprak sayısına (adet) ait veriler incelenmiştir. 

 

 In vitro demir stresi sonucunda bitkilerden elde edilen 

veriler varyans analizine tabi tutulmuştur. Varyans analizi 

neticesinde farklılıkların önemli olduğu uygulamalara ait 
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ortamalar LSD testi ile karşılaştırılmıştır. İstatistiksel analizler 

JMP programı kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 

3. Araştırma Sonuçları ve Tartışma  

3.1. In vitro Demir Stresi Koşullarında 

Mikroçoğaltım Denemelerine Ait Bulgular 

3.1.1. Çoğalma Katsayısına Ait Bulgular 

Çalışmada kullanılan şeftali-nektarin melezlerinin in vitro 

demir stresi altında çoğalma katsayısı üzerine Fe, genotip ve 

Fe*genotip interaksiyonu istatistiksel olarak önemli bulunmuştur 

(P˂0.05) (Tablo 1). En fazla çoğalma katsayısı %25 oranında Fe 

içeren ortamda RÜ-46 genotipinde (4.23 kardeş/bitki) 

belirlenmiştir. En düşük çoğalma katsayısı ise (1.00 kardeş/bitki) 

%0, 50 ve 100 Fe içeren besin ortamında VÜ-82 genotipinde ve 

Fe içermeyen besin ortamında VÜ-89 genotiplerinde 

belirlenmiştir. Genel olarak değerlendirildiğinde melezlerin 

çoğalma katsayısının düşük olduğu tespit edilmiştir. 

 

 

 

 

 

3.1.2. Bitki Boyuna Ait Bulgular 

 

Çalışmada kullanılan melezlerin in vitro demir stresi altında 

bitki boyu üzerine genotip ve Fe*genotip interaksiyonu istatiksel 

olarak önemli bulunmuştur (P˂0.05) (Tablo 2). Çalışma sonunda 

en uzun bitki boyu %25 Fe oranında VÜ-74 genotipinde 2.55 cm 

olarak belirlenmiştir. En düşük bitki boyu ise %50 ve %100 Fe 

oranında VÜ-70 (0.76 cm) genotipinde gözlenmiştir. 

 

3.1.3. Yaprak Sayısına Ait Bulgular 
 

Çalışmada kullanılan melezlerin in vitro demir stresinde 

yaprak sayısı üzerine genotip, Fe ve Fe*genotip interaksiyonu 

istatiksel olarak önemli bulunmuştur (P˂0.05) (Tablo 3). En fazla 

yaprak sayısı %50 Fe oranında olarak RÜ-8 genotipinde (28 adet) 

belirlenmiştir. En düşük yaprak sayısı %50 Fe oranında VÜ-70 (5 

adet) genotipinde tespit edilmiştir. 

 

 

 

  

Tablo 1. İn vitro demir stresi altında çoğalma katsayısına ait veriler (Table 1. Data of micropropagation coefficient under in vitro iron 

stress) 

Genotip                      Fe konsantrasyonu (%) Genotip ort. 

0 25 50 100 

RÜ-8 1.95cdefgh 1.90defgh 2.26cd 2.06cdef 2.04B 

RÜ-46 3.43b 4.23a 3.83ab 2.56c 3.51A 

RÜ-90 1.03kl 1.33hıjkl 1.10kl 1.20kl 1.16DE 

VÜ-61 1.10kl 1.26jkl 1.33kl 1.16kl 1.16DE 

VÜ-65 1.43ghıjk 1.33ıjkl 2.10cde 1.84defghı 1.67C 

VÜ-70 1.16kl 2.00cdefg 1.43ghıjk 1.33kl 1.48CD 

VÜ-74 1.83defghıj 1.86defghı 1.53efghıjk 1.46ghıjk 1.43CD 

VÜ-78 1.83defghıj 1.86defghı 1.53efghıjk 1.46ghıjk 1.67C 

VÜ-82 1.00kl 1.06kl 1.00kl 1.00kl 1.01E 

VÜ-89 1.00kl 1.16kl 1.16kl 1.5fghıjk 1.20DE 

Fe kont. Ort. 1.49B 1.72A 1.63AB 1.47B 
 

LSDgenotip= 0.302, LSDgenotip*Fe konsantrasyonu=  0.595, LSD Fe konsantrasyonu=0.189 

 

Tablo 2. In vitro demir stresi altında bitki boyuna ait veriler (Table 2. Data on plant height under in vitro iron stress) 

Genotip                                 Fe konsantrasyonu (%) Genotip ort. 

0 25 50 100 

RÜ-8 1.72bcdefg 1.50efghıjkl 1.63cdefgh 2.08b 1.73B 

RÜ-46 1.45fghıjklm 1.58defghıjk 1.43ghıjklmn 1.80bcdef 1.56BC 

RÜ-90 0.80rst 1.26ıjklmnop 1.33hıjklmno 1.58defghıjk 1.24EF 

VÜ-61 0.93pqrs 1.05opqrs 1.37ghıjklmno 1.38ghıjklmno 1.18F 

VÜ-65 1.33hıjklmno 1.25jklmnop 1.63defghı 1.81bcde 1.50CD 

VÜ-70 1.11mnopqrs 1.23klmnopq 0.76st 0.76st 0.94G 

VÜ-74 2.05b 2.55a 1.98bc 1.26ıjklmnop 1.96A 

VÜ-78 1.25jklmnop 1.93bcd 1.26ıjklmnop 1.07nopqrs 1.38DE 

VÜ-82 1.15lmnopqr 0.86rst 0.88qrst 1.40ghıjklmno 1.07FG 

VÜ-89 1.93bcd 1.50efghıjkl 1.60defghı 1.40ghıjklmno 1.60BC 

Fe kont. ort. 1.37 1.47 1.38 1.44 
 

LSDgenotip= 0.18, LSDgenotip*Fe konsantrasyonu=  0.36 
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Tablo 3. In vitro demir stresi altında yaprak sayısına ait veriler (Table 3. Data on leaf number under in vitro iron stress) 

Genotip                   Fe konsantrasyonu (%) Genotip ort. 

0 25 50 100 

RÜ-8 22bcdef 24bc 28a 25ab 24.75A 

RÜ-46 18hıj 22bcdef 21bcdefg 20efghı 20.45B 

RÜ-90 11kl 20defghı 20cdefgh 23bcde 18.58CD 

VÜ-61 10l 20efghı 19fghı 18ghı 17.00DE 

VÜ-65 11l 20defghı 23bcdef 23bcd 19.16BC 

VÜ-70 10l 10l 8m 5m 7.91F 

VÜ-74 23bcde 23bcdef 18ghı 17hıj 20.38BC 

VÜ-78 18hıj 22bcdefg 17hıj 19fghı 19.04BC 

VÜ-82 12kl 14jk 16ıj 18hıj 15.28E 

VÜ-89 17hıj 19fghı 19efghı 23bcd 19.77BC 

Fe kont. Ort. 15.29B 19.38A 18.93A 19.32A 
 

LSDgenotip= 1.88, LSDgenotip*Fe konsantrasyonu=  3.71, LSD Fe konsantrasyonu= 1.17 

 

 

Farklı demir dozlarında gelişen bitkilere ait görüntü Şekil 1’de sunulmuştur.  

 

 

Şekil 1. VÜ-74 genotipinin farklı demir dozlarındaki görüntüsü. A: %0 Fe, B: %25 Fe, C: %50 Fe, D: %100 Fe (Figure 1. The image 

of the VÜ-74 genotype at different iron doses. A: 0% Fe, B: 25% Fe, C: 50% Fe, D: 100% Fe) 

 

Çalışma sonuçları değerlendirildiğinde, genotip ve Fe dozuna 

bağlı olarak yaprak sayısı, bitki boyu ve çoğaltma katsayısı 

parametrelerinde farklılık tespit edilmiştir. Fe içermeyen besin 

ortamında kültüre alınan bitkilerde kloroz yoğun olarak 

görülürken, diğer konsantrasyondaki besin ortamlarında 

genotipler nispeten daha iyi gelişme göstermiştir. Düşük Fe 

konsantrasyonu içeren besin ortamlarında RÜ-8, RÜ-46 ve VÜ-

74 melezlerinin daha iyi gelişme gösterdiği tespit edilmiştir. Sanz 

ve ark (1997), şeftalide Fe kloroz semptomlarını indüklemek için 

standart içeriğin Fe oranını %80, %65, %50, %25 ve %15'e 

düşürmüşlerdir. Çalışmada kullanılan 2 genotip yüksek Fe 

oranlarında (%80 %65 ve %50) büyüme, çoğalma ve yaprak 

sayısında artış göstermiştir. En düşük iki Fe oranında (%25 ve 

%15) her iki genotipte kloroz gözlenmiştir. Lambardi ve ark. 

(2003), şeftali anaçlarında yaptıkları çalışmada, Fe içermeyen 

besin ortamında bitkiciklerin, klorofil ve karotenoid 

konsantrasyonundaki azalmaya bağlı olarak şiddetli bir kloroz 

gösterdiğini bildirmişlerdir. Ahmed ve ark (2015), bezelyelerin in 

vitro Fe eksikliğine toleransını araştırmışlardır. Fe eksikliği, MS 

ortamında kültüre alınan bazı genotiplerin klorofil a ve b 

konsantrasyonlarında, yaprak sayısı, sürgün boyu ve bitki 

ağırlığında ciddi düşüşe neden olmuştur, genotip etkisinden 

dolayı bazı genotiplerde ise önemli ölçüde azalma görülmemiştir. 

Genotipler arasında Fe eksikliğine dayanıklı seleksiyona olanak 

sağlayan geniş bir varyasyon olduğu belirlenmiştir. Hasan Ali 

Dagman (2009), Prunus anaçlarının (Myrobolan ve Garnem) 

mikroçoğaltımı üzerine çalışmalar yürütmüştür. Çalışmada %100 

demir içeriğine sahip MS besin ortamı kullanılmıştır. Çalışma 

sonunda Garnem için en yüksek çoğalma katsayısı 4.21 

kardeş/bitki, bitki boyu 2.38 cm ve yaprak sayısı 42.43 adet olarak 

tespit edilmiştir. Myrobolan anacı için çoğalma katsayısı 5.25 

kardeş/bitki, bitki boyu 2.25 cm, yaprak sayısı 45.71 adet olarak 
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bulunmuştur. Yapılan bu çalışma kapsamında %100 demir 

konsantrasyonunun bulunduğu ortamlarda en yüksek çoğalma 

katsayısı 2.56 kardeş/bitki (RÜ-46), bitki boyu 2.08 cm (RÜ-8) ve 

yaprak sayısı 25 adet (RÜ-8) olarak belirlenmiştir. Aynı familyaya 

ait bu iki çalışma birlikte değerlendirildiğinde, standart anaç 

olarak kullanılan Myrobolan ve Garnem anaçlarının in vitro 

performanslarının yüksek olduğu, fakat bu çalışmada kullanılan 

melezlerin in vitro koşullarda çoğalma performanslarının oldukça 

düşük olduğu söylenebilir. Bu sonuçlar demirin bitki gelişimi 

açısından önemli olduğunu, bununla birlikte demir 

konsantrasyonun çoğalma, bitki boyu ve yaprak sayısı gibi 

parametrelere etkisinin genotiplere göre farklı sonuçlar 

verebileceğini göstermiştir. 

4. Sonuç 

Bitki doku kültürü çalışmaları ile bitkilerin hızlı bir şekilde 

özellikle abiyotik stres faktörleri açısından taranması mümkün 

olabilmektedir. Farklı meyve türlerinde kuraklık, tuzluluk ve 

demir stresi başta olmak üzere birçok in vitro çalışma 

yürütülmüştür.  (Aka Kacar ve ark., 2014; Simsek, 2018; Zekai, 

2022). Demir taraması da bu özellikler arasında yer almaktadır. 

Bitki doku kültürü yöntemleri ile bu taramaların yapılması zaman 

ve maliyet açısından fayda sağlamaktadır. Bu nedenle bu 

çalışmada şeftali-nektarin melezlerinin in vitro demir stresine 

verdikleri cevap incelenmiştir. Çalışma sonucunda, düşük Fe 

konsantrasyonu içeren besin ortamlarında iyi gelişim gösteren 

melezlerin (RÜ-8, RÜ-46 ve VÜ-74) demir stresine cevaplarının 

daha iyi olduğu tespit edilmiştir.   

5. Teşekkür 

Bu çalışma Çukurova Üniversitesi Bilimsel Araştırma 

Projeleri Koordinasyon Birimi tarafından desteklenmiştir (Proje 

No: FYL-2019-12427). Çalışmada kullanılan bitkisel materyal 

Tübitak-PRIMA (118O855) projesinden temin edilmiştir. 
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