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Oz

Bobrek kistleri, bobrek icinde veya yiizeyinde meydana gelen ici s1vi dolu keseciklerdir. Insan bobreginde yaygin olarak gériilmektedir.
Yas ilerledik¢e bobrek Kkistlerinin olugmasi artar. Bobrekte bulunan taglar kistlerin olusmasinda bir faktordiir. Bobrek kistleri
hipertansiyona sebebiyet verebilecegi gibi bobrek yetmezligine ve bobrek fonksiyonlarinin yerine getirilememesine neden olabilir.
Bobrek kisti tespitinde en yaygin yontem bilgisayarli tomografi yontemidir. Bu ¢alismada bobrek kistinin yeri kenar belirleme filtresi

ve sobel filtresi kullanilarak tespit edilmeye ¢alisilmistir. Degerler ilk once filtrelerin 3x3 orjinal kernel matris kullanilarak belirlenmis
daha sonra bu matrislerin degerleri degistirilerek en iyi sonug elde edilmeye caligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Bobrek Kisti, Kenar Belirleme Filtresi,Sobel Filtresi

Cyst Detection Using Filtering Technique In Kidney Images

Abstract

Kidney cysts are fluid-filled sacs that occur inside or on the surface of the kidney. It is common in the human kidney. The incidence of
kidney cysts increases with age. It is a factor in the formation of stone cysts in the kidney. Kidney cysts can cause hypertension as well
as kidney failure and failure of kidney functions. The most common method for detecting kidney cysts is computed tomography. In this
study, the location of the kidney cyst was tried to be determined by using edge detection filter and Sobel filter. The values were first
determined by using the 3x3 original kernel matrix of the filters, and then the values of these matrices were changed to obtain the best
results.

Keywords: Kidney Cist, Edge Detection Filter, Sobel Filter.
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1. Giris

Doku, insanlarin nesneleri tanimasi i¢in temel bir ipucudur.
Bilgisayarli gérme ve uygulamalarinda doku arastirmalari ¢ok
onemli bir yer teskil eder. Son otuz yilda da gelismeye agik bir
konu olmustur.

Doku boliitleme, pikselleri doku o&zelliklerine gore
smiflandirarak tek bir dokulu goriintii diizleminde farkli dokular
arasindaki sinirlart lokalize etmeyi amaglar. Degismeyen doku
analizleri son yillarda artan 6nemi nedeniyle giderek daha fazla
ilgi gérmektedir.

Gorilintti  analizi  teknikleri birgok tibbi uygulamada
onemlidir. Uygulamalar, normal dokuyu anormal dokudan ayirt
etmek gibi ¢esitli siniflandirma gorevleri i¢in kullanilan
goriintiiden 6zelliklerin otomatik olarak ¢ikarilmasini igerir.
Belirli smiflandirma kurallarma gore, ¢ikarilan &znitelikler
verinin morfolojik 6zelliklerini, renklerini veya belirli dokusal
niteliklerini belirler ( Chen ve ark., 1998 ).

Goriintli boliitleme, bircok goriintii analizi ve bilgisayarla
gorme uygulamasinda ¢ok Onemli oldugundan kii¢iik
lokasyonlardaki ortalama gri seviyedeki veya renkteki farkliliklar
tek basina goriintii boliitleme igin her zaman yeterli degildir.
Bunun yerine, komsu piksellerin gri degerlerinin uzamsal
diizenlemesindeki farkliliklara, yani dokudaki farkliliklara
bakilmalidir. Dokusal ipuglarina dayali bir gériintiiyii boliitleme
problemi, doku boliitleme problemi olarak adlandirilir.

Bobreklerde birgok kist meydana gelebilir. Bu da bobreklerin
bliylimesine sebep olabilir. Bobreklerin  40-50 cm kadar
biiyilikliige erigebildikleri gibi 10 kiloluk agirliga kadar da
cikabilirler. ~ Bobrekler  biiylimelerine  ragmen  normal
biiyiikliiklerini de koruyabilirler ( Gabow, 1993 ).

Herhangi bir belirti gdstermemelerine ragmen bobrek kistleri,
hastalarda agri, hipertansiyon, hematiiri, obstriiksiyon veya kist
rlipiirii yani kistin i¢indeki sivinin artmasi gibi semptomlara sebep
olabilmektedir ( Porpiglia ve ark,2009; Vaidyanathan ve ark.,
2009).

Yas ilerledik¢e artan bobrek kisti hastaliklar1 i¢inde en sik
karsilagilan1 basit kistlerdir. Basit kistler tek olabildigi gibi ¢oklu
da olabilir. Toplumda bildirilme oran1 % 7-10 arasinda olup
erkeklerde kadinlara oranla iki kat fazla goriiliir ( Terrada ve ark.,
2008; Chang ve ark., 2007 ).

Bobreginde polikistik bulunan kisilerde idrarinda kanla
beraber asir1 agrinun bir diger nedeni de kist yirtilmasidir.
Temasta bulunduklar kanallara acilmalar1 nedeniyle idrarda kana
ve siddetli agriya yol acabilirler. Kist i¢indeki sivi nedeni ile
meydana gelen agr1 parmakla gosterilebilecek bir yerde tespit
edilebilmesine ragmen ender vakalarda agri, karin ve omuzlarda
da hissedilebilir ( Odabasi, 2007 ).

Bobrek dig yiizeyindeki kist riiptiirleri, bu riiptiirlere bagh
olarak kanamalar meydana getirebilir. Kisi bu gibi bir durumda
stirekli bir bogiir agrisindan sikayet edebilir. Polikistik bobrek
hastalarinda bobrek taslari agriya sebep olur. Bu taglar gaz sancisi
yani kolik tarzi agriyt meydana getirebilir. Tas bulunan bu
hastalarda bdobregin islevi bulunmayanlara goére bozuktur
(Odabast, 2007 ).

Literatiirdeki calismalar incelendiginde filtreleme yontemleri
gorintii islemede 6zellikle tibbi goriintilemede onemli bir yer
teskil etmektedir.

e-ISSN: 2148-2683

MR cihazlarindan alinan beyin goriintiilerinde Kenar
Belirleme  Filtreleme  yontemiyle timoér incelemesinde
bulunulmustur ( Yildiz ve ark., 2018 ).

Mr cihazlarindan elde edilen beyin goriintiilerini Kenar
Belirleme Filtreleme, Gaussian Filtreleme kullanilarak beyin
tiimori tespit edilmistir. Verilerden alinan sonuglar ile 6grenme
yontemleri test edilmistir ( Aridz ve ark., 2016 ).

Veri kiimesi kullanilarak Gabor Filtreleme’den gegirilen
meme gorintiilerinde  kanser tespiti yapilip 0grenme
algoritmalarinda  dogruluk  derecelendirmesi  yapilmigtir
(Bagdigen ve ark., 2019).

Bu ¢aligmada bdbrek kistlerinin tespiti i¢in filtreleme yontemi
onerilmektedir. Alt1 farkli filtreleme yontemi kullanilarak bu
filtrelerin 3x3 kernel matris degerleri piksel formatina
indirgenerek  noktasal olarak karsilagtirma  yapilmistir.
Karsilastirma sonucunda kisti Sobel Filtre saptamistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Kullanilan Veri Tabanm

Bu aragtirmada bobrek kistlerini belirlemek i¢in BT
goriintillerinden olusan bir veri seti kullanilmigtir . Veriseti
Istanbul IYITEM Gériintileme Merkezi’'ne ait GE Marka
Brightspeed BT cihazindan alimmistir. 1,25 mm kesit kalinlig1
olan goriintiiler kullanilmistir. Bu veri kiimesinde 1018 bobrek BT
goriintiisii bulunmaktadir. Veri setinde 708 bdbrek kisti olan ve
310 bobrek kisti olmayan goriintii yer almaktadir. Veri kiimesine
ait 6rnek resimler sekil 1 ve sekil 2° de gosterilmistir. Sekil 1°de
kontrast madde kullanilarak elde edilmis bir goériintii Sekil 2°de
ise kontrast madde kullanilmadan elde edilen goriintii vardir.
Kontrast madde organlar tarafinda damarlar yoluyla emilir ve
timorlii hiicrelerde parlamaya neden olur. Kistte ise sekil 1°de
goriildiigii gibi parlamaya sebep olmaz.

0 20210902 -214260

193 mA 120.00k
WL: 40 WW: 400

Sekil 1.Kontrastli BT Goriintiisii ( Figure 1. Contrast-enhanced
CT Image )
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Sekil 2. Kontrassiz BT Goriintiisii ( Figure 2. Non-contrast CT
Image )

Bu calismada Kenar Belirleme ve Sobel Filtreleme
yontemleri kullamlmistir. Oncelikle kurulum paketleri igin
openCV, scikit-image, skimage, math, numpy, kiitiiphaneleri
Python ortaminda kurularak goriintii isleme siireglerinde resimler
tek bir boyuta indirgenip RGB olarak gri renk ortamina
donistirilmistiir.  3x3 matris  kullanilarak piksel goriintii
formatiyla noktasal veriler elde edilmistir. Kullanilan filtre
yontemleri kenar belirleme-1, kenar belirleme-2, gaussian, iist
sobel, alt sobel, sag sobel ve sol sobeldir.

2.1.1. Alcak Geciren ve Yiiksek Geciren Filtre

Gorilintiide ayrintilar1 gelistirmek veya ondan bazi bilgiler
¢ikarmak i¢in Algak Gegiren ve Yiiksek Gegiren iyi bilinen iki
filtredir. Algak Gegiren Filtre bir Gauss yumusatici gibi bulanik
goriintii olusturur, diger yandan Yiiksek Gegis Filtresi keskin bir
goriintii Gretmek i¢in parlak ve karanlik piksel arasindaki
kontrast1 artirir. Algak frekanslart gecirirken yiiksek frekanslar
azaltan filtreye algak gegiren filtre denir. Alcak gegiren filtre
genellikle yumusatma igin kullanilir. Yiiksek frekanslari
etkilemeyen filtreye ise yiiksek geciren filtre denir.
Keskinlestirme i¢in genellikle yiiksek geciren filtreler kullanilir.

Goriintii isleme ve filtrelemede en 6nemli teknik evrisimdir,
evrisim dijital goriintiiniin orijinal bilgisini evrisim ¢ekirdegi ile
boyutsal evrisim olarak sarmak anlamina gelen bir ifadedir (
Singh ve ark, 2014 ). Kamera veya tarayici ile dijital bir fotograf
¢ektigimizde, genellikle goriintiiler giiriiltiilii olur. Glirtlti her
zaman pikselden piksele hizla degisir ¢iinkii her piksel kendi
bagimsiz gilriltisinii dretir. Bu yiizden goriintii detayinin
tyilestirilmesi gerekir, bu iyilestirme bir¢ok goriintii filtresi efekti
gerektirir ( Wang ve ark, 2014 ).

2.1.2. Gaussian Filtre

Gauss filtreleri, agirliklar1 bir Gauss fonksiyonunun sekline
gore secilen dogrusal yumusatma filtrelerinin bir sinifidir. Gauss
yumusatma filtresi, normal dagilimdan c¢ekilen giriltiyi
gidermek icin ¢ok iyi bir filtredir. Gauss fonksiyonlari, goriintii
islemede faydali olan 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler, Gauss
yumusatma filtrelerinin hem uzamsal hem de frekans alanlari
acisindan etkili disiik gegisli filtreler oldugunu, uygulanmasinin
verimli oldugunu ve pratik gorli uygulamalarinda etkin bir
sekilde kullanilabilecegini gosterir.

Iki boyutta, Gauss fonksiyonlar1 donel simetriktir. Bu, filtre
tarafindan gergeklestirilen yumusatma miktarinin her yonde aym
olacagi anlamina gelir. Genel olarak, bir goriintiideki kenarlar
onceden bilinen belirli bir yone yonlendirilmeyecektir; sonug
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olarak, bir yonde digerinden daha fazla yumusatmak igin bir
neden yoktur. Donel simetri ozelligi, bir Gauss yumusatma
filtresinin sonraki kenar algilamay1 herhangi bir belirli yonde
saptirmayacagi anlamina gelir ( Jain ve ark, 1995 ).

Bir Gauss'un Fourier Doniigiimii, frekans spektrumunda tek
bir yiikseltiye sahiptir. Bu 06zellik bir Gauss'un Fourier
Déniistimii’niin kendisinin bir Gauss oldugu gergeginin dogrudan
bir sonucudur. Goriintiiler genellikle istenmeyen yiiksek frekansh
sinyallerle (giiriiltii ve ince doku) bozulur. Kenarlar gibi istenen
goriintii Ozellikleri, hem diisik hem de yiiksek frekanslarda
bilesenlere sahip olacaktir. Bir Gauss'un Fourier doniistimiindeki
tek yiikseltisinde, istenen sinyallerin ¢ogu korunurken,
diizlestirilmis  gdrlintiiniin  istenmeyen  yiiksek frekansh
sinyallerin katkilariyla bozulmayacagi anlamia gelir.Bir Gauss
filtresinin genisligi ve dolayisiyla yumusatma derecesi (sigma) ile
parametrelendirilir ve (sigma) ile yumusatma derecesi arasindaki
iligki ¢ok basittir. Daha biiyiik (sigma), daha genis bir Gauss
Filtresi ve daha fazla yumusatma anlamina gelir. Istenen goriintii
ozelliklerinin asir1 bulaniklig1 (¢ok fazla yumusatma) ile giiriilti
ve ince doku nedeniyle yumusatilmis goriintideki asir
istenmeyen degisiklik (¢cok az yumusatma) arasinda istenilen
goriintiiyii elde etmek i¢in yumusatma derecesini ayarlar ( Jain ve
ark, 1995).

3x3 Gaussian filtre matris degeri
1 2 1
2 4 2
1 21

Yukarida yazili olan matris degeri uygulandiginda asagidaki
sonug elde edilmistir.

3%3 Gaussian Blur

o

10

T

0 10 20 30 40
Sekil 3. Gaussian Blur 3x3 (Figure 3. Gaussian Blur 3x3)

5x5 Gaussian filtre matris degeri
[1 4 6 4 1]
|4 16 24 16 4|
\6 24 36 24 6|

4 16 24 16 4
1 4 6 4 1

Yukarida yazili olan matris degeri uygulandiginda asagidaki
sonuca ulagilmistir.
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5x5 Gaussian Blur

0 10 20 30 40
Sekil 4. Gaussian Blur 5x5 (Figure 4. Gaussian Blur 5x5)

2.1.3. Kenar Belirleme Filtresi

Goriintlilerdeki kenarlar, farkli yogunluk, doku, renk veya
diger gorlntii 6zelliklerine sahip bolgeler arasindaki gegisler
olarak tanimlanir ( Pratt, 1978 ). Birka¢ yaygin kenar tiirii,
bolgeleri farkli yogunluklarda ayirir. Kenarlar, altta yatan goriintii
nesnelerine tanim vererek gorlintii iceriklerini tanimlamaya
yardimci olabilir. Kenar algilama hedefine ulagsmak, boliitleme,
smiflandirma ve oriintii veya nesne tanima gibi bilgisayarlt gérme
algoritmalarindaki hesaplamalari basitlestirebilir.

Karmagik imajlar1 analiz ederken, mutlak gri seviyelerine
iliskin bilgileri atarak ve yalmzca goriintiide degisikliklerin
meydana geldigi yerlerin kaydini tutarak islenecek veri miktarini
basitlestirmek genellikle yararli olabilir. Birkag modern teori,
goriintii eslestirme ve nesne tanimadan Once algilama operatorleri
ile goriintiilerin 6n islenmesine dayanir. Bu nedenlerden dolay1
kenar algilama ¢ogu zaman birgok goriintii isleme prosediiriiniin
ilk asamalarindan biri olarak kabul edilir ( Marr ve Hildreth, 1980.
Marr,1976 ).

Doku smirt tespiti, imajdan elde edilen Oznitelik
goriintillerine uygulanan basit bir kenar algilama yontemi ile
yapilir. Bu yontem, ¢esitli doku &rnekleri iizerinde galisir ve
dikkatle kontrol edilen 6zelliklere sahip sentetik dokularin yan
sira dogal dokular1 da ayirt edebilir.

Gorlintii  isleme ilk asamada nesnelerin yapisini ve
ozelliklerini tahmin etmek igin goriintiilerdeki o6zellikleri
tanimlar. Kenarlar boyle bir 6zelliktedirler ve goriintiideki yerel
degisiklikler olup goriintiileri analiz etmek i¢in kullanilir.
Kenarlar tipik olarak bir imajdaki iki farkli bolge arasinda
bulunan sinirda olugur. Kenar algilama, genellikle goriintiilerden
bilgi kurtarmanin ilk adindir. Onemi nedeniyle kenar tespiti aktif
bir arastirma alan1 olmaya devam etmektedir ( Jain ve ark., 1995

).

Goriinttideki kenar, genellikle goriintii yogunlugundaki veya
goriintli yogunlugunun birinci tiirevindeki bir siireksizlikle iligkili
olan, goriintii yogunlugundaki bir yerel degisikliktir. Goriintii
yogunlugundaki  stireksizlikler,  goriinti  yogunlugunun
stireksizligin bir tarafindaki bir degerden karsi taraftaki farkli bir
degere aniden degistigi basamakli siireksizlikler veya goriinti
yogunlugunun aniden degistigi ¢izgi siireksizlikleri olabilir.
Ancak daha sonra kisa bir mesafe i¢inde baslangi¢ degerine doner.
Diisiik frekansl bilesenler veya ¢ogu algilama cihazi tarafindan
saglanan yumusatma nedeniyle, gercek sinyallerde nadiren keskin
stireksizlikler bulunur. Basamak kenarlar1 rampa kenarlar1 haline
gelir ve hat kenarlar1, yogunluk degisikliklerinin anlik olmadig:
ancak sonlu bir mesafe boyunca meydana geldigi ¢at1 kenarlari
haline gelir ( Jain ve ark., 1995 ).
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2.1.4. Sobel Filtresi

Sobel Algoritmasi, goriintii kenar tespiti icin 6nemli bir
yontemdir. Sobel Operatorii’nii sik¢a kullanilan diger birgok
kenar algilama operatorii ile karsilagtirarak ve klasik Sobel
Operator’ii lizerinde daha fazla calisma yapildiginda, bu
operatdriin avantaji hizli algilama hizidir, bu arada giiriiltiiyd
yumusatma ve bastirmada da etkilidir. Ayrica, Sobel
Operatorii’niin kenar algilama tizerinde iyi bir etkisi vardir.

Sayisal goriintii islemede kenar oOzelligi imajin Onemli
ozelliklerinden biridir ve goriintii isleme, goriintii tanima ve
bilgisayarla goérmenin Onemli bir parcasidir. Goriintii kenari
algilamanin sonuglari, daha sonraki goriintii islemeyi ve goriintii
tanimayr dogrudan etkiler. Son yillarda, kenar algilama
teknolojisi, dijital goriintii isleme teknolojisinde Onemli bir
arastirma konusu haline geldi. Bilimin gelismesiyle ve
arastirmacilar, kenar algilama ve kenar algilamanin
degerlendirilmesi i¢in bazi ydntemler Onermislerdir. Ayni
zamanda, bu kenar algilama teknikleri, bilgisayarla gdrme ve
goriintii tanima alanma uygulanmakta ve bu da kenar algilama
teknolojisinin  uygulamasim1  giderek daha yaygin hale
getirmektedir ( Xinfu ve Jiaomin, 2003 ). Yillar gegtikce, goriintii
boliitlemesi giderek daha fazla dikkat ¢ekmektedir. Binlerce
boliitleme algoritmasi one siiriilmiistiir. Bit esik yontemi, kenar
algilama yontemi ve bolgesel biiylime yontemi olarak ikiye
ayrilabilir ( Zhang ve Fang, 2016 ). Kenar algilama yontemi
sunlar1 igerir: birinci dereceden diferansiyel kenar algilama
operatorii, Roberts Operatorii, Prewitt Operatorii, Laplacian-
Gauss Operatorii ve Sobel Operatérii’nii igerir.

Filtreler yaygin olarak 3x3 matris boyutu tipindedir. Filtre
matrisinin niteligi biliylidik¢e komsu degerin hesaplanmasi
gereginde fazla olacagindan yapilan islemin hacmi artar, ince
ayrintilar yok olur. Dolayisiyla biiyiik boyutlu filtreler tercih
sebebi degildir.

Sobel Operatdrii bir imajmn hatlarina karsilik gelen yiiksek
frekans bolgelerini yani keskin kenarlari belirler. Geleneksel
Sobel operatorii, birinci tiirevi temel alan bir kenar algilama
operatoriidiir, sirasiyla yatay ve dikey kenarlari algilayan iki
yonde 3x3 kenar algilama sablonuna sahiptir.

-1 0 1
[ -1 0 2 l
-1 0 1
Sobel Filtresi Yatay Yon
-1 -2 -1
0 0 0
1 2 1

Sobel Filtresi Dikey Yon

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Sekil 5° de verilen goriintii iizerinde bobrekte bulunan kist
belirlenmeye cailigilmistir. Kist Sekil 6° da kirmizi ile yuvarlak
icine alinmistir.
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Sekil 6. Isaretlenmis Kistli Goriintii ( Figure 6. Marked
Cystic Image )

Sekil 5’de imaj python kodlama kullanilarak filtreden
gecirilmigtir. Kullanilan filtreler, gaussian, edge detection yani
kenar belirleme, bottom sobel, top sobel, left sobel, right sobeldir.
Asagida verilen matris degerleri icin Sekil 5’in filtreli imaj
sonuglar1 Sekil 7°de, Sekil 8’de ve Sekil 9°da gosterilmisitr.

Kenar Belirleme -1 filtre matris degeri;

[ 0 -1 0]
-1 4 -1
L 0 -1 Ol
Kenar Belirleme -2 filtre matris degeri;
[—1 —1 —1]
-1 8 -1
-1 -1 -1l
Bottom Sobel filtre matris degeri
[—1 -2 —1]
0o 0 0
L1 2 1
Top sobel filtre matris degeri
[—1 -2 —1]
0o o0 o
L1 2 1)
Left Sobel filtre matris degeri
[ 1 0 -1 ]
2 0 =2
L 1 0 -1 |
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Bottomnm Sobel

10

zo

30

so

10

zo

30

s0

Sekil 7. Bottom Sobel-Right Sobel ( Figure 7. Bottom
Sobel- Right Sobel )

Edge Detection#>

1o

=0

30

s0

Sekil 8. Edge Detection#2- Left Sobel ( Figure 8. Edge
Detection#2-Left Sobel )

Edge Detection#1

1o
20

30

s0

Top Solbel

10
20

30

s0

Sekil 9. Edge Detection#1-Top Sobel ( Figure 9. Edge
Detection#1 — Top Sobel )

Python ile yazilan kodda matrislerin  degerleri
degistirildiginde elde etmek istegimiz bolgenin Right Sobel Filtre
ile belirlenmistir.

Uygulanan matris degeri su sekildedir.

0 0 O
-2 0 1
0 0 O

Elde edilen sonug¢ ¢iktist ise Sekil 10°da gosterilmis olup
Sekil 11°de kirmizi ile isaretlenmistir.
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Right Sobel
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Sekil 10. Uygulanan Matris Degeri Sonrasi Imaj ( Figure 10.
The Image After Applying The Matrix )

Right Sobel
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Sekil 11. Kirimizi ile Isaretlenmis Kist imaji ( Figure 11. Cyst
Image Marked in Red )

4. Sonuc¢

Goriintli  analizi teknikleri bircok tibbi uygulamada
onemlidir. Genel olarak uygulamalar, hasarli dokuyu ayirabilmek
gibi ¢esitli siniflandirma goérevleri i¢in kullanilan goriintiiden
ozelliklerin ayirilmasiyla ilgilidir.. Belirli simiflandirma gorevine
bagl olarak, ¢ikarilan Oznitelikler goriintiiniin morfolojik
ozelliklerini, renk ozelliklerini veya belirli dokusal 6zelliklerini
yakalar. ( Tuceryan ve Jain, 1993 )

Hesaplanan dokusal 6zellikler, kullanilacak uygulama alani
ile yakindan iligkilidir. Doku o&zellikleri kullanilarak akciger
hastaliginin siniflandirilmasi incelenmistir ( Sutton ve Hall, 1972

).

Farkl: tipteki beyaz kan hiicrelerini ayirt etmek igin ¢esitli
birinci mertebe degerleri (bir bolgedeki ortalama gri seviye gibi)
ve ikinci mertebe degerleri (gri seviye olusum matrisleri gibi)
¢ikarilmigtir ( Landeweerd ve Gelsema, 1978 ).

Bu calismada bobreklerde bulunan kistlere odaklanilmis ve
siiflandirmak {izere alt1 ¢esit filtreleme yontemi kullanilmistir.
Kenar belirleme filtreleri kullanilmis olup filtrelerde 3x3 kernel
matris kullanilarak piksel formatina indirgenmistir. 3x3 filtreleme
matrisi kullanilarak goriintiiler piksel formatina indirgenerek
noktasal olarak kist tespit edilmistir. Bu matrislerin orjinal kernel
degerleri kullanildiginda kisti belirleyen filtrenin Right Sobel
oldugu tespit edilmistir. Right Sobel’e verilen

0 0 O
-2 0 1
0 0 O
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matris degeri kistin yerinin belirlenmesinde belirgin rol
oynamigtir. Gorlintii iglemenin her gegen giin saglik sektoriinde
daha da oOnemli bir hale gelmesi ile filtreleme yontemi
kullanilarak ~ gozden  kacabilecek  noktalar ¢ok aza
indirgenmektedir. Bobreklerde kistin patlamasi sonucu kanda
enfeksiyona sebep olabilecegi gibi tas olusumuna da sebebiyet
verebilir. Bu taglar bdbrekte agrilara ve idrar yolu
enfeksiyonlarima neden olabilir. Bobrek kistlerinin sebebiyet
verebildigi diger saglik sorunu ise hipertansiyon olabiliyor.
Hipertansiyon sonucu kiside kalpte ¢arpint1 ve bag agrisi olabilir.
Eriskin hastalarin %60°1 ¢gocuklarin ise %30’unda bobreklerdeki
kist nedeni ile bdbrek yetersizligi olmadan hipertansiyon
goriilebilir ( Gabow, 1993 ).

Kistlerde olusabilecek kistin i¢indeki kanamalar, bulagma
veya tas olusumuna bagli olarak akut agrilara neden olabilir.
Enfekte kistler de agrilara yol agabilir. Kist enfeksiyonunun en
belirgin bulgusu ani baslayan bogiir agrisi ve hastadaki ani ates
yiikselmesidir ( Gibson ve ark., 1998; Bajwa ve ark., 2001 ).

Giliniimiizde tibbi goriintiileme klinik uzmanlar i¢in daha da
onem kazanmaktadir. Hem tan1 zamanimi kisaltmada hem de
klinik uzmanlarin dikkatinden kagabilecek ayrintilar bile
filtreleme algoritmalar1 sayesinde tespit edilebilmektedir.

Literatiir incelemelerinde kullanilan imajlar akciger, beyin ve
meme timori ayrica pandemi nedeni ile Covid 19 agirlikli
akciger goriintiileridir. Right Sobel Filtreleme kullanilarak bobrek
kisti incelemesine rastlanilmamustir.

MR ve BT cihazlarinda goriintiilerin analizi i¢in birgok
uygulama bulunmaktadir. Bu uygulamalar cihazlarda c¢ekim
yapilan doku iizerinde klinik uzmanlarin istegi dogrultusunda
kullanilir. Ornek olarak néronal aktivite sebebi ile beyinde
gerceklesen kimyasal reaksiyonlarin  olusturdugu sinyal
cesitliligine dayanarak Fonksiyonel Manyetik Rezonans
Goriintiileme ( FMRG ) yapilmaktadir. Gorsellik, isitme vb.
uyarilara hastanin beyinde verdigi uyarilar FMRG ile takip edilir
( Batur, 2020 ).

BT goriintiileme sistemlerinde bu ¢aligma yazilimin sisteme
entegre edilmesi ile uygulama olarak kullanilabilir. Kullanilan
uygulama ile bobrekte bulunan kistin 3x3 filtreleme matrisi ile
piksel boyutuna indirgenerek noktasal olarak kist tespit edilebilir.
Ayrica  klinik  uzmanlarm  klinik  diginda  goriintiileri
incelemelerine olanak taniyan is istasyonlar1 bulunmaktadir.
Bunlara PACS ( Picture Archiving And Communucation Systems
- Goriintii Saklama ve Iletisim Sistemleri ) denilmektedir. Bu
sistemler gerek sehirler arasi gerekse iilkeler arasi imajlarin
gonderimini saglamaktadir. Bu ¢alisma is istasyonlarinda da
kullanildiginda klinik uzmanlarinin klinik disinda da goriintiileri
inceleme olanagi verecektir.
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