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Oz

Bu ¢alismada Zonguldak ili Merkez, Kozlu ve Kilimli ilgelerinde yil icerisinde meydana gelen gesitli heyelanlardan kaynaklanan
tahribatin dogalgaz dagitim hatlarina etkileri, heyelanlarin egim ile iligkisi ve alinmasi gereken onlemler iizerinde durulmustur. Bu
baglamda, heyelan kaynakli hatlarda meydana gelen hasarlar nedeniyle gazsiz kalan kisimlarla ilgili alternatif ve uzun vadede yararl
olabilecek ¢oziimler 6nerilmistir. Zonguldak ilinin; egimin %0-45 araliginda degiskenlik gosterdigi, yatirim ve bakim maliyetlerini
arttiran zorlu biz arazi yapisina sahip oldugu gozlemlenmistir. Yiiksek egimli bolgelerde vana sayisinin arttirtlmasi ve miimkiinse
egimi daha az olan yollarda yatirim planlamas1 yapilmasi dnerilmektedir. Imalat: yapilmis olan bolgelerde risk durumuna gore sektor

(baglant1 hatt1) ayrimlar1 yapilmasi, sektdr i¢i vanalar konulmasi ve heyelan yogunlugu ve egimi fazla olan bdlgelerde gdzlem
yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, Dogalgaz hatt1, Olciim, Egim, Zonguldak.

The Effect of Landslides Occurring in Zonguldak Province on
Natural Gas Pipelines

Abstract

In this study, the effects of the destruction on natural gas pipelines caused by various landslides in the Central, Kozlu and Kilimli
districts of Zonguldak province, the relationship of landslides with slope and the precautions to be taken are emphasized. In this
context, alternative and long-term solutions have been proposed for the gasless parts due to the damages in the landslide-induced
pipelines. It has been observed that the slope of Zonguldak province has a difficult terrain structure that varies between 0-45% and
increases investment and maintenance costs. It is recommended to increase the number of valves in regions with high slopes and to
make investment planning on roads with less slope if possible. It will be appropriate to make sector (connection line) distinctions,
placing valves within the sector and making observations in areas with high landslide density and slope according to the risk situation
in the manufacturing areas.

Keywords: Landslide, Natural Gas Pipeline, Surveying, Slope, Zonguldak.
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1. Giris

Depremler, su baskinlari gibi, en yaygin dogal afetlerden
biri olan ve yagisla tetiklenen heyelanlar, diinya ¢apinda dlimler,
maddi hasar ve ekonomik kayiplar agisindan 6nemli sonuglara
neden olur. Tiirkiye’yi de ¢ok yakindan ilgilendiren [1] iklim
degisikligiyle beraber agir1 hava olaylarinin artmasi heyelanlarin
sikligin1 da artirmakta, can ve mal acisindan daha ciddi tehditler
olugturmaktadir [1,2].

Heyelanlar yer kaymasi olarak bilinirler ve genel olarak
insanlarin gesitli etkinliklerine bagli olarak yamag¢ dengesinin
bozulmast sonucu olusan kiitle hareketleridir. Heyelanlar, egim,
saganak yagis, bitki Otriisiiniin azligi, donma ve ¢dziilme
olaylari, depremler gibi nedenlerle yer ¢ekimi etkisiyle
kayalarin, taglarin, topragin ve belirli bir tabakanin yamag egimi
dogrultusunda yer degistirmesi olarak tanmlanabilir [1].
Heyelanlar yaygin olarak siddetli yagislardan sonra [3] daghk
bolgelerde goriiliir ve yer yer yiiksek hizda uzun mesafeler kat
edebilir [4]. Bunlarin yaninda kazilar, maden isletilmesi, yapay
patlamalar gibi dogal olmayan nedenler heyelanin meydana
gelmesini kolaylastiran olaylardir [1, 5-6].

Kiiresel niifus artisiyla birlikte, diinya genelinde daglik
alanlarda da hizli kentlesme gergeklesmekte ve bu da heyelan
riskinin artmasina neden olmaktadir [4]. Son zamanlarda gelisen
ekonomilerde, bolgesel ve orta 6lgekli heyelan degerlendirmeleri
ozellikle sehircilik faaliyetlerinde gilivenli ve ekonomik
mithendsilik  planlamalar1  i¢in ¢ok Onem kazanmustir.
Kentlesmede miihendsilik uygulamalar1 ile heyelan egilimli
alanlarin belirlenmesi arasinda sosyo ekonomik bir bag vardir
[7]. Kentlesmede uygulanacak projeler igin geleneksel
yaklagimlarla giizergdh olusturmak c¢ok karmasik ve uzun
vadede ekonomik degildir [8]. Heyelanlara egilimli potansiyel
alanlar1 belirlemede Heyelan Duyarlilik Haritalamast (LSM),
heyelanlarin etkilerini 6nlemek ve azaltmak igin 6nlemlerden
biri olarak kabul edilir [9]. Canlilar ve g¢evre bakimindan
olumsuz etkileri azami dl¢lide azaltmak igin heyelan duyarlilik
haritalarinin erken asamada tretilmesi 6nemli bir faktordir [7-

8].

Ulkemizin cesitli bolgelerinden gecen ve genel olarak igme
suyu, tarimsal sulama suyu, ham petrol ve dogalgaz gibi kritik
akiskanlarin iletilmesinin ekonomik bir yolu olan bir¢cok boru
hatti bulunmaktadir [10-11]. Sechirlerde kullanilan ve niifus
yogunlu ¢ok olan bdlgelerde su, kanalizasyon, elektrik, dogalgaz
ve internet gibi altyapi hatlarinin varlig1 ve onlarin giivenligi de
insan yagami i¢in olduk¢a Onemlidir. Bu bakimdan o6zellikle
dogalgaz gibi giivenlik sorunu yasanmasit halinde kenti
sarsabilecek derecede etkileri olabilecek altyapilar planlanirken
statik ve dinamik yiiklerin etkileri, yer hareketlerinin etkilerinin
dikkate almmast kag¢inilmazdir [11]. Boru hatlarinin
kullanilmasinin en Onemli nedenleri arasinda ekonomiklik,
tasima maliyetlerinin az olmasi, isletme kolayligi, gomiilii
hatlarin sabotaja kars1 daha giivenli olmasi, cevreye zarar
vermemesi sayilabilir. Bunun yaninda 6zellikle yanict ve yakici
akiskanlar igin kayip kacak olasiligi boru hatlarinda en biiyiik
riskler arasindadir [10].

Sehirlerde yaygin olarak kullanilan dogalgaz boru hatlari,
iletim ve dagitim hatlar1 olmak tizere ikiye ayrilir. Bunlardan
iletim hatlar1 yiiksek basingta gaz tasidigindan celik borular
kullanilir. Dagitim hatlar1 ise daha diisiik basingta dogalgazi
polietilen borularla tasiyan hatlardir. Bu hatlara etkiyen
kuvvetler i¢ basing, toprak yiikii, trafik yiikii ve sicaklik degisimi
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kaynakli gerilmelerdir. Bu bakimdan heyelan bélgeleri igin
toprak kaymasindan kaynakli gerilimler de 6nem arz etmektedir
[11].

Oldukca yiiksek heyelan risk alanlarina sahip olan
Zonguldak ilinin AFAD’ dan alinan Heyelan Yogunluk Haritas1
Sekil 1°de sunulmustur.

TURKIYE HEYELAN YOGUNLUK HARITASI @

Sekil 1. Zonguldak heyelan yogunluk haritasi [12].

Bu calisma, Zonguldak Ilinde tamamlanmis ve faaliyette
olan dogalgaz boru hatlar tizerinde gerceklesmis olan ti¢ farkli
bolgede meydana gelen heyelanin incelenmesini kapsamaktadir.
Heyelan olusan alanlar fotograflanmis ve hattin 6l¢limii alinarak
kayikligr saptanmistir. Egim haritalar1 ile hatlar ¢akistirilarak
heyelan bolgesinin yaklasik egimi tespit edilmistir. Sonrasinda
gazsiz kalan alanlar, hasar goren hatlar belirlenerek alternatif
¢Oziimler arastirilmisgtir.

2. Materyal ve Metot

Dogal gaz dagitim hatlar1 genellikle bir bolgenin imar plam
altlik olarak kullanilarak projelendirilmektedir. Proje tasarimi
yapilirken orta basingli (18-20 bar) hat sehir genelinde bir ring
hattt olusturulmaktadir. Bu ring hatti iizerinde 5000 BBS
kapasiteli Bolge Regiilatorleri (BR) konumlandirilmaktadir.
Bolge regiilatorlerinden diisiik basingli (1-4 bar) polietilen hatlar
ile tekrar bir ring olusturulur. Bu ring hatti iizerine vanalar
konularak 1000 BBS kapasiteli sektdr dallart olusturulur. Bu
sektor dallar1 vasitast ile konutlara gaz arzi saglanir (Sekil 2).
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Sekil 2. Ornek dogalgaz proje tasarimi

Bu calismada; Tablo 1°de gosterilen Zonguldak ili Merkez
Tlcesi Bastarla Mahallesi Rat 1. Sokak Uziilmez TOKI Konutlar,
Kilimli ilgesi Merkez Mahallesi Pinar Sokak ve Kozlu lcesi 19
Mayis Mabhallesi Kagizman Sokak’ta dogalgaz dagitim
hatlarmin gectigi kisimlarda meydana gelen 3 farkli heyelan
incelenmistir. Heyelanlarin verdigi tahribatlar karsilastirilmis ve
alternatif ¢Oziim yollar1 arastirillmistir.
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Tablo 1. Heyelan meydana gelen bélgeler

Sira No Hey;zslglr:g :)Ian imalat Tarihi | Heyalan Tarihi Adresi
Zonguldak Uziilmez Bastarla Mahallesi Rat 1. Sokak
TOKI Konutlari 25052019 14.04.2021 Merkez/Zonguldak
Kilimli Pinar Sokak | 11.09.2020 28.01.2021 Merkez Mahallesi Pmar Sokak
Kilimli/Zonguldak
Kozlu Kagizman 19 Mayis Mahallesi Kagizman
Sokak 21.08.2020 23.02.2021 Sokak Kozlu/Zonguldak
Tablo 2. Elde edilen bulgular.
Zemin
Sira v e s Hasar Goren Gazsiz Kalan Gazsiz Kalan
No Heyelan Olan Bolge E(%}OI;H Hat Caplari Hat Uzunlugu | Hat Uzunlugu Bina Sayisi
. 20 mm-63
1 | Zonguldak Uziilmez |4 »g mm 26,00 m 450,00 m 12
TOKI Konutlar1 ..
Polietilen Hat

63mm-
125mm

2 Kilimli Pinar Sokak 40-45 Polietilen Hat 39,00 m 10.105,70 m 520

ve 4” Celik
hat
Kozlu Kagizman 63 mm
3 Sokak 25-30 | pojietilen Hat 38,83 m 13525m 3
Sekil 4°te gosterilen noktalardan hat keplenerek hizli bir sekilde
3. Bu IQUIar gaz arzi yeniden saglanmustir.

Heyelan meydana gelen ve dogalgaz dagitim hattinin
gecmis oldugu bolgelerdeki hasarlarla ilgili bulgular Tablo 2’ de
Ozetlenmigtir.

Sekil 3. Uziilmez TOKI Konutlari-heyelan bélgesinden bir
gortintii.

14.04.2021 tarihinde Uziilmez TOKI Konutlar1 igerisinde
meydana gelen heyelanla birlikte 63 mm ¢apindaki dogal gaz
dagitim hattinin 26 metrelik kism uzayarak Sekil 3’te goriildiigi
gibi kopmus ve ani gaz ¢ikisi meydana gelmistir. Gelen ihbarlar
neticesinde acil miidahale ekipleri tarafindan olay yerine
gidilerek hattin bagli oldugu ZNG2-055 numarali sektoriin
vanasi kapatilarak gaz arzi kesilmistir. Gerekli tedbirler
alindiktan sonra heyelan bolgesinin gerisinde kalan konutlar i¢in

e-1SSN:2148-2683

Sekil 4. Uziilmez TOKI Konutlari 'nda heyelan sonrast
gazsiz kalan alanalar ve yeni gazlama noktasi

Ancak heyelanin diger tarafinda kalan ve Sekil 4’te mavi
renkle gosterilen 450 metrelik polietilen hat ve turkuaz renkle
gosterilen 12 adet bina gazsiz kalmistir. Gazsiz kalan kisimlar
i¢in yapilan incelemede, bir alt sokakta Sekil 4’te yesil renkle
gosterilen yine ayni sektorde mevcut dogalgaz hattinin oldugu
tespit edilmistir. Yapilan tespit neticesinde 15.04.2021 tarihinde
is programi hazirlanmistir. Yesil hat ayni sektérde ve ayni ¢apta
oldugundan Sekil 4’te kirmiz1 renkle gosterilen 30 metre yeni
imalat yapilarak gazsiz kalan hat gazlanmis ve binalara gaz arz1
kalic1 olarak saglanmustir.
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Sekil 5. Uziilmez TOKI Konutlar: hatti egim haritasi.

Sekil 5°te Uziilmez TOKI Konutlari Hattinda meydana
gelen heyelanla ilgili egim haritasit sunulmustur. Kirmizi renk
heyelan nedeni ile hasar goren hatti gostermektedir. Bu
kisimlarda egimin yaklasik %20-25 aralifinda oldugu
goriilmektedir.

Sekil 6. Kilimli Pinar Sokak-heyelan bélgesinden bir
gortintii.

28.01.2021 tarihinde Zonguldak ili Kilimli ilgesi Merkez
Mabhallesi Pinar Sokak’ta meydana gelen heyelan neticesinde
63mm-125mm Polietilen Hat ve 4” Celik hatin 39 metrelik
kisimlart Sekil 6’da goriildigii gibi aciga cikmistir. Gelen
ihbarlar neticesinde acil miidahale ekipleri tarafindan olay yerine
gidilerek hattin durumu ile ilgili incelemeler yapilmis ve heyelan
kaynakli gerilmenin tehlike boyutu arastirilmistir. Yapilan lazer
Olgtimleri neticesinde hattin ortalama 30 cm heyelan yoniine
hareket etigi gozlenmistir (Sekil 7). Heyelan bdlgesindeki
hatlarin hasar gormesi durumunda Sekil 8’de mavi rankle
gosterilen 10.105,07 metrelik hattin, bir adet Basing Diisiirme
Istasyonunun (BR) ve 520 adet binanin gazsiz kalabilecegi tespit
edilmistir.

e-1SSN:2148-2683

HEYELAN BOLGESI

Heyelan Sonrasi Hatlarin Konumu

Sekil 7. Kilimli Pinar Sokak -hattin kayikliginin tespiti.

Yapilan tespit neticesinde 31.01.2021 tarihinde is programi
hazirlanmistir. Sekil 8’de kirmizi renkle gosterilen 23 metrelik
63 mm polietilen dogalgaz hatt1 imalati yapilarak gazsiz kalmasi
muhtemel olan hatlar tersten gegici olarak gazlanmistir.
Ardindan heyelan bdlgesi icerisinde agiga ¢ikan 39 metrelik hat
keplenerek heyelan bolgesinden kaldirilmigtir.

Sekil 9’da Kilimli Pinar Sokak’ta meydana gelen heyelanla
ilgili egim haritas: sunulmustur. Kirmiz1 renk heyelan nedeni ile
hasar goren hatlart gostermektedir. Bu kisimlarda egimin
yaklagik %40-45 araliginda oldugu goriilmektedir.

/ 1 3 GEGIC GAZLAMA-NOKTASI:23 METRE

GAZSIZ KALAN HATLAR:10.105,70 METRE

Sekil 8. Kilimli Pinar Sokak ta gazsiz kalan alanlar ve gegici
gazlama noktast.

Sekil 9. Kilimli Pinar Sokak egim haritast

23.02.2021 tarihinde Zonguldak ili Kozlu flgesi 19 Mayis
Mabhallesi Kagizman Sokak’ta Sekil 10°da goriildigi gibi
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heyelan meydana gelmis ve 63 mm ¢apindaki polietilen hat
hasar gdrmiistiir.

Sekil 10. Kozlu Kagizman Sokak-heyelan bolgesinden
goriintii.

Yapilan inceleme neticesinde Sekil 11°de Mavi renkle
gosterilen 135 metre hattin gazsiz kaldigi, pembe renkle
gosterilen hattin hasar gordiigii tespit edilmistir. Hat imalatinin
heyelan tarihinden 6 ay once 21.08.2020 tarihinde yapildigi ve 3
adet binaya gaz arzi saglandigi, binalardan abonelik alinmadig
goriilmiistir. Hattin kisa olmasi, abonelik bulunmamasi ve
alternatif gazlama noktalarinin olmamasi nedeni ile heyelan
giizergahinin  incelenmesinin  ardindan tadilati  yapilmasi
durumunda kurumlardan goriis alinarak hattin gazlanmasina
karar verilmistir.

Kepleme Noktas)

HASAR GOREN HAT:38 METRE

GAZSIZ KALAN HAT:135 METRE

Sekil 11. Kozlu Kagizman Sokak ta gazsiz kalan alanlar.

Sekil 12’de Kozlu Kagizman Sokak’ta meydana gelen
heyelanla ilgili egim haritasi sunulmustur. Kirmizi renk heyelan

e-1SSN:2148-2683

nedeni ile hasar goren hatti gostermektedir. Bu kisimlarda
egimin yaklasik %25-30 araliginda oldugu goriilmektedir.

Sekil 12.Kozlu Kagizman Sokak egim haritasi.

4. Tartisma

Calismada ii¢ farkli bolge ve durum goriilmektedir. Birinci
durumda gazsiz kalan hat ayni sektor igerisinde baska bir hatta
yakin oldugundan gazlanmig ve proje ve heyelanli alanla ilgili
kalic1 bir ¢6ziim saglanmistir.

Ikinci durumda ise hat giivenligi agisindan gegici gazlama
noktasindan hat tersten gazlanmis ve heyelanl alanla ilgili kalici
¢Oziim saglanmasina karsin, proje agisindan gegici ¢oziim
saglanmusgtir.

Ugiincii durumda ise hat giivenligi acisindan geriden
kepleme yapilmistir. Heyelanli alanla ilgili gecici ¢6ziim
saglanmis ve gaz arzi saglanamamigtir.

Zonguldak Ilinde bu ii¢ bolge disindaki alanlarda da gesitli
heyelanlar meydana gelmistir. 2020-2022 yillar1 arasinda
dogalgaz hatlar1 lizerinde meydana gelen diger heyelanlarla ilgili
detaylar Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3’¢ bakildiginda 2020 ve 2022 yillar1 arasinda
heyelan nedeni ile bes ayr1 bolgede daha heyelan kaynakli hasar
meydana geldigi, bunlardan bir tanesinin egiminin %20-25
araliginda oldugu ve imalattan 6 yil sonra gergeklestigi, diger
bolgelerde ise egimin %30-40 araliginda oldugu ve imalat
tarihinden yaklasik 1-2 yil sonra heyelanin gerceklestigi
goriilmektedir. Buradan anlagilacag iizere egim ne kadar artarsa
risk o denli artmakta ve heyelanin olusma siireci o kadar
kisalmaktadir.

Sekil 13’te sunulan egim haritasinda Zonguldak {li’nde
yapimi tamamlanan dogal gaz hatlar1 turkuaz renkle
gosterilmistir. Egim haritas1 incelendiginde Zonguldak ili’nin,
egimin %0-45 araliginda degiskenlik gdsteren zorlu biz arazi
yapisina sahip oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, alinmasi
gereken Onlemler nedeni ile vana sayisinin normal seviyelerden
fazla tutulmasi gerektiginden yatirim maliyetlerini ve yatirim
sonrast bakim maliyetlerini de artirmaktadir.

Heniiz dogalgaz yatirimi tamamlanmamis olan ve dogalgaz
altyapi talebi bulunan mahalle isimleri ve mahalle sinirlar1 Sekil
13’te  beyaz renkle  gosterilmektedir. Egim  haritasi
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incelendiginde Kozlu Ilgesi Thsaniye Mahallesi’nde egimin %S5-
40, Merkez Ilgesi Asma ve Dilaver Mahalleleri’nde %5-50,
Kilimli ilcesi Boliim, Subatan ve Damarli Mahalleleri’nde %5-

40 araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bu
bolgelerin egim nedeniyle potansiyel heyelan riski tasidigi
anlasilmaktadir.

Tablo 3. 2020-2022 Yillar: arasinda meydana gelen heyelanlar.

. . . IMALAT HEYELAN i s

iLi ILCESI ADRES TARIHI TARiHD | ECIMI(%)
Zonguldak | Merkez | @ydamar MahallesiHilmi 45165619 | 01022020 | 33-35

Uzun Sokak
Caydamar Mahallesi i

Zonguldak Merkez Muhammet Uzun Sokak 25.08.2020 23.02.2022 38-40
Zonguldak | Merkez | A2 Mahsagf;li Yenisehir | 09 092021 | 23032022 | 30-35
Zonguldak Kozlu Kilig Mahallesi Bage1 Sokak 20.12.2020 03.02.2022 38-40
Zonguldak Kozlu Fatih Mahallesi Ceyhan Sokak 27.07.2015 09.12.2021 20-25

KARADON

f - -
DAMARL

SUBATAN

Sekil 13. Zonguldak Ili dogalgaz hatlar: ve egim haritas.

4. Sonuglar
Bu ¢alismada asagidaki sonuglara ulagiimistir.

* Heyelanlar genellikle 1sinma ihtiyacinin maksimum
seviyede oldugu kis aylarinin ortalarinda ya da sonlarinda
meydana gelmektedir.

+ Zonguldak ilinin egimli yapist nedeni ile Imar
uygulamalarmin yapilmas: da zaman almaktadir. Projeler Imar
planlar1 baz alinarak hazirlandiindan imar uygulamasi

e-1SSN:2148-2683

yapilmayan alanlarda dogalgaz projelerinin tamamlanma

siirecini olumsuz etkilemektedir.

* Zonguldak ili 6zelinde, agilmig olan halihazir yollarla
imar yollarinin uyumsuzlugu nedeni ile sektdrlerin uzun oldugu
durumlarda sektdr iglerine de vana konulmasi planlanmalidir.
Imalatin tamamlandi1 kisimlarda miimkiinse uzun sektorler
ayrilmalidir.

* Heyelan yogunlugunun ve egimin fazla oldugu
alanlarda zemin hareketleri gézlemlenmelidir.
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*  Gegici gazlanan kisimlar i¢in alternatif yollar bulunarak
projenin saglikli ¢alismasi saglanmalidir.

* Gaz arz1 saglanamayan kisimlar i¢in diger kurum ve
kuruluslardan goriis alinarak birlikte hareket edilmelidir.

5. TesekKkiir

Yazarlar bu calismanin yapilmasinda veri ve ekipman
paylasimini esirgemeyen Akmercan Batikar Dogal Gaz Dagitim
Sanayi ve Ticaret A.S. ve desteklerinden dolay1 Yiik. Miih. Can
Atalay’ya tesekkiirlerini sunar.
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