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Oz

Sehirlerin genislemesinden dolay1 zemin tasima giicii zayif olan bolgelerde yapilasma gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Zemin tagima
giicliniin diisiik oldugu zeminlerde, kazikli radye temel sistemi olarak on plana ¢ikmaktadir. Kazikli radye temel sisteminin en 6nemli
gorevi, yapiya etkiyen yiikleri daha saglam zeminlere ulagtirmaktir. Analizleri yapilan yap1, Bodrum+6 kat konut tipi yap1 olacak sekilde
tasarlanmistir. Yapinin statik hesaplamalar1 2019 yilinda yiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)’e gore
lisansli ideCAD Statik (Ver. 10.92) programu ile yapilmistir. Kazik ¢aplar1 120 cm sabit tutularak, 2,5 m aralikli kazik sisteminde radye
temel kalinlig1 65 cm, kazik boyu 19 m, kazik adedi 120 ve 3,5 m aralikli kazik sisteminde radye temel kalinlig1 60 cm, kazik boyu 25
m, kazik adedi 66 olarak analizler yapilmistir. Fore kazikli temellerde, kazik ¢aplart sabit tutularak, kazik mesafesi degistirildiginde
kaziklarin boyunda farkliliklar oldugu anlagilmistir. Yapilan analizlerde, mesafe degisiminin artigina bagli olarak ya kazik ¢apini ya da
kazik boyunun arttirilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Diger bir segenek ise kazik mesafe degisiminin artigsina bagli olarak hem
kazik ¢ap1 hem de kazik boyunun birlikte arttirilmasi gerektigi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Kazik mesafesi, Kazikli radye temel.

Review The Impact Of Pile Distance Change On Pile Design In An
Example Structure

Abstract

Due to the expansion of cities, the need for construction has arisen in areas with poor soil carrying power. It stands out as a pile raft
foundation system on soils with low soil bearing capacity. The most important task of the pile raft foundation system is to deliver the
loads that influence the structure to more strong soil. Basement + 6 floors, which are analyzed, are designed to be residential type
structures. Static calculations of the building were made using the licensed ideCAD Static (Ver. 10.92) program ing accordance with
the Turkish Building Earthquake Regulation which entered into force in 2019. By keeping the pile diameters constant at 120 cm, in the
2,5 m spaced pile system, the foundation thickness of the raft is 65 cm, the length of the pile is 19 m, number 120, in the 3,5 m spaced
pile system, the foundation thickness of the raft is 60 cm, the length of the pile is 25 m, number 66 analyses have been made. On pile
raft foundations, it is understood that there are differences in the length of the piles when the pile distance is changed by keeping the
pile diameters constant. In the analyses, it was concluded that either the pile diameter or the pile length should be increased depending
on the increase in distance change. Another option is to increase both the pile diameter and the pile length together depending on the
increase in pile distance change.

Keywords: Earthquake, Pile distance, Pile raft foundation.
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1. Giris

Tiirkiye’de  gegmisten  giliniimiize = meydana  gelen
depremlerde yasanan can ve mal kaybindan dolay1 yeni tedbirler
alinmast ihtiyaci dogurmustur. Artan niifus, sehir merkezlerinin
genislemesi ve diisiik tagima giiciine sahip zeminlerde yapilagma
ortaya ¢ikarmistir. Bu gereksinimlere cevap verebilmek igin yeni
teknolojik gelismeler meydana gelmistir. Teknolojik gelismelerin
ortaya ¢ikardig1 kazikli radye temel, diigiik tagima giiciine sahip
ve yiiksek katli yapilar inga etmek i¢in yaygin olarak kullanilmaya
baslanmustir.

Diizce ili ve civar1 Kuzey Anadolu Fay Zonu etkisi altindadir.
Tarihi belgeler ve aletsel 6lgiimler sonucunda Diizce ili ve civari
aktif bir bolge oldugu bilinmektedir. Birden fazla yikici
depremlerin  olustugu gorillmiistir ve KAFZ fizerinde
bulundugundan Anadolu Plakasinin batiya dogru hareketinden
dolay1 Diizce ili aktif bir bolgedir (Ates, 2021).

Kazikli  radye temelli yapilar, tasarlanmasi ve
uygulanmasinda uzman g¢aliganlar ve kullanilan makine-ekipman
fazlalig1 nedeniyle gelisime agik ve uygulanabilirligi kolay hale
gelmistir. Fore kazikli temeller, deprem esnasinda yapinin farkli
oturmalarini en aza indirir ve ylikii temellerle birlikte paylasirlar.
Kazikli radye temel ile tasarlanan yapilar, zemin 6zelliklerinin
diisiik oldugu bolgelerde yapiya etkiyen yiikleri daha saglam ve
mukavemeti yliksek zeminlere aktarir.

Kazikli temeller, kag adet kaziga sahip olmasi gerektigi,
temel kalinligi, kazik ¢ap — boy tasarimimin dikkatli sekilde
hesaplanmasi gerekmektedir. Zemin tasima giicliniin diisik
oldugu durumlarda proje tasarimi esnasinda hesaplamalar
yapilmadan 6nce konusunda uzman kisilerden teknik destek
almmalidir.

Calismada, kazikli radye temel hesaplamalar1 {izerinde
durulmugtur. Kazikli radye temel hesaplamalar1 sonucunda,
kaziklarin mesafeleri 2,5 metre ve 3,5 metre olacak sekilde
degistirilerek, kaziklarin ¢ap, boy ve radye temele etkisi
incelenmistir. Kaziklar aras1 mesafe degisiminin kaziklarin ¢ap ve
boylarinda etkisi oldugu goriilmiistiir. Kazik mesafesi arttikga,
sabit captaki kaziklarin boylarinda artis olmasi gerektigi
anlagilmistir. Bu sebeple yapilarin farkli oturmalarini engelleyen
ve temel yiikiinii azaltan kazik radye temeli sistemi, yaygin olarak
kullanilir hale gelmistir.

Temeller, yiizeysel temel ve derin temel olmak iizere iki
gruba ayrilmaktadir. Calismada incelenen kazikli temel, derin
temel grubuna girmektedir (Uzuner, 2016).

Calismada, Diizce ili, Merkez il¢esinde bulunan parselde,
Bodrum + 6 kat olacak sekilde toplam 7 katli konut yapisi
tasarlanmistir. Yapinin uygulanacagi parselin, zemin tagima giicii
degerlerinin ¢evre parsellere gore diisilk olmasindan dolay1
yapinin temeli kazikli radye temel sistemi olarak tasarlanmistir.
Tasarim yapilan yapinin, Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY-2018)’e gore kazikli temellerin deprem hesab1 igin
dinamik yapi-kazik-zemin etkilesimi c¢ercevesinde verilen ortak
sistem yaklagimi ve altsistem yaklasimlarindan, ortak sistem
metotu kullanilmistir. Hesaplamalar yapilirken giincellenmis
lisansl ideCAD  Statik (Ver. 10.92)  programindan
faydalanilmigtir.

Yal¢in (2010) calismasinda, kazikli radyejeneral temellere
diisey ve yatay yiikler altindaki durumunu inceleyerek kazikli
temel ve radye temelin ayni yikleri ayri ayri1 uygulayacak
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incelemistir. Radye temel, kazikli radye temel ve radye temelin
yiik dagilimini yiiksek katli yap1 temellerine uygulayarak ti¢ farkli
temel sisteminde incelenmistir. Bu farkli temellerin oturma, yanal
otelenme ve plaklara etkiyen momentleri aragtirmigtir. Elde edilen
veriler sonucunda kazikli radye temel olarak tasarlanan yapida,
maksimum oturma degerleri yaklasik %40, farkli oturma
degerlerinin %35 oraninda azaldig, yanal 6telenmeler ise, kazikli
radye temel olarak tasarlanmasi durumunda %25 oraninda
azaldig1 ve kazikli radye temel sisteminde ise agiklikta meydana
gelen egilme momentleri yaklasik %50 oraninda azaldig
sonucuna varmistir.

Vu vd. (2014) ¢aligmasinda, kazik adedini, kazik boyunu,
kazik capini ve kazik diizeninin degisimi ile kazikli radye
temellerin davranigini PLAXIS 3D progranmu ile aragtirmigtir.
Parametreleri farkli olan kazikli radye temel sistemlerine niimerik
analizler uygulayarak sonuglar elde etmistir. Elde edilen veriler
sonucunda uygulanan parametrelerin degisimi ile kazikli radye
temel sisteminin davranisini biiyiik oranda etkiledigi sonucuna
varmistir.

Altay ve Kayadelen (2017) calismasinda, kaziklarin farkli
cap ve boylarint ANSYS programinda analizleri incelemistir.
Kaziklar 40 cm, 80 cm ve 100 cm ¢aplarinda; boylar: 10 m, 15 m
ve 20 m olacak sekilde tekil kazik tasarimi yapmustir. Tasarim
verileri sonucunda ayni boylara sahip farkli captaki kaziklarda
moment degerinin artmastyla maksimum yanal deplasmanlari ve
maksimum kayma gerilmesinin arttig1 sonucuna varmistir.

Yegit ve Zorluer (2019) yaptiklart ¢alismada, farkli cap,
derinlik ve adetteki kazik gruplarinin, ayni yapi yiikleri ve ayni
zemin i¢indeki davraniglarint SAP2000 ve Plaxis 3D Foundation
programlari ile analizleri yapmustir. Elde edilen veriler sonucunda
kazik adedinin artmasi durumunda kazik grubunun verimliliginin
diistiigli gdzlenmistir. Kazik ¢apinin biiyiik se¢ilmesi durumunda
ise kaziklar arasi mesafenin azalmasindan dolay1 kazik grubunun
verimliliginin azaldig1 gorilmistiir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Yap1 Ozellikleri

Diizce ili, Merkez ilgesi zemin etiit raporu hazirlanan bir
parselin zemin degerleri alinarak Bodrum + 6 kat olacak sekilde
toplamda 7 katli bir konut yapisinin temelini kazikli radye temel
sistemi olarak tasarlanmustir.

Yapimnin uygulanacagr alanin zemini genellestirilmis tasima
glicli (qx; karakteristik dayanim) ve emniyetli tasima ciicii (qy;
tasarim dayanimi) (25 mm’lik oturmaya karsilik) gelen veriler
elde edilmistir. Temel kazisi tabii zemin kotundan itibaren
bodrumlu temel tipi radye temel igin Onerilen; karakteristik
dayanim (qi)= 3,09 kg/cm?, tasarim dayanimi (q)=2,20 kg/cm?
olarak degerlendirilmistir. Inceleme alaninda yatak katsayisi
K1=945 ton/m? (445-1445) araliginda, K=1235 ton/m* (735-
1735) oldugu bulunmustur (Yilmaz, 2020).

Yapmin uygulanacagi parselde zemin degerleri ve yapi
ozellikleri TBDY-2018e gore, deprem diizeyi DD-2, zemin sinifi
ZD, tasarim spektrumlart Sps= 1.341, bina kullanim sinifi
BKS=3, deprem tasarim sinifi DTS=1, kat kotlart Hy= 16.50 m,
bina yiikseklik simfi BYS=6, performans hedefi NPH=KH,
DTY=DGT, tastyic1 sistemi betonarme, doseme tipi kirisli veya
kaset doseme, diyafram tipi yari rijit diyafram, siineklik diizeyi
yiiksek, R katsayis1 (X) R=7, D=2.5, R katsayis1 — (Y) R=7,
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D=2.5 olacak sckilde lisansli ideCAD Statik (Ver. 10.92)
programina veri girisi yapilarak yapinin statik hesab1 yapilmustir.

Laboratuvardan elde edilen PI degerleri ve araziden sondaj
caligmasinda elde edilen SPT degerleri kullamlarak C, (drenajsiz
kayma direnci) degerleri elde edilmis ve asagidaki sonuglar
bulunmustur (TBDY-2018).

2.2. incelenen Alanin Zemin Profili

Zemin etiit raporunda verilen parametrelere gore, zemin 3
tabaka olarak incelenmistir. 1.tabaka SPT araliklart 8-24 m (13,5
m) arasinda degisen, CL, CH, SC ve SM olan ince elemanl
malzemeden, sismik hizlar1 (V) ortalama 170 m/s hiza sahiptir.
2.tabaka SPT araliklar1 25-78 m (31,5 m) arasinda degisen, SM,
SC ince elemanli pekismis malzemeden, sismik hizlar1 (V)
ortalama 340 m/s hiza sahiptir. 3.tabaka SPT degeri SOR (38 m)
(TBDY 2018), GC tipi iri taneli sik ve ¢ok iyi pekismis, sismik
hizlar1 (V) degerleri ise 340 m/s den biiyiiktiir.
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Sekil 1. Adezyon faktorii icin TOMLINSON (1980) tasarim
egrileri (Bugday, 2008) (Figure 1. TOMLINSON (1980) design
curves for adesion factor)

Killi orta sikilikta kum
Siltli orta sikihikta kum
Killi zeminler :

Zemin Cinsi K(kN/m’)
Gevsek kum 4800-16000
Orta sikilikta kum 9600-80000
Siki kum 64000-128000

32000-80000
24000-48000

:<200 kPa 12000-24000
200< q,<800 kPa 24000-48000
. =800 kPa >48000

Sekil 2. Cesitli zeminler icin yatak katsayist degerleri (Bowles,
1996) (Figure 2. Bearing coefficient values for various soils)
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Sekil 3. Tek kaziklarin sonlu eleman modeli (Figure 3. Finite
element model of single piles)
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Yatak katsayisi K, diisey yay faktori ky, =K., kazik ¢ap1 D,
nominal kazik capt D*(1,8 m almabilir), kazik uzunlugu L,
adhezyon faktorii (0,45 veya 0,5 arasinda alinabilir), drenajsiz
kayma direnci c, olarak ifade edilmistir. Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3
ve Esitlik 1 kullanilarak {i¢ tabaka icin ayri ayri hesaplanarak
asagidaki degerler elde edilmistir.

Tabaka 1 i¢in Cy1= 7.24 t/m?, tabaka 2 igin Cy= 10.81 t/m2,
tabaka 3 icin Cy= 16.11 t/m? olarak elde edilmistir. IdeCAD
Statik programi veri girisi i¢in hesaplanan degerler yukaridaki
sekil, tablo ve formiiller yardimiyla degerler bulunarak analizi
yapilmistir. Tabaka 1 i¢in zemin katman yiiksekligi 12.1 m, yatak
katsayis1 2439 tf/m?, diisey yay faktorii (Ks) 7567 tf/m?, adhezyon
faktorii (a) 0.50, drenajsiz kayma direnci (cy) 7,24 tf/m?; Tabaka
2 igin zemin katman yiiksekligi 5.1 m, yatak katsayis1 5690 tf/m?,
diisey yay faktorii (Ks) 8061 tf/m?, adhezyon faktorii (o) 0.47,
drenajsiz kayma direnci (c,) 10,81 tf/m?; Tabaka 3 i¢in zemin
katman yiiksekligi 20.8 m, yatak katsayis1 6865 tf/m?, diisey yay
faktorii (Ks) 39664 tf/m’, adhezyon faktorii (o) 0.45, drenajsiz
kayma direnci (cy) 16,11 tf/m? olarak elde edilmistir. Tasarimi
yapilan binanin mimari projesi Sekil 4’te, 3 boyutlu bina
goriniisii Sekil 5°te ve 3 boyutlu kazik modellemesi Sekil 6°da
belirtilmistir.
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Sekil 4. Mimari proje (Figure 4. Architectural Project)
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Sekil 5. 3 boyutlu goriiniis (Figure 5. 3D look)
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Sekil 6. 3 boyutlu kazik modellemesi (Figure 6. 3D pile
modeling)

2.3. Kaziklar

Kazilar birgok agidan siniflandirilabilir. Caligmada incelenen
tagima giicli acisindan ise; uc kaziklari ve siirtinme kaziklari
olarak baglica iki sinifta incelenebilir.

Ug kazig1, zemin tagima giiciiniin az oldugu bdliimden asag:
inerek derindeki tagima giicli agisindan daha iyi olan tabakaya
ulasarak yiikii iletir. U¢ kaziklarinda kazik ucu zemin tagima giicii
saglam olan katmana bir miktar girer ve bu sekilde saglam
tabakanin bozulmus kismi gecilmis olur. Kazigin girme miktari
ilgili kurallara gore degerlendirilir (Uzuner, 2016).
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Siirtiinme kazig1 ise yiik tagima giiciinii, yan yiizeylerdeki
stirtiinme gerilmelerinden ve ug alanlarindaki basinglardan alir.

Kaziklar yapim agisindan; ahsap kaziklar, betonarme
kaziklar, ¢elik kaziklar ve karma (kompozit) kaziklar olarak
siniflandirilabilir. Betonarme kaziklar ise igerisinde hazir
(prefabrike) kaziklar ve yerinde olusturulan kaziklar (sondaj, fore,
delme) olarak ikiye ayrilir (Uzuner, 2016).

2.4. Kazik  Bilgileri ve  Atalet = Momenti
Hesaplanmasi
/
Os 1;1"1’4’, ‘
/'v ¥

H
i
AN S
24

Sekil 7. Atalet momenti hesabi (Figure 7. Moment of inertia
calculation)

L =1,=mnr*/4 ()

Sekil 7°de gosterilen kazik ¢ap1 D, kazik boyu H, kazigin
yatay koordinati X;, kazigin diisey koordinati Y, kazigin alt
ucundaki diiglim nokta numarasi i, kazigin iist ucundaki diigiim
nokta numarast j, kazigin enkesit alam1 A, kazigin atalet
momentleri I, Iy olarak ifade edilmistir. Her aralik mesafeli kazik
sistemi i¢in Esitlik 2’de belirtilen formil kullanilarak kazik
bilgileri ve atalet momentleri elde edilmistir.

2.5. Kazik Modelleme Esaslar
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Sekil 8. Kazik modelleme esaslart (Figure 8. Pile modeling
principles)

582



European Journal of Science and Technology

kyatay =Dh; * K * Z(i) 3)

Sekil 8’de gosterilen kazigin i’inci diigiim noktasina tanimli
yatay sabiti ki, zemin yataklanma katsayis1 K, yatay yay sabitleri
aras1 mesafe h), yay sabitlerinin kazik {ist seviyesinden itibaren
derinligi Zg olarak ifade edilmistir. Her aralik mesafeli kazik
sistemi igin Esitlik 3’te belirtilen formiil kullanilarak kazik
modelleme esaslar1 hesaplanmistir.

2.6. Kazik Ug¢ Tesirleri Hesaplanmasi

Sekil 9. Kazik ug tesirleri (Figure 9. Pile tip effect)

Sekil 9°da gosterilen kazik serbest yiiksekliginin u¢ kisminda
hesaplanan eksenel kuvvet N, kazik serbest yiiksekliginin ug
kisminda hesaplanan kesme kuvveti Va, Vi, kazik serbest
yiiksekliginin u¢ kisminda hesaplanan burulma momenti T, kazik
serbest yiiksekliginin u¢ kisminda hesaplanan egilme momenti
M,, M3, kazik eksenel kuvveti Ng, 2 ve 3 yonii tasarim egilme
momentleri Mg, Mgs, tasima giicli katsayist N, olarak ifade
edilmigtir.

2.7. Kazik Tasima Giicii Hesaplanmasi

,‘ N
@ |
) .Q?
B B |
||l
|
@ | |
Cus.,.Cis I
E‘ Qu=Qs+Q
1
( [. h
Cui ’ Cai = h
7 l: .

Sekil 10. Kazik tasima giicii hesaplanmast (Figure 10.
Calculation of pile carrying power)
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Qu=0Qp + Qs , Qq = Qu/Fguv 4

Qp=Cy*N.xA;, , Q5= Cq*As Q)

Sekil 10°da gosterilen zeminin ilgili katmaninda drenajsiz
kayma direnci C,, kazigin enkesit alan1 A, kazigin ug tagima giicii
kapasitesi Qyp, kazik ve zemin arasindaki adhezyon degeri C,,
gomiilii kazik boyunun yanal kesit alani A, kazigin gevre
stirtiinmesi tagima giicii kapasitesi Qs, kazigin nihai tagima giicii
Qu, kazigm izin verilen emniyetli tagima giicii kapasitesi Q,
kaziga gelen eksenel kuvvet N, giivenlik katsayisi ise Fgiv, tagima
giicli katsayis1 N¢ olarak isimlendirilmistir. Her aralik mesafeli
kazik sistemi icin Esitlik 4 ve Esitlik 5’te belirtilen formiiller
kullanilarak kazik tasima giicli hesaplamalar1 yapilmstir.

3.Arastirma Sonugclari ve Tartisma
3.1. Kazik Bilgileri

2,5 m mesafeli kazikli temel sisteminde radye kalinligi 65
cm, 3,5 m mesafeli kazikli temel sisteminde radye kalinlig1 60 cm
olacak sekilde analizleri yapilmistir. Analizler ayni zemin
degerleri ve ayni yapi verileri altinda TBDY-2018’¢ gore lisansli
ideCAD Statik (Ver. 10.92) programinda analizleri yapilmustir.

Tablo 1’de 3,5 m mesafeli kazik bilgileri verilmistir. Verilen
bilgilere gore kaziklarin radye temel kalinlig1 60 cm, ¢ap1 120 cm,
boyu 25 m ve kazik adedi 66 olarak elde edilmistir. 2,5 m mesafeli
kaziklarin radye temel kalinlig1 65 cm, ¢ap1 120 cm, boyu 19 m
ve kazik adedi 120 olacak sekilde elde edilmistir.

Tablo 1. 3,5 m aralikli kazik bilgileri (Table 1. 3,5 m distance
pile information)

Yap1 Agirligt 4272.60 tf
Yap1 Oturma Alani 700.80 m?
Kazik sayisi 66
Radye Temel Yatak Katsayisi 0 tf/m3

Yiik Aktarim Sekline Gore Kazik Siirtiinme Kazig

Cesidi
Yeni(lzz"lfir)nam 2439.00 tf/m?
Zé;r;r;;id;iy Yemé; 1K:Illt)mam 5690.00 (f/m’
Yeni(zzd’lggnam 6865.00 t/m’

Sekil 11°de 3,5 m mesafeli kazik yerlesim plani, Sekil 12°de
ise 2,5 m mesafeli kazik yerlesim plan1 verilmistir. Planlardaki
mesafe dlgiileri cm cinsindendir.

583



Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

R
o
g
R
o)
8
=
N
o
o
w
R
o
2
R
i
:
R
o
8
R
o
S
o |
R
o
8
R
o
g
R
24
o
=
N
%

(=
L)
)

KZB112 KZB113 KZB114 KZB115 KZB116 KZB117 KZB118 KZB119 KZB120 KZB121 KZB122
o 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25
L0
)

o 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25
A
R &
KZB134 @55 @G KZB137 KZB138 TB)HQ KZB140 KZB141 KZB142 KZB143 KZB144
o 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25
O
o)
KZB145 KZ%MG @7 KZB148 KZB149 55550 KZ%151 KZB152 KZB153 KZB154 KZB155
o 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25
0
(s

KZB156 KZB157 KZB158 KZB159 KZB160 KZB161 KZB162 KZB163 KZB164 KZB165 KZB166

—| & ) ©) +

60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60 cm/ 2! 60cm/2 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60cm/25m 60 cm/ 2!

5
3
5
3

60 cm/ 2!

&5
3
&

FORE KAZIK 3.5 m ARALIKLARLA YERLESIMI
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FORE KAZIK 2.5 m ARALIKLARLA YERLESIMI

Sekil 12. 2,5 m mesafeli kazik yerlesimi (Figure 12. 2.5 distance pile placement)
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3.2. Kazik Atalet Momentlerinin Hesaplanmasi
Tablo 2 ve Tablo 3 degerleri, Boliim 2.4’te, Esitlik 2’de belirtilen formiil kullanilarak hesaplanmis ve tablo haline getirilmistir.

Tablo 2. 3,5 m mesafeli kazik atalet momenti hesaplanmasi (Table 2. Calculation of 3.5 m distance pile inertia moment)

Kazik | Cap | Yiikseklik X Y A | i j
© | H) [m] [m] [m?] [cm4]
fem] | [m]
1. BODRUM

KZB101| 120 25.00 -0.25 17.55 1.13 10178760.20 2490 2540
KZB102| 120 25.00 3.25 17.55 1.13 10178760.20 2796 2846
KZB103| 120 25.00 6.75 17.55 1.13 10178760.20 3102 3152
KZB104| 120 25.00 10.25 17.55 1.13 10178760.20 3408 3458
KZB105| 120 25.00 13.75 17.55 1.13 10178760.20 3714 3764
KZB106| 120 25.00 17.25 17.55 1.13 10178760.20 4020 4070
KZB107| 120 25.00 20.75 17.55 1.13 10178760.20 4326 4376
KZB108| 120 25.00 24.25 17.55 1.13 10178760.20 4632 4682
KZB109| 120 25.00 27.75 17.55 1.13 10178760.20 4938 4988
KZB110| 120 25.00 31.25 17.55 1.13 10178760.20 5244 5294
KZB111| 120 25.00 34.75 17.55 1.13 10178760.20 5550 5600
KZB112| 120 25.00 -0.25 14.05 1.13 10178760.20 2541 2591
KZB113| 120 25.00 3.25 14.05 1.13 10178760.20 2847 2897
KZB114| 120 25.00 6.75 14.05 1.13 10178760.20 3153 3203
KZB115| 120 25.00 10.25 14.05 1.13 10178760.20 3459 3509
KZB116| 120 25.00 13.75 14.05 1.13 10178760.20 3765 3815
KzZB117| 120 25.00 17.25 14.05 1.13 10178760.20 4071 4121
KZB118| 120 25.00 20.75 14.05 1.13 10178760.20 4377 4427
KZB119| 120 25.00 24.25 14.05 1.13 10178760.20 4683 4733
KZB120| 120 25.00 27.75 14.05 1.13 10178760.20 4989 5039
KzB121| 120 25.00 31.25 14.05 1.13 10178760.20 5295 5345
KZB122| 120 25.00 34.75 14.05 1.13 10178760.20 5601 5651
KZB123| 120 25.00 -0.25 10.55 1.13 10178760.20 2592 2642
KZB124| 120 25.00 3.25 10.55 1.13 10178760.20 2898 2948
KZB125| 120 25.00 6.75 10.55 1.13 10178760.20 3204 3254
KZB126| 120 25.00 10.25 10.55 1.13 10178760.20 3510 3560
KZB127| 120 25.00 13.75 10.55 1.13 10178760.20 3816 3866
KZB128| 120 25.00 17.25 10.55 1.13 10178760.20 4122 4172
KZB129| 120 25.00 20.75 10.55 1.13 10178760.20 4428 4478
KzZB130| 120 25.00 24.25 10.55 1.13 10178760.20 4734 4784
KZB131| 120 25.00 27.75 10.55 1.13 10178760.20 5040 5090
KzZB132| 120 25.00 31.25 10.55 1.13 10178760.20 5346 5396
KZB133| 120 25.00 34.75 10.55 1.13 10178760.20 5652 5702
KZB134| 120 25.00 -0.25 7.05 1.13 10178760.20 2643 2693
KZB135| 120 25.00 3.25 7.05 1.13 10178760.20 2949 2999
KZB136| 120 25.00 6.75 7.05 1.13 10178760.20 3255 3305
KZB137| 120 25.00 10.25 7.05 1.13 10178760.20 3561 3611
KZB138| 120 25.00 13.75 7.05 1.13 10178760.20 3867 3917
KZB139| 120 25.00 17.25 7.05 1.13 10178760.20 4173 4223
KZB140| 120 25.00 20.75 7.05 1.13 10178760.20 4479 4529
KzZB141| 120 25.00 24.25 7.05 1.13 10178760.20 4785 4835
KZB142| 120 25.00 27.75 7.05 1.13 10178760.20 5091 5141
KZB143| 120 25.00 31.25 7.05 1.13 10178760.20 5397 5447
KZB144| 120 25.00 34.75 7.05 1.13 10178760.20 5703 5753
KZB145| 120 25.00 -0.25 3.55 1.13 10178760.20 2694 2744
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Tablo 3. 3,5 m mesafeli kazik atalet momenti hesaplanmasi devami (Table 3. Calculation of 3.5 m distance pile inertia moment cont.)

Kazik Cap Yiikseklik X Y A | i j
©) (H) [m] [m] [m?] [cmd]
[cm] [m]
1. BODRUM (Devam ...)

KZB146| 120 25.00 3.25 3.55 1.13 10178760.20 3000 3050
KzB147) 120 25.00 6.75 3.55 1.13 10178760.20 3306 3356
KZB148| 120 25.00 10.25 3.55 1.13 10178760.20 3612 3662
KZB149| 120 25.00 13.75 3.55 1.13 10178760.20 3918 3968
KzZB150| 120 25.00 17.25 3.55 1.13 10178760.20 4224 4274
KZB151] 120 25.00 20.75 3.55 1.13 10178760.20 4530 4580
KZB152| 120 25.00 24.25 3.55 1.13 10178760.20 4836 4886
KzB153| 120 25.00 27.75 3.55 1.13 10178760.20 5142 5192
KZB154| 120 25.00 31.25 3.55 1.13 10178760.20 5448 5498
KzZB155 120 25.00 34.75 3.55 1.13 10178760.20 5754 5804
KzZB156| 120 25.00 -0.25 0.05 1.13 10178760.20 2745 2795
KzZB157) 120 25.00 3.25 0.05 1.13 10178760.20 3051 3101
KzZB158| 120 25.00 6.75 0.05 1.13 10178760.20 3357 3407
KZB159| 120 25.00 10.25 0.05 1.13 10178760.20 3663 3713
KZB160| 120 25.00 13.75 0.05 1.13 10178760.20 3969 4019
KzB161| 120 25.00 17.25 0.05 1.13 10178760.20 4275 4325
KZB162| 120 25.00 20.75 0.05 1.13 10178760.20 4581 4631
KZB163| 120 25.00 24.25 0.05 1.13 10178760.20 4887 4937
KzZB164| 120 25.00 27.75 0.05 1.13 10178760.20 5193 5243
KZB165 120 25.00 31.25 0.05 1.13 10178760.20 5499 5549
KZB166| 120 25.00 34.75 0.05 1.13 10178760.20 5805 5855

3.3. Kazik Ug Tesirleri

Tablo 4 degerleri, Boliim 2.6’da bulunan Sekil 9’da belirtilen degerler kullanilarak hesaplanmig ve tablo haline getirilmistir.
Tablo 4. 3,5 m mesafeli kazik ug tesirleri (Table 4. 3.5 distance pile tip effects)

Yiikleme Kazik U¢
Kazik Bilgileri Tesirleri
Yon Acikhik N V2 V3 T M2 M3
[tf] [tf] [tf] [tfm] | [tfm] | [tfm]
1. BODRUM
Ex +5% 2240 | 18.40 7.75 0 13.69 22.57
Ex' 4.5.10.4 2229 | 1591 4.43 0 11.05 18.82
Ey +5% 29.18 4.78 28.11 0 |3848 6.80
KZB101 Ey' 4.5.10.4 29.41 3.20 20.24 0 27.46 8.19
As : 23.79 e ExB +5% 7.20 5.50 1.67 0 3.82 10.14
(O'lgf_ a’_'?E”;;)'B ExB' 4.5.10.4 7.50 4.96 0.64 0 237 8.99
50014 EyB +5% 10.12 1.05 7.94 0 15.75 2.41
Vd - 36.41 tf EyB' 4.5.10.4 8.94 0.52 5.57 0 10.89 1.72
(G+Q'+Ey+0.3 G Sabit yiik 2478 | -2.45 3.87 0 |-14.46 9.00
Ex+0.3E2) Q Hareketli yik | -3.09 -0.35 0.51 0 -1.88 1.26
@10/12 G Sabityiik-Ctl. | -23.99 | -2.37 3.81 0 |-14.22 8.80
Q' Hareketli yiik- | -2.87 -0.33 0.48 0 -1.76 1.21
Ctl.
Ez(G) Diigey deprem -21.45 -2.12 3.40 0 -12.71 7.87
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3.4. Kazik Tasima Giicii Hesaplamalari

Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9 degerleri, B6liim 2.7°de bulunan Esitlik 4 ve Esitlik 5°de belirtilen formiil
kullanilarak hesaplanmis ve tablolar haline getirilmistir.

Tablo 5. 3,5 m mesafeli kazik tasima giicii hesaplamalar: (Table 5. Calculations of 3.5 m distance pile carrying power)

Siirtiinme Toplam Emniyetli | Normal
Direnci Direnci Direnci | Kuvvet Kontrol
Kazik Katmanlar Ca As Qs Qu Qa N N < Qa
[t/m?] | [m’] [tf] [tf] [tf] [tf]

Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 12557

KZB101 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 69.39 v
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 125.57

KZB102 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 158.58 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 |125.57

KZB103 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 142.67 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 12557

KZB104 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 158.55 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 125.57

KZB105 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 168.12 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 12557

KZB106 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 192.32 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 |125.57

KZB107 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 166.20 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 12557

KzZB108 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 157.75 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 |125.57

KZB109 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 142.56 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43

KzB110 | Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 12557
Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 | 159.97 v
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 |125.57

KZB111 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 69.61 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 |125.57

KZB112 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 | 166.22 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 | 12557

KzZB113 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 | 158.17 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 |292.43
Yeni Zemin Katman | 3.62 34.69 |125.57

KZB114 | Yeni Zemin Katman | 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 | 117.14 V
Yeni Zemin Katman | 7.25 40.34 | 292.43
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Tablo 6. 3,5 m mesafeli kazik tasima giicii hesaplamalar: devami (Table 6. Calculations of 3.5 m distance pile carrying power cont.)

Siirtiinme Toplam Emniyetli| Normal Kontrol
Kazik Katmanlar Direnci Direnci Direnci | Kuvvet
Ca As Qs Qu Qa N N <Qa
[tfm?] | [m’] [tf] [tf] [tf] [tf]

Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB115 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 153.38 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB116 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 142.03 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB117 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 168.82 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125,57

KZB118 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 138.80 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125,57

KZB119 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 151.86 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB120 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 115.59 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB121 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 158.38 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB122 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 166.13 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125,57

KzB123 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 183.44 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125,57

KZB124 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 181.66 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125,57

KZB125 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 124.90 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125,57

KZB126 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 183.08 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB127 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 168.67 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzZB128 Yeni Zemin Katman 5.08 19.23 | 97.68 515.68 206.27 205.32 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
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Tablo 7. 3,5 m mesafeli kazik tasima giicii hesaplamalart devami (Table 7. Calculations of 3.5 m distance pile carrying power cont.)

Siirtiinme Toplam Emniyetli| Normal Kontrol
Kazik Katmanlar Direnci Direnci Direnci | Kuvvet
Ca As Qs Qu Qa N N < Qa
[tfm?] | [m’] [tf] [tf] [tf] [tf]

KzZB129 Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57
Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 157.09 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43

KZB130 Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57
Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 186.03 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43

KZB131 Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57
Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 123.51 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43

KZB132 Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57
Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 181.81 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB133 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 183.51 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB134 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 181.28 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB135 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 178.00 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB136 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 122.99 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzZB137 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 178.92 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB138 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 161.52 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 12557

KZB139 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 182.76 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB140 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 151.18 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 12557

KZB141 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 181.25 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB142 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 121.90 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
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Tablo 8. 3,5 m mesafeli kazik tasima giicii hesaplamalar: devami (Table 8. Calculations of 3.5 m distance pile carrying power cont.)

Siirtiinme Toplam Emniyetli| Normal Kontrol
Kazik Katmanlar Direnci Direnci Direnci | Kuvvet
Ca As Qs Qu Qa N N < Qa
[tf/m?’] | [m’] [tf] [tf] [tf] [tf]

Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzZB143 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 178.11 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzZB144 Yeni Zemin Katman 508 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 181.27 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB145 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 166.33 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB146 Yeni Zemin Katman 508 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 157.04 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB147 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 117.34 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzZB148 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 15451 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB149 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 137.94 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB150 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 139.54 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzB151 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 135.20 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB152 Yeni Zemin Katman 508 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 154.87 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB153 Yeni Zemin Katman 508 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 117.32 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KzZB154 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 157.12 V
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43

e-ISSN: 2148-2683 590




European Journal of Science and Technology

Tablo 9. 3,5 m mesafeli kazik tasima giicii hesaplamalar: devami (Table 8. Calculations of 3.5 m distance pile carrying power cont.)

Siirtiinme Toplam Emniyetli| Normal Kontrol
Kazik Katmanlar Direnci Direnci Direnci | Kuvvet
Ca As Qs Qu Qa N N <Qa
[tf/m?] [m?] [tf] [tf] [tf] [tf]

Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB155 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 166.22 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB156 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 70.04 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB157 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 162.48 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB158 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 142.35 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB159 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 154.34 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB160 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 145.05 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB161 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 145.07 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 125.57

KZB162 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 143.20 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 12557

KZB163 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 153.42 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 12557

KZB164 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 142.26 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 12557

KZB165 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 162.82 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
Yeni Zemin Katman 3.62 | 34.69 | 12557

KZB166 Yeni Zemin Katman 5.08 | 19.23 | 97.68 515.68 206.27 70.23 v
Yeni Zemin Katman 7.25 | 40.34 | 292.43
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Sekil 13. Zimbalama kontrolii (Figure 13. Staple control)

Sekil 15. Temel taban basinct kontrolii (Figure 15. Foundation
base pressure control)
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Sekil 14. Tiim yetersizlikler (Figure 14. All inadequacies)

Sekil 16. Betonarme kapasite orant (Figure 16. Reinforced
concrete capacity ratio

Caligmada incelenen yapinin sonug verileri i¢in zzmbalama kontrolii Sekil 13’te, tiim yetersizlikler kontrolii Sekil 14°te, temel taban
basinct kontrolii Sekil 15°te, betonarme kapasite orani ise Sekil 16’da verilmistir.
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3.5. Verilerin Yorumlanmasi

Caligmada, arsanin zemin Ozelliklerine gore zemin tasima
giicliniin diisiik olmasi sebebiyle yapinin temeli, kazikli radye temel
sistemi olarak incelenmistir. Incelenen yapmin parselinde
Bodrum+6 kat olacak sekilde bir yapi tasarlanip, zemin tasima
giicliniin diisiikk olmasi sebebiyle kazikli radye temel sistemi ile
¢Oziimlenmistir.

Fore Kazik Mesafe Degisiminin Boylara Etkisi

Grafigi
25
e /_——_———__—__
E 25
% 20
m 15
% 10
[a+]
M 5
o
S 0
Fore
Kazik
Mesafesi
(m)

m 3,5 m mesafeli ®2,5m mesafeli

Sekil 17. Fore kazik mesafe degisiminin boylara etkisi grafigi
(Figure 17. Graphic of the effect of bored pile distance change on
heights)

Fore kazik radye temel ¢6ziimiinde kazik araliklarinin farkli
mesafelere gore degistirilerek 2,5 metre ve 3,5 metre mesafeye
sahip kaziklar incelenmistir. 2,5 metre ve 3,5 metre kazik mesafe
degisiminin boylara etkisi Sekil 17°de belirtilmistir. Mesafe
degisiminin boylara etkisi oldugu sonucu elde edilmistir. Kazik
aralig1 arttik¢a kazik boylarinda artis oldugu anlasilmigtir.

Fore Kazik Boy ve Cap Grafigi

0 50 100 150

=Boy (m) ®Cap (cm)

Sekil 18. Fore kazik boy ve cap grafigi (Figure 18. Graphic of
bored pile height and diameter)

2,5 metre ve 3,5 metre kazik mesafe degisiminin kazik boy ve
caplarina etkisi Sekil 18°de belirtilmistir. Mesafe degisiminin, kazik

e-ISSN: 2148-2683

boyunda degisiliklere sebep oldugu yapilan analizler sonucu
anlagilmistir. Elde edilen veriler ile kazik araligi arttikga kazik
boylarinda artig oldugu goriilmistiir. Kazik caplari sabit tutularak;
2,5 metre mesafeli kazik sistemi 120 cm ¢apinda 19 metre boya
ihtiya¢ duyarken, 3,5 metre mesafeli kazik sistemi 120 cm capta 25
metre boya gereksinim oldugu anlasilmistir.

Cap ve Radye Temel Kalinlig1 Grafigi

3,5 m mesafeli 60
120

s

0 50 100 150

2,5 m mesafeli

m Radye Temel Kalinligi (cm)  ®Cap (cm)

Sekil 19. Cap ve radye temel kalinligi grafigi (Figure 19. Graphic
of diameter and base slab foundation thickness)

2,5 metre ve 3,5 metre kazik mesafe degisiminin sabit ¢captaki
radye temel kalinligina etkisi Sekil 19’da belirtilmistir. 3,5 m
mesafeli kazik sisteminde radye temel kalinlig1 60 cm elde edilirken
2,5 m mesafeli kazik sisteminde radye temel kalinlig1 65 cm olarak
elde edilmistir. Farkli kazik boyunda yapilan analizlerde kazik
boyunun degismesi radye temel kalinligina énemli bir sekilde etkisi
olmadigi anlagilmustir.

Mesafeye Gore Kazik Adedi Grafigi

140
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80 66
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40
20

120

2,5 m mesafeli 3,5 m mesafeli

m Kazik Adedi

Sekil 20. Mesafeye gore kazik adedi grafigi (Figure 20. Graphic of
number of piles by distance)

2,5 metre ve 3,5 metre aralikli kazik mesafe degisiminin kazik
adedine etkisi Sekil 20°de belirtilmistir. Mesafe degisiminin yapida
kullanilacak fore kazik adedine etkisi oldugu sonucu elde edilmistir.
Kazik aralik mesafesi azaldik¢a yapida kullanilacak fore kazik
adedinin arttig1 anlasilmistir. Bu sebeple 2,5 metre aralikli kazik
sistemi 120 adet fore kaziga ihtiya¢ duyarken, 3,5 metre aralikli
kazik sistemi 66 adet kaziga ihtiyag duymaktadir.
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4. Sonuc¢

Caligmada, Diizce ili, Merkez il¢esinde bulunan bir parselin
zemin etiit degerleri incelenerek Bodrum+6 kathh bir yap1
tasarlanarak analizi yapilmistir. Yapinin uygulanacagi parselin
zemin tagima giicii degerlerinin diger bolgelere gore diisiik olmasi
sebebiyle yapinin temel sistemini kazikli radye temel olarak
tasarlanmistir. Tasarlanan yapinin kazik mesafeleri ve radye temel
kalinlig1 degistirilerek kazik ¢ap ve boy degisimleri aragtirilmigtir.

2,5 metre ve 3,5 metre aralikli kazik sistemlerinde 120 cm
kazik cap1 sabit olacak sekilde analizler yapilmistir. 120 cm kazik
cap1 kullanilarak 2,5 metre aralikli kazik sisteminde radye temel
kalinlig1 65 cm, kazik boyu 19 metre ve kazik adedi 120, 3,5 metre
aralikli kazik sisteminde radye temel kalinligi 60 cm, kazik boyu 25
metre ve kazik adedi 66 olarak sonuglar1 elde edilmistir.

Yapmin uygulanacagl zemin degerlerine gore kazikli radye
temel sistemini lisansli ideCAD Statik (Ver. 10.92) programu ile
TBDY-2018’e gore yapi-kazik-zemin etkilesimini ortak sistem
yaklasimu ile analizi yapilmistir. Kazikli radye temellerde, kazik
aralik mesafesi degistirildiginde kazik boyunda degisimler oldugu
goriilmiistiir. Kazik ¢aplari sabit tutularak ve kazik aralik mesafesi
arttirtlarak yapilan analizde kazik boylarinin arttig1 tespit edilmistir.
Elde edilen analizler ile mesafe degisiminin artisina bagli olarak ya
kazik capimi ya da kazik boyunun arttirilmast gerektigi bilgisine
varilmistir. Diger bir yontem ise kazik mesafe degisiminin artigina
bagli olarak ayn1 anda kazik ¢ap ve boyunun arttirilmasi gerektigi
bilgisine de ulasilmigtir.
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