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Oz

Universiteler kent kimliginin sekillenmesi iizerinde énemli roller {istlenebilen yapilardir. 215,5 ha’lik bir arazi iizerinde kurulu olan
Kastamonu Universitesi Kuzeykent Kampiisii, dogal-kiiltiirel bilesenleriyle, kent ekosisteminin kiiciik bir modelini olusturmaktadir. Bu
yapistyla kent kimligini destekleme, biyolojik cesitliligi arttirma, uygulama ve ar-ge faaliyetleriyle 6rnek teskil etme, kamu ve 6zel
sektordeki paydaslar arasinda koprii gorevi gérme gibi 6nemli degerlere katki saglayabilecek potansiyeldedir. Gelisim siireci devam
etmekte olan kampiis, ekolojik planlama algisiyla ortaya konacak dnerilerin uygulanabilecegi bir yapiya da sahiptir. Tiim bu 6zellikleri
g6z Oniinde bulundurularak 6rnek alan olarak secilen Kastamonu Universitesi Kampiisii ekolojik planlama yaklagimi gercevesinde ele
almmis ve yagis suyu yonetim kriterleri ¢ercevesinde biitiinciil bir algiyla degerlendirilmistir. Arastirma alaninin yagis suyu yonetim
potansiyelini ortaya koyabilmek iizere oncelikle egim, baki ve yiikselti kriterlerine bagli olan topografya yapisi Analitik Hiyerarsi
Yontemi (AHP) yardimiyla degerlendirilmis, sonrasinda gerceklestirilen havza analizi ile su yonetimi agisindan potansiyeli en yiiksek
olan alanlar belirlenmistir. Tespit edilen alanlar, kampiisiin yapilanma kosullariyla birlikte degerlendirilerek kritik edilmistir. Biitiinciil
bir yagis suyu yonetim potansiyelinin kent ekosistemi agisindan saglayacagi faydalar tartisilmis ve Oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel peyzaj planlama, Yagis suyu yonetimi, Peyzaj ekolojisi, Peyzaj fonksiyonu, Analitik hiyerarsi yontemi
(AHP), Kampiis tasarimi, Kastamonu.

Developing Sustainable Stormwater Management Strategies in Urban
Landscape Planning: The Case of Kastamonu University Kuzeykent
Campus

Abstract

Universities are structures that can play an important role in shaping the urban identity. Kastamonu University Kuzeykent Campus,
which is established on a 215.5 ha area, constitutes a small model of the urban ecosystem with its natural-cultural components. With
this structure, it has the potential to contribute to important values such as supporting urban identity, increasing biological diversity,
setting an example with its application and R&D activities, and acting as a bridge between stakeholders in the public and private sectors.
The campus, whose development process continues, also has a structure where suggestions to be put forward with the perception of
ecological planning can be implemented. Kastamonu University Campus, which was chosen as a sample area considering all these
features, was handled within the framework of ecological planning approach and evaluated with a holistic perception within the
framework of rainwater management criteria. In order to reveal the rainwater management potential of the research area, first of all, the
topographic structure, which depends on the slope, aspect and elevation criteria, was evaluated with the help of the Analytic Hierarchy
Method (AHP), and then the areas with the highest potential in terms of water management were determined by the basin analysis. The
identified areas were evaluated together with the structuring conditions of the campus and critically assessed. The benefits of a holistic
rainwater management potential for the urban ecosystem were discussed and suggestions were made.

Keywords: Urban landscape planning, Stormwater management, Landscape ecology, Landscape function, Analytical Hierarchy Process
(AHP), Campus design, Kastamonu.
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1. Giris

Peyzaj, ¢ok bilesenli ve ¢ok fonksiyonlu, dogal-kiiltiirel
etkilesimlerin  hakim oldugu karmasik; kendi kendini
sekillendirebilen kusursuz bir “Gestalt Sistemi’dir”. Bu nedenle,
en kiiglik biyotoptan, ekosfer 6lgegine kadar, ¢cok yonlii biitiinciil
bir sistem algisiyla aragtirilmasi, Slgeklendirilmesi, yonetilmesi
ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Burada esas olan; peyzajin
yapt taslarinin teskil ettigi biitiinii etkili bir sekilde ortaya
koyabilmek ve bu biitlinii bozan faktorlere karsi uygulanabilir
coziimler iretebilmektir (Naveh, 2001; McHarg, 1992; Aksu,
2020b; Aksu, 2014).

Ekolojik planlama, ¢evrenin sadece insan gereksinimlerinin
karsilandig1 bir mekan olarak degil, ayn1 zamanda 6ziinden gelen
var olma degeriyle birlikte dikkate alinmasini gerektirmektedir
(Sahin, 2003). Peyzaj yonetim ve planlama kararlarini da
kapsayan bu gereklilik, ¢evreye dair bilesenlerin biitiinciil ve
stirdiirtilebilir bir ekosistem algisi igerisinde degerlendirilmesi
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. Peyzaj planlama,
yonetim ve tasarim siireclerinde temel gaye; gevreyi ve
gostergelerini iyi okumak, ¢evreden ilham almak ve bozulan
dogal dongiileri tekrar islevsel hale getirmektir. Dogal ve kiiltiirel
cevreye dair tim fonksiyonlar ve siire¢ler bir biitiin olarak
degerlendirilerek uyumlu hale getirilmelidir. Ancak bu
biitiinlesme sayesinde, insan faaliyetlerinin ¢evre iizerinde
meydana getirdigi olumsuz etkiler ve sorunlar bertaraf edilebilir.

Dogadan neler dgrenilebilecegine odaklanan “Biyomimikri”
dogaya bir 6ncii ve drnek goziiyle bakmakta, ¢cevre bilesenlerinin
olusturdugu essiz sistemleri ve siirdiiriilebilir dongiileri anlamaya
¢aligmaktadir. Bu yaklasima gore doga, bir kurban degil aksine
kadim bir 6gretmendir ve bu bakis agisiyla gergeklestirilen
tasarimlar doga ile bitiinlesebilmektedir (Benyus, 2009).
Ekolojik tasarimin temel hedefi insan elinden ¢ikan tasarimlarin
dogal dongiiler ve sistemlerle uyumlu hale getirilmesi ve biyosfer
ile biitiinlesik hale getirilmesidir. Yapisal gevre ile dogal ¢evre
kosullar1 arasindaki baglantisallik, ekolojik tasarimin temel
onciiliidiir (Yeang, 2006). Bu biitiinlesme siirdiiriilebilir kalkinma
hamlelerinin ortak hedefi olmalidur.

Ekolojik tasarim siirecinde, yapay unsurlart dogal sistemin
pargasi haline getirme, aksayan dongiileri tekrar islevsel hale
getirme cabast ile birlikte, insan faaliyetlerinin ¢evreye kattig
kiiltiirel degerler de gz ardi edilmemelidir. Alanin kimlik
degerlerini olusturan dogal ve kiiltiirel bilesenler uyum icerisinde
tasarim siirecine yansitilmalidir.

Universiteler, topluma kiiltiirel ve islevsel agidan &rnek olan
yapilardir. Strdiirtilebilir bir yasam tarzinin yayginlasmasinda
etkin olan en Snemli egitim-6gretim kurumlaridir. Bu nedenle
kaynaklarin etkin kullanimini benimseyen, ¢evre potansiyelleri
ile kullanim ihtiyaglarim1 bir biitin olarak degerlendiren
surdiiriilebilir ~ kampiis ~ uygulamalar1  diinya  genelinde
yayginlagmaktadir. Bogazici Universitesi ilkemizdeki
sirdiiriilebilir kampiis uygulamalarina liderlik ederek 2011
yilinda kampiis alanindaki karbon ayak izlerini takip etmeye
baslamistir. Akabinde enerji etkinligi, su ve atik yonetimi gibi
konularda da girisimlerde bulunmustur (Kayapmar Kaya vd.,
2019). istanbul Teknik Universitesi Yesil Kampiis Projesi
kapsaminda yerleske icerisinde yesil ve mavi sistemlerin
yonetimini ve dongiileri géz Oniinde bulunduran ekolojik bir
yaklasim sergilenmistir (URL-1; Tungay, 2021). Benzer 6rnekler
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diinyada ve Tiirkiye’de hizla yayginlasirken Kastamonu gibi hem
ekolojik hem de kiiltiirel gesitliligin yiiksek oldugu bir ilde yer
alan “Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerleskesi”, yapilanma
ve gelisim siireci devam etmekte olan dinamik bir kampiis olarak
dikkat ¢ekmektedir ve bu 6zellikleri nedeniyle arastirmaya konu
edilmigtir.

Kiiresel iklim degisimi, iilkemizde kullanilabilir su
kaynaklarmin azalmasit yoniinde etki ederken yagis sulari,
stirdiiriilebilir planlama ve tasarim ¢aligmalar1 igin onemli bir
gosterge niteligi tasimaktadir. Yagis sularinin yonetimine ve
hasadina odaklanan arastirmalar, kent ekosisteminin en 6nemli
bilesenlerinden olan su dongiisiine uyum saglamayi
hedeflemektedir. Bu yaklasimla aragtirmaya konu edilen
“Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerleskesi”, ekolojik
planlama ve tasarim kriterleri agisindan degerlendirilmistir.
“Analitik Hiyerarsi Siirecine (AHP)” dayali ¢ok olgiitlii
degerlendirme yontemi yardimiyla egim, baki ve yiikselti
kriterlerine gore topografyanin yagis suyu yonetim potansiyeli
bakimindan uygunluk durumu ortaya konmus ve peyzaj planlama,
yonetim, onarim ve tasarim ¢alismalarina 11k tutacak bir gosterge
olarak yorumlanmistir. Bu degerlendirme gergevesinde kampiis
alan1 siirdiiriilebilir kalkinma ve ekolojik planlama ilkeleri
cergevesinde biitiinciil bir yaklagimla irdelenerek, koruma-
kullanma dengesini godzeten uygulamaya yonelik Oneriler
getirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Kastamonu ili 33-34° dogu boylamlar1 ile 41-42° kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Doguda Sinop ve Corum,
giineyde Cankiri, batida Karabiik ve Bartin illeriyle ¢evrelenen
ilin kuzeydeki dogal simirmmi Karadeniz olusturur (Sekil 1).
Bolgenin jeolojik yapisinda genel olarak daglar egemendir. Sehrin
giineyinde dogu-bat1 dogrultulu Ilgaz Daglar1 ve kent merkezinin
kuzeyinde denize paralel uzanan Kiire Daglari 6n plana
¢ikmaktadir.  13.108  kilometrekare  yiizlgiimiine  sahip
Kastamonu’nun, Karadeniz’e 170  kilometrelik  sahili
bulunmaktadir. Ortalama rakim 780 metredir. Kent merkezi
137.391, il toplamu ise 368.907 niifusa sahiptir. Kastamonu’da
merkez dahil 20 belediye ve 1071 kdy bulunmaktadir. Yeryiizii
sekillerinin dagilimima bakildiginda, Kastamonu’nun %76’sinin
daglardan, %21’inin platolardan ve %3’iiniin de ovalardan
olustugu gortilmektedir. Bu cografi dagilimda ormanlar yaklasik
olarak %65°lik bir alan1 kaplarken tarim alanlar1 %30’luk bir paya
sahiptir (URL-2).
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Sekil 1. Kastamonu Universitesi Merkez Yerleskesi 'nin icerisinde
yer aldig1 Kastamonu Ili Merkez [i¢esi’'nin Konumu. (Figure 1.
Location of Kastamonu University Central Campus in Kastamonu
Province Central District.)
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Yapilan arkeolojik kazilar ve yiizey arastirmalar1 sonucunda
Kastamonu’nun paleolitik donemden giiniimiize kadar kesintisiz
bir kronolojiye sahip oldugu gorilmektedir (Karasalihoglu,
2018).

Kastamonu, somut olmayan kiiltiirel miras degerleri
bakimindan; Kina Gecesi, Imece Usulii, Bigakgilik Gelenegi gibi
tescillenmis degerlerin yani sira ¢cok sayida ritiiele ve gelenege ev
sahipligi yapmaktadir.

Dogal ve Kkiiltiirel degerler bakimindan cesitlilik sergileyen
Kastamonu ili’nin Merkez Ilgesi, Kuzeykent Mahallesi sinirlari
igerisinde yer alan “Kastamonu Universitesi Merkez Yerleskesi”,
kuzeyde Kiire, giineyde Ilgaz daglar1 arasinda kalarak
Karadeniz’in nisbeten 1liman etkisinden uzaklagsmakta ve karasal
iklimin etkisi altinda kalmaktadir. Bununla birlikte tanimlanan
6zel konumu nedeniyle basta tarim, orman ve kent ekosistemleri
olmak iizere cesitli habitatlarin etki ve gecis alani {izerinde yer
almakta ve gerek biyolojik, gerekse kiiltiirel zenginlikler
bakimindan 6nemli bir potansiyel sergilemektedir.

Kuzeykent Mahallesi, kuzey-giiney yoneliminde biiylimekte
olan Kastamonu Ili’nin kentsel gelisim sahasimin etkisinde
kalmaktadir. TUIK Adrese Dayali Niifus sistemi verilerine gore
2020 yilinda 27.814 kisilik niifusu olan Kuzeykent Mahallesi reel
niifusu, {niversite Ogrenci ve c¢alisanlart g6z Oniinde
bulunduruldugunda artis gdstermektedir. Kastamonu Universitesi
Merkez Yerleskesi, dogu-bat1 yoneliminde ise daha ziyade tarim
arazilerinin yogunlastigi Daday-Taskoprii etki alaninda yer
almaktadir ve 215,5 ha yiiz6l¢iimiine sahiptir (Sekil 2).

/e

Kastamonu
Universitesi
Kuzeykent Yerleskesi

Kuzey-giiney
yonelimli kentsel
gelisim alam.

Sekil 2. Kastamonu Merkez Iicesi Kuzeykent Mahallesi, kuzey-
giiney yoneliminde Kastamonu 'nun gelisim bélgesinin; dogu-bati
yontinde ise tarim arazilerinin etki alaminda yer almaktadir.
(Figure 2. The Kuzeykent Neighborhood of Kastamonu Central
District, is located in the development area of Kastamonu in the
north-south direction and it in the impact area of agricultural
lands in the east-west direction.)

Bu konumu, kampiisiin basta tarimsal {iretim, kirsal yagam ve
kentsel gelisim faaliyetleri olmak iizere stratejik bir gecis zonunda
yer almasina sebep olmustur.

Hagan (2015)’a gore “Ekolojik Sehircilik”, kentin metaforik
bir ekosistem olarak goriilmesini 6n plana ¢ikarir. Buradaki fikir,
kentsel alanlara aynm1 verimlili§i ve dogal ekosistemin yasami
koruma ozelligini elde etme imkani vermek igin yapay
ekosistemler gelistirmektir. Ekolojik sehircilik, sehircilik ile
ekoloji arasinda ideal bir kdprii vazifesi gormeyi hedefler.
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Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerleskesi; biyolojik
cesitlilik, ekonomik faaliyetler, kentsel gelisim liggeninde dnemli
bilesenler bakimindan Kastamonu ilini temsil etme potansiyeline
sahiptir. Kampiis genelinde gergeklestirilecek olan siirdiiriilebilir
kalkinmaya ve ekolojik planlamaya yonelik faaliyetlerin, il
Olceginde de ornek teskil edebilecek ve dnciiliik edecek nitelikte
olduguna kanaat getirilmistir. Hem kenti temsil edebilecek konum
ve nitelikte olmast hem de kendi igerisinde dinamikleri olan
biitiinciil bir ekosistem teskil etmesi, K.U. Kuzeykent
Kampiisii’niin aragtirma alani olarak tercih edilmesini saglamistir.

2.2. Yontem

Kentlesme peyzaj desenlerine mekansal doniisiim siiregleri
seklinde etki ederken, peyzaj fonksiyonlar1 da basta iklim, toprak,
rolyef ve biyotik yap1 olmak tizere kentlesmeden 6tiirii degisime
ugramakta, hatta etkinin boyutuna bagli olarak geri doniisiimii cok
zor olan bozulmalara maruz kalmaktadir.

Kampiis alanlari, kentsel ekosistemin daha kiigiik 6l¢ekli bir
modelini olusturur. Bu nedenle yonetim planlama ve tasarim
kararlar1 verilirken temel bilesenlerin, ekosistem algisi ile ve
strdiirtilebilirlik  ilkeleri  dogrultusunda  degerlendirilmesi
gerekmektedir (Aksu ve Gezer, 2021).

Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerleskesi, yukarida
belirtilen unsurlar arasindaki iliskileri ortaya koyabilmek adina
oncelikle yagis suyu yonelimleri g6z oniinde bulundurularak alt
havzalara ayrilmistir. Sonrasinda tespit edilen bu havzalarin su
toplama potansiyelleri; egim, baki ve yiikselti kriterlerine gore
degerlendirilmistir. Egim, baki ve yikselti kriterlerinin
degerlendirmesi, AHP’ye dayali ¢ok olgiitlii bir uygunluk
analiziyle gerceklestirilmistir (Harker ve Vargas, 1987; Saaty ve
Vargas, 2012). Bu yontem yardimiyla kriterler arasindaki iligkiler
ve bu iliskilerdeki katki oranlarina bagli olarak agirliklart ortaya
konabilmigtir. AHP yodntemi kriterlere atanan degerlerin
tutarhliginin  test edilebilmesine ve bdylelikle goreceligin
azaltilmasina katki saglamigtir (Aksu et al., 2017; Aksu ve Kiigiik,
2020).

Oncelikle kampiis alani smirlar1 igerisine rasgele atanan
10.000 6rnek nokta i¢in Google Earth pro yazilimindan yiikselti
bilgileri atannmis ve bu noktalar referans alinarak yiiksek
¢oziiniirliige (5m) sahip DEM verisi iiretilmistir. Bu DEM verisi
kullanilarak ArcMap 10.2 yaziliminda havza, egim, baki ve
yiikselti analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen egim, baki ve
yiikselti kademelerine, havzanin su tutma potansiyeli g6z 6niinde
bulundurularak 1-9 araliginda degerler atanarak bu haritalar AHP
yontemiyle tespit edilen agirlik oranlarina gore ¢akistirilmigtir.
Boylelikle havza diizeyinde kampiis alani igerisinde su
yonetimine etki edecek diizenleme ve kararlar1 yonlendirebilecek
nitelikte bir yiizey suyu potansiyeli haritas1 elde edilmistir.
Kampiis alaninda bugiine kadar yapilmis olan tiim diizenlemeler
(yapilarin  yerlestirilmesi, ¢evre diizenlemeleri vb.) ve
diizenlemelerin dzellikle arazi yapisi iizerinde meydana getirdigi
degisimler halihazir harita izerinden irdelenerek su potansiyeli ile
iligkilendirilmistir. Bu degerlendirme sistematigi ayn1 zamanda
kampiisin ~ siirdiirtilebilirligi  ile ilgili diger kriterlerin
yorumlanmasina altlik teskil edebilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Kastamonu, toprak asinim derecesi bakimindan agirlikli
olarak orta ve kuvvetli derecede asinabilen topraklara sahiptir
(Cebel vd., 2013). Kampiis alaninda da infiltrasyon kapasitesi
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oldukca diisiikk olan killi bir toprak tipinin hakim oldugu
goriilmektedir. Bu toprak yapist ancak uzun siireli yagislarin
akabinde su doygunluguna erisebilmektedir. Ozellikle ani ve
yogun vyagislarda ylizeysel akis aniden tetiklenmektedir.
Gegirimlilik faktoriinii olumsuz yonde etkileyen bu yapi, kampiis
planlamasinda su yonetimine yonelik arastirmalara ve
uygulamalara oncelik verilmesini gerektiren bir diger 6nemli
gostergedir. Toprak tipi ve striiktlirii gibi gecirimlilikle ilgili
bilesenler tiim kampiis alaninda benzer ve homojen bir karakter

sergiledigi icin cok olgiitlii analize bir katman olarak dahil
edilmemistir.

Kampusin igerisinde yer aldigi Kuzeykent Mahallesi,
Kastamonu’nun merkezinde yer almaktadir. Merkez bdlgesi,
Karadeniz etkisinden uzak bir konumda yer aldigi icin ve basta
Kire Daglari olmak Uzere kuzeyden gelen deniz etkisini kiran
jeomorfolojik olusumlarin bariyer etkisi altinda oldugundan
nispeten karasal bir iklim karakteri sergilemektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Kastamonu Gozlem Istasyonu iklim verileri (URL-3) (Table 1. Climate data of Kastamonu Observation Station)

KASTAMONU M.IL Aylar

Ol¢iim Periyodu:

(1930 -2020) 1 11 111 IV 'V VI VII vl IX X XI XII  Yilhk
Ortalama Sicaklik (°C) 1.0 038 44 95 141 175 20.1 199 158 109 52 0.9 9.8
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 3.2 6.1 109 16.6 212 247 27.8 281 240 182 11.0 49 16.4
Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 46 35 -08 33 76 105 123 122 89 5.2 0.9 24 41
Ortalama Giineglenme Siiresi (sa) 2.3 3.6 4.5 57 71 85 98 94 73 5.5 3.8 2.0 5.8
Ortalama Yagish Giin Sayisi 139 131 139 154 171 133 77 73 83 11.0 115 140 1465
Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ort.(mm) 29.7 274 35,0 51.1 753 73.1 323 313 30.1 349 286 335 4823
En Yiiksek Sicaklik (°C) 173 21.1 278 314 351 375 422 402 393 325 247 21.1 422
En Diisiik Sicaklik (°C) -269 -223 -197 -85 36 02 38 09 -15 -75 -193 -237 -269

Kastamonu Merkez’de birinci hakim riizgar yonii G 19° B ve
frekanst %43’tiir. Ikinci hakim riizgar yonii ise K 18,9° D ve
frekanst %29’dur (Coskun, 2021). Bu veri, kuzey-giiney
yonelimine sahip olan kampiis alaninin hakim riizgarlara agik
oldugunu gostermektedir (Sekil 3).

K
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GB

Esme sayisi

o % 10
G

Sekil 3. Kastamonu Merkez igin yillik esme sayilarina gore
hazirlanmis  rviizgdr giilii (Coskun, 2021’den uyarlanmistir).
(Figure 3. Wind diagram prepared according to annual blow
numbers for Kastamonu Center (adapted from Coskun, 2021).

Kastamonu Universitesi Yerleskesi, Kastamonu il merkezini
dogu ve batida smirlandiran engebeli arazinin kuzeyde son
buldugu ve Daday ¢ay1 boyunca uzanan tarim arazilerinin yer
aldig1 nispeten diiz alanla kesistigi bolgede yer almaktadir (Sekil
4a). Bu nedenle kampiis arazisinde engebeli gecisler devam
etmektedir (Sekil 4b). 733-833 m. rakim araliginda yiikselip
algalan arazi, baki agisindan da gesitlilik gostermektedir (Sekil
4c). Bu gecisler egimin de yer yer %40 degerine kadar
yiikselmesine sebep olmaktadir (Sekil 4d).

Topografyanin su yonetim potansiyeli acisindan uygunluguna
etki etmesine bagli olarak kullanilan kriterlere degerler atanmigtir
(Tablo 2). Egim derecesinin artmasina bagli olarak yagis suyu
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yiizeysel akig hizinin da tetiklenecegi g6z dniinde bulundurularak
yiiksek egim derecesine sahip alanlara diisiik; yagis sularinin
toplanma potansiyelini arttirmasi agisindan da disiik egim
derecesine sahip alanlara yiiksek puan atanmistir. Baki kriterine
puan atamasi yapilirken basta giineslenme ve hakim riizgar yonii
parametreleri g6z Oniinde bulundurulmustur. Sekil 3’te
Kastamonu Merkez’in hakim riizgér yonleri goriilmektedir. K, G,
GB ve KD yoénleri hakim riizgarlarin etkili oldugu yonler
oldugundan, bakis1 bu yonlere bakan arazilere diisiik; GD ve KB
yonlerine orta, glineslenme kriteri de géz 6niinde bulundurularak
D ve B yonlerine yiiksek degerler atanmistir. Yiikselti
kademelerine ise riizgdr alma ve su akigini yonlendirme
kapasiteleri bakimindan degerler atanmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Topografyanin su yonetim potansiyeli agisindan
uygunlugunun belirlenmesinde kullanilan kriterler ve kriterlere
atanan degerler (Table 2. Criteria used for determining the
suitability of the topography in terms of water management
potential and the values assigned to the criteria)

Egim (%)
% 40 <
% 31-40
% 21-30
% 11-20
% 0-10
Baki (yon)
K, KD, G, GB
GD, KB
D,B

Puan Yiikselti (m.) Puan
821-833 m. 3
751-820 m. 5

733-750 m. 7

-
\lmwg © W —
=

Sekil 4’te kampiis alaninin topografya yapisim sekillendiren
alt bilesenlere (egim, baki ve yiikselti) dair bulgular ortaya
konmustur.
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Sekil 4. (a) Kastamonu Kuzeykent Mahallesi icerisinde yer alan Kuzeykent Kampiis alan geligimine devam etmektedir. (b) Kampiiste
egim orant 40% a ulagan alanlar, topografyay: hareketlendirmekte ve alt havzalara bolmektedir. (c) Engebeli arazi farkli bakiya sahip
alanlar meydana getirmektedir. (d) Arazideki en diigiik rakim degeri ile en yiiksek rakim arasinda yaklasik olarak 100 metre kot fark:
bulunmaktadir. (Figure 4. (a) The Kuzeykent Campus, located in Kastamonu Kuzeykent Neighborhood, continues to develop. (b) Areas
with a slope rate of 40% on the campus activate the topography and divide it into sub-basins. (c) The rough terrain creates areas with
different aspects. (d) There is an elevation difference of approximately 100 meters between the lowest and highest altitude values.)
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Su yonetimini etkileyecegi diigiiniilen kriterlere degerler
atandiktan sonra AHP yardimiyla kriterler karsilastirilmis ve
agirlik oranlari ortaya konarak tutarlilik indeksi hesaplanmigtir
(Tablo 3). Tutarlilik indeksi 0,033 olarak hesaplandigindan ve bu
deger 0,1°den disiik oldugundan kriterlerin agirlik oranlarinin
tutarli ve kullanilabilir oldugunda kanaat getirilmistir (Aksu vd.,
2017; Aksu ve Kiigiik, 2020).

AHP yontemiyle hesaplanan agirlik oranlari uygulanarak
kriterler ¢akistirilmis ve kampiis arazisinin su yonetim potansiyeli
bakimindan uygunlugu ortaya konmustur (Sekil 5).

Tablo 3. AHP ye gére hesaplanan agirlik oranlar: (Table 3.
Weight ratios calculated according to AHP)

Kriter Agirhik Orani (%)
Egim 63
Baki 26
Yiikselti 1
R

YAGIS SUYU YONETIMI

UYGUNLUK ANALIZi

[ Havzasinin

P Uygunluk derecesi
- Yok : 8,26

Diug : 1,74

i Akarsu yatagi
S —
—s
—_

s

Sekil 5. Yagis suyu yonetim potansiyelinin uygunlugu haritasi. (Figure 5. Map of suitability of stormwater management potential.)

Sekil 5°de kampiis alani igerisinde yer alan alt havzalar ve
dogal topografyanin yonlendirmesiyle meydana gelen potansiyel
akarsu giizergahlar1 belirtilmistir. Ozellikle erozyona acik olan
yiiksek egim dereceli alanlarda, yagis suyu akis yonleri de goz
onlinde bulundurularak bu alt havzalar 6lgeginde yagis suyu
yonetimi ve planlamasina 6ncelik verilmesi 6nem kazanmaktadir.

Yapilan havza ve uygunluk analizlerinin neticesinde kampiis
alaninda yagis suyu yOnetimi i¢in en uygun olan alanlar
belirlenmistir (Sekil 6).
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Gergeklestirilen bu uygunluk analizlerinin, iist kademede
yonlendirici stratejik kararlar olarak veri saglayabilecegi ve alt
kademe fiziki planlarin gerceklestirilmesi asamasinda, aragtirma
konusuna bagli olarak hidrojeolojik yapi, toprak yapisi, flora-
fauna gibi bilesenlerle birlikte analizler arasinda yer alabilecegi
diigiinilmiistiir.
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Sekil 6. Yagis suyu yonetimi agisindan yiiksek uygunluk degerine (Sekil 5 de 7 den biiyiik degere ulasan alanlar) sahip olan alanlar.
(Figure 6. Areas with high suitability for storm water management (areas that reach a value greater than 7 in Figure 5).)

Kiiresel iklim degisimleri kentlesme yogunluguna bagh
olarak kent ekosistemlerindeki mikro iklimsel kosullarin da
degismesine sebep olmaktadir (Forman, 2014).

Iklim degisimi; anlik hava olaylarinda ekstremlerin ve
anomalilerin artmasi, hava-su-toprak kaynaklarinin kirlenmesi,
verimliligin azalmas1 ve hatta tlikenmesi, biyo-cesitliligin
azalmasi, nitelikli gidaya erisimin zorlagmasi gibi kritik
sinyallerle kendini gostermektedir.

Diinya dlgeginde gerceklestirilen yiizey sicaklik degerlerinin
1981-2010 yillar1 arasindaki ortalamasiyla 2020 yili degerleri
arasindaki kiyaslamaya gore Tirkiye, 1-3 °C arasinda yiizey
sicakliginda artigin goriildiigii bolgede yer almaktadir (URL-4).
Yagis ortalamalarma gore yine kiiresel Olgekte yapilan
degerlendirmeye gore Tiirkiye’deki ortalama yagis miktar1 %10-
20 oraninda gerileme gostermistir (UN-Water, 2020).

Giiniimiizde kiiresel dlgekte su tiiketimi hizla artmaktadir.
Buna karsiik 4 milyardan fazla insan gilivenli temiz su
kaynaklarina ulagamamaktadir. Miktar ve kalite bakimindan
bozulmaya ugrayan su kaynaklarmin yer aldigi bolgelerde ise
niifus hizla artmaktadir. 2030 y1il1 i¢in olusturulan senaryoya gore
diinya niifusunun yaklasik yarisimin yiiksek derecede su
problemlerinin goriilecegi bolgelerde yasayacagi
ongoriilmektedir. 1996 ve 2005 yillar1 arasindaki suya bagh
felaketler, 1950-1980  willar1  arasindaki  ortalamalarla
karsilagtirildiginda yakin on yillik donemde iki kat daha fazla
felaket yasandig1 ve bu afetlerin bes kat daha ¢ok hasara sebep
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oldugu ortaya konmustur. Gelecekte bu egilimin daha da artacagi
distintilmektedir (WWAP, 2019).

Kiiresel iklim degisikligi ve yanlis kullanimlar géz oniinde
bulundurularak olusturulan gelecek senaryolari, Tiirkiye’yi su
fakiri olma yoniinde ilerleyen iilkeler arasina dahil etmektedir
(Berke et al., 2014).

Kullanilabilir su kaynaklari ile ilgili bu trendler g6z 6niinde
bulunduruldugunda o&zellikle kendi dogal-kiiltiirel bilesenleri
arasinda dinamikleri olan kampiis alanlarinda, en &nemli
dongiilerden biri olan su dongiisiiniin ekosistem algisi igerisinde
ele alinma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Gezegendeki tiim yasami koruyan ve siirdiiren basta su,
karbon ve azot gibi maddeler karmagik iligkilerle biyosfer,
atmosfer ve jeosferde dongiiler igerisinde hareket eder. Hayati
o6neme sahip olan bu dongiiler insan miidahalesinin fazla oldugu
yerlerde sekteye ugrayabilmektedir.

Dogal bir sistemde yagis, havza boyunca bitkiler ve toprak
tarafindan durdurulur, emilir ve siiziiliir. Bu infiltrasyon, yeralti
suyu ve toprak nem seviyelerini makul diizeyde sabit tutar ve
yiizeysel akislarin hizini keser. Toprak ve bitki ortiisii bir siinger
gibi calisarak suyu tutar ve drene eder, akislar1 toplar ve azaltir.
Bitki ortiisti tiirti, toprak tipi, topografya ve arazi kullanim sekli,
dogal hidrolojik dongiiyli 6nemli o6lgiide etkiler ve bunun
sonucunda akis siklig1, hacmi ve siiresinde degisiklikler meydana
gelir (Aksu ve Gezer, 2021).
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Yagis suyu, yer altinda kanallardan veya borular araciligiyla,
yerylziinde ise yaya-ara¢ yolu, patika ve ¢ati gibi sert
zeminlerden akan sudur. Bitki ortiisii, ¢iplak toprak alanlara
kiyasla infiltrasyon kapasitesini  altmis  kata  kadar
artirabilmektedir. Buna karsilik gecirimsiz yiizeyler (yollar,
kaldirimlar, otoparklar, ¢atilar vb.) suyun infiltre olmasina izin
vermez ve bu nedenle yiizey akisinin sikligin1 ve hacmini artirir.
Gegcirimsiz yiizeyi olusturan malzemeye ve gecirgenlik oranina
bagli olarak yiizeysel akis tetiklenir ve yagis sulari
kullanilamadan akip gider (Heke ve Poneke, 2021). Ekosistemi
olumsuz yonde etkileyen bu durum maddi kayiplarin
yagsanmasina da neden olur.

Ozellikle kent ortamlarinda nitelik ve islev bakimindan
stirdiirtilebilir bir kurguyla tasarlanmis olan sulak alanlar, hitap
ettikleri kitleye ve cevreye c¢ok yonlii olarak fayda saglarlar
(Austin  ve Yu, 2016). Kentsel tasarim diisiincelerinin
stirdiiriilebilir yagis suyu yonetimine gore kurgulanmasi, 6zellikle
kentsel peyzajlarda  geleneksel  sistemlerin  eksiklerini
tamamlayict nitelik tagimaktadir (Hoyer vd., 2011). Entegre su
dongiisii; siirdiiriilebilir kentsel peyzaj planlama ve tasarimi
acisindan onem tagimakta, su hasadi, yiizeysel akist azaltma, su
tagkinlarinin ve atik sularin yonetimi konularina odaklanmaktadir
(Morgan vd., 2013).

Diinya ¢apinda siirdiiriilebilir yagis suyu yoOnetimi icin
gelistirilmis ¢esitli sistemler [Low Impact Development-LID
(Diistik Etki Gelistirme), Blue Green Infrastructure-BGI (Mavi
Yesil Altyap1), Sustainable Urban Drainage Systems-SUDS
(Siirdiiriilebilir Kentsel Drenaj Sistemleri), Best Management
Practices-BMP (En lIyi Yénetim Uygulamalar1), Decentralised
Rainwater/Stormwater Management-DRWM (Merkezi Olmayan
Yagis Suyu Yonetimi), Integrated Urban Resource Water
Management- IURWM (Entegre Kentsel Kaynak Suyu
Yonetimi), Sponge City (Siinger Sehir), Water Sensitive Urban
Design-WSUD (Suya Duyarli Kentsel Tasarim-SDKT) vb.]
bulunmaktadir (Hoyer vd., 2011; Wouters vd., 2016; Che ve
Zhang, 2019; Heke ve Poneke, 2021).

Bunlardan SDKT, ozellikle yiizeysel akigin hacminin ve
hizinin azaltilmasina ve desarj noktalarindaki su kalitesinin
yiikseltilmesine odaklanmaktadir. Bu maksatla bitki Ortiisiine,
topraga ve dogal siireclere uyum saglayan tasarimlar iiretmeye;
dogal dongiilerle miithendislik konusu olan altyap: sistemlerini
stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda birlestirmeye ¢alisir.
SDKT hem su miktarmma hem de kalitesine 6nem verir, dogal
sistemlerin siireglerinden yararlanir ve bunlar1 kentsel ortamlara
uyarlayacak ¢oziimler iiretir. Dogal bilesenlerle yapili ¢evreyi
biitiinlestiri.  SDKT’nin  diger hedefleri, yerel tiirleri
destekleyerek biyo-gesitliligi arttirma, drenaj sistemlerini
diizenleme, yagis suyunun kalitesini arttirma, karbon emisyonunu
disiirme ve estetik unsurlar1 arttrma olarak sayilabilir.
Geleneksel sitemlerdeki yagis sularmin bir an Once desarj
edilmesi Onceliginin aksine; SDKT yaklasiminda yagis sular
desarj edilmeden once, durdurma, infiltre etme,
evapotranspirasyonu tesvik etme, hasat etme, daha uygun
noktalara transfer etme gibi siireglere tabi tutularak bir potansiyel
olarak degerlendirilir. Bu nedenle SDKT, siirdiiriilebilir su
yonetimi, kentsel peyzaj planlama ve tasarim siireglerinin
kesigsiminde yer alan 6nemli bir aractir (Hoban ve Wong, 2006;
ACT, 2017; Heke ve Poneke, 2021).

Miktar ve kalite bakimindan suyun ydnetimi hem insan hem
de ekosistem sagligi agisindan siirdiiriilebilir kalkinmanin en
onemli bilesenlerindendir. Yesil bir altyap1 ag1, nitelikli tasarim ve

e-ISSN: 2148-2683

planlamalarla birlestirildiginde, kompakt, yiiksek kaliteli ve
konforlu yasama alanlar1 meydana getirmek miimkiin
olabilmektedir (Austin, 2014; Tungay, 2016). Yapilan arastirmada
Kastamonu Universitesi Kuzeykent Yerleskesi bu biitiinciil
algiyla degerlendirilmis ve Ozellikle yagis suyu yoOnetimi
konusunda oneriler getirilerek zaman zaman afete doniigen bu
dogal potansiyelin kampiis ekosisteminin bir pargast haline
getirilmesi hedeflenmistir.

Yerleske icerisinde yapilarin, yollarin ve sert zeminlerin
konumlandirilmas1  sirasinda  gerceklestirilen  kazi-dolgu
faaliyetleri, arazinin dogal topografyasini degistirerek yapay bir
hale donligmesine sebep olmustur. Bir¢ok alanda olusan ve egim
derecesi yiiksek olan sevler, erozyona acik hale gelmistir.
Ozellikle vejetasyonla kapli olmayan sevler, toprak yapisinin killi
olmasinin da etkisiyle, peyzaj onarim ve planlama ¢alismalarinda
oncelik verilmesi gereken yapilar teskil etmistir. Yagis suyu
yonetimi i¢in en uygun olan alanlar, kampiis yapilar ile
cakistirtlarak yorumlanmistir (Sekil 7).

Kampiisiin kuzeyindeki gelisim sahasi igerisinde yer alan
fakiilte yapilar1 (no.5), teknopark (no.6) ve laboratuvar binasi
(no.4), yagis suyu yonetimi i¢in agirlikli olarak uygun olan alan
icerisinde yer almaktadir. Oysaki giincel kosullarda yapilar su
baskinlartyla miicadele halindedir. Bu durum, su hasadi igin
gerekli olan tedbirlerin bir an Once alinmasi gerektigini
gostermektedir.

Rektorliik binasi (no.1), kiitiiphane (no.2) ve spor kompleksi
(no.3), yer aldiklar1 yamacin egim yoni goz Oniinde
bulunduruldugunda, ¢evrelerindeki arazilerde mutlak surette su
akigini frenleyen ve hatta hasat eden sistemlerin kullanilmasini
gerektirmektedir. Bu tedbir alinmadig: takdirde; en st kotta yer
alan caminin yerlesim alanindan (no.8) bir alt kottaki rektorliik
(no.1); rektorliik ¢evresinde toplanan yagis sularindan bir alt kotta
yer alan kiitiiphane (no.2); kiitiiphane ¢evresinde biriken yiizeysel
akig sularindan alt kotta yer alan spor kompleksi (no.3) ve nihayet
spor kompleksi etrafinda biriken sulardan, en alt kottaki
laboratuvar (no.4) zincirleme sekilde olumsuz etkilenmektedir.
Bu akig arazide yer alan sev alanlarinda toprak erozyonuna ve
yapilarda su baskinlarina sebep olmaktadir.

Yurt yapilarinin yer aldigr alan (no.7) ise kampiisiin
dogusunda, yapi1 ¢evrelerinde meydana gelen sevlerden kaynakli
yiizeysel akis hizindaki artisi kontrol altinda tutabilecek alan
olmast agisindan onem tasimaktadir. Kampiisiin giiney giriginin
yer aldig1 alan yiiksek kotta yer alip (Sekil 4d) kuzeydoguya
dogru alcalarak devam etmektedir. Bu bolgeden toplanarak alt
kota dogru akan yagis sularini dogu istikametinde kontrol altina
alabilecek sistemler, yurt yapilarinin ¢evresine entegre edilebilir.
Yagis suyu yonetimi agisindan uygun alanlar bu bdlgede de tespit
edilmistir.

Kampiisiin gliney kismindaki yapilanma daha eski tarihlere
dayandig1 i¢in bu bolgede nitelikli bir aga¢ ortiisiiniin gelistigi
goriilmektedir. Geligim siireci devam etmekte olan kuzey bolgesi
ile gelisim siirecini nispeten tamamlamis olan bu giiney bolgesi
karsilastirildiginda, nitelikli bir aga¢ dokusunun yagis suyu
yonetimi konusunda ne kadar Onemli ve etkili oldugu
goriilmektedir. Zira bu bolgede yagis sularmin yiizeysel akisa
gecmesi aga¢ dokusu tarafindan geciktirildigi igin yikict etki
azalmistir. Bu bolgede su hasadi ig¢in en uygun olan alan, agik spor
sahasi (n0.9) ve c¢evresi olarak tespit edilmistir. Bu bolgede acik
spor alanlarina entegre edilebilecek drenaj ve su hasadi sistemleri
kullanilarak yiiksek kapasitede kullanim suyu toplanabilir.
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Sekil 7. Kampiis yapilart ile yagis suyu yonetimi agisindan uygun olan alanlarin iliskisi. (Figure 7. The relationship between campus
structures and areas suitable for stormwater management.)

4. Sonug¢

Yagis suyu yonetimi yaklasimi, “Kastamonu Universitesi
Kuzeykent Kampiisiiniin” siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
degerlendirilmesinde 6nemli bir altlik teskil etmistir. Sekil 7,
kampiiste yer alan yapilarin ve bu yapilara ait donatilarin yagis
suyu potansiyeli ile birlikte degerlendirilebilmesini saglamistir.
Bu dogrultuda aragtirmanin vardigi sonuglar siirdiiriilebilir
planlama ilkelerine yonelik temel basliklar altinda 6zetlenebilir.

4.1. Biyolojik Cesitlilik

Torlak vd. (2010)’nin Tiirkiye’nin endemik bitki tiirlerine
yonelik arastirmalarina gore Tirkiye’de tespit edilen yaklasik
3500 endemik bitki taksonunun 255 tanesi Kastamonu’da
bulunmaktadir. Diinya Koruma Birligi (IUCN) kriterlerine gore
bunlardan 3 tanesi ¢ok tehlikede (CR), 22 tanesi tehlikede (EN)
ve 15 tanesi de zarar gorebilir (VU) kategoride tanimlanmustir.
“Onemli Bitki Alan1” olarak Tamimlanan “Bati Kiire Daglar1”
(Yurdakul ve Ozhatay, 2005) ve “Ilgaz Daglar1” (Avci ve Ozhatay,
2005) Kastamonu sinirlari igerisinde yer almaktadir. Bu iki alanda
Kiiresel dl¢ekte tehlike altinda 2 takson, Avrupa dlgeginde tehlike
altinda 65 takson ve ulusal 6l¢ekte nadir 18 takson tanimlanmustir.
Bu tiirler arasinda endemik olanlar da vardir. Taksonlar1 tehdit
eden unsurlar arasinda; turizm ve rekreasyona yonelik
faaliyetlerin ve bu faaliyetlere yonelik yapilasmalarin plansiz
olmasi, orman yanginlari, dogal ¢ali ve mera habitatlarinin tarim
arazisine doniistiiriilmesi, yabani orkideler gibi dogal tiirlerin
gida-ilag-giyim gibi sektorlerde kullanilmak tizere kontrolsiiz
toplanmasi, o6zellikle Alpin kusaga dahil olan alanlarda asiri
otlatma yapilmasi, yol yapim ve tag-maden ocagi faaliyetleri
sayilmaktadir.
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Komsu illerle birlikte Kastamonu ili smirlarina dahil olan
“Kiire Daglart” (Lise, 2006) ve “Ilgaz Daglari” (Erciyas ve
Mentes, 2006) Onemli Doga Alani olarak tanimlanmaktadir.

Buna karsilik gezegenimiz iizerindeki insan yasaminin
temelini olusturan biyogesitliligin yine insan eliyle benzeri
goriilmemis bir hizla yok edildigi goriilmektedir (IPBES, 2019).
2020 kiiresel Yagayan Gezegen Endeksi, izlenen memeli, kus, ¢ift
yasamli, siiriingen ve balik popiilasyonlarinda 1970°ten 2016’ya
ortalama %68’lik bir azalma goriildigiinii ortaya koymustur.
Tiirlerin popiilasyon egilimleri, genel ekosistem sagliginin bir
6l¢iisii oldugu i¢in dnemlidir. Biyogesitliligi, diger bir deyisle tiim
canlilarin ¢esitliligini 6lgmek karmagik bir islemdir ve yasam
agmdaki tiim degisiklikleri yakalayabilen tek bir 6lgiit yoktur.
Bununla birlikte, gostergelerin biiyiik ¢ogunlugu son yillarda net
distisler gostermektedir (WWF, 2020).

Ozellikle kentsel peyzajlarda yesil alanlarin adim tas1 teskil
etme, rekreasyona hizmet etme, ekolojik aglar1 destekleme gibi
¢ok onemli islevleri s6z konusudur (Aksu ve Gezer, 2021). Bu
nedenle bitkilendirme tasariminda tespit edilen 6ncelikli tiirler ve
yagsama ortamlarina bagli olarak, bolgesel dlgekte bir yesil alan
sistemi degerlendirmesine Oncelik vermek gerekir (Kirca ve
Seving, 2020; Aksu, 2021a; Ogurlu ve Suri, 2021).

Kendini idame ettiren, yore sartlar1 ve iklimle uyumlu, asgari
diizeyde bakim ve sulama isteyen bitkilerin tercih edilmesi,
ekosistemi ve biyolojik cesitliligi desteklemektedir. Bitki tiirii
tercihinde géz 6niinde bulundurulmasi gereken bir diger 6nemli
ozellik de bitkilerin bagka canlilar i¢in habitat, barinak ve besin
kaynagi teskil etme potansiyelidir. Tiim bu 6zellikler g6z 6niinde
bulundurularak tiir tercihlerinin yapilmasi, kampiisiin biyolojik
cesitliliginin  gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bitki tiiri
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tercihlerine  dikkat edilmesinin yam1 swra  farkli  tiir
kompozisyonlari olusturularak ekosistem ve habitat ¢esitliliginin
desteklenmesi de onem tagimaktadir. Tek tip habitat kurgusu
yerine agikliklara ihtiya¢ duyan tiirler i¢in daha kurakeil; suya
bagli tiirler i¢in su i¢i ve su kenari; odunsu tiirlere bagli 6ncelikleri
olan tiirler i¢in agaclardan ve c¢ali topluluklarindan olusan
habitatlar kurgulanarak habitat ¢esitliliginin de arttirilmasi
gerekmektedir (Aksu, 2021c). Kampiisiin icinde yer aldig
Kastamonu Merkez Ilgesi, habitat cesitliligine ilham verebilecek
cok sayida gostergeye sahiptir. Yakin cevrede yapilmig ve
yapilacak olan flora ve fauna envanterleriyle bu gostergelere
erismek ve kampiisiin bitkilendirme tasarimi siireclerine dahil
etmek miimkiin olmaktadir.

Aym zamanda “Ormancilik ve Tabiat Turizmi [htisaslasma
Universitesi” olan Kastamonu Universitesi, kampiisteki
agaclandirma ¢aligmalarini hassasiyetle stirdiirmektedir. Kampiis
alaninin giiney kismi daha eski bir yerlesime sahip oldugu igin
agaclandirma ¢aligmalar1 da daha eski tarihte baglatilmis olup
nitelikli bir dokunun gelismis oldugu goriilmektedir. Gelisimine
devam eden kuzeydeki alanlar icin ise Rektorliigiin bir komisyon
kurarak ivme kazandirdigi agaglandirma c¢aligmalari, yogun bir
tempoda devam etmektedir Bu anlamda Orman Genel
Midiirligii ile imzalanan protokol, fidan ve isgiicli temininde
onemli katkilar saglamaktadir. Kampiisiin gerek estetik gerekse
ekolojik biitiinligi i¢in agaglandirmanin ne kadar Onemli

oldugunun bilinciyle ¢alismalar konuyla ilgili uzman
akademisyenlerin kontroliinde siirdiiriilmektedir.
4.2. Mavi-Yesil Sistemler

Kampiiste  halihazirda  gerceklestirilen  bitkilendirme

caligmalar: sirasinda karsilagilan en 6nemli problemlerden birisi
sulama suyu teminidir. Bu agidan bakildiginda makaleye konu
edilen yagis suyu potansiyeli ile ilgili analizler, gelisim siirecine
devam eden kampiis alani i¢in de 6nemli bir altlik teskil edecek
niteliktedir. Yagis suyunun yonetimine ve hasadina katki saglayan
onemli bilesenlerden birisi nitelikli bitki dokusunun varligi ve bu
dokunun tiim kampiis alanina niifuz edebilmesidir. Bitkiler biyo-
gesitliligin gelistirilmesi konusunda sagladiklart katkilarin yani
stra hava, toprak ve su kalitesinin iyilestirilmesinde de ¢ok 6nemli
roller iistlenirler. Bu nedenle mavi ve yesil sistemlerin bir biitiin
olarak ele alinmas1 ve gelistirilmesi gerekmektedir.

Brears (2018), mavi-yesil altyapiin birden fazla ekonomik,
cevresel ve sosyal fayda sagladigini ifade etmektedir.

Mavi-Yesil altyapt sistemleri, peyzajdaki su dongilerinin
diizenlemesine, yagis sularinin etkin bir sekilde yonetilmesine ve
su kalitesinin iyilestirilmesine odaklanir. Temel ama¢ dogal
dongiilerin ve siireglerin takip edilerek kullanim suyunun
yonetilmesidir. Bu maksatla planli dogal ve yar1 dogal sistemler
kurgulanir. Bu yaklagim ekosistem dongiilerinde meydana gelen
aksakliklarin ve bozulmalarin biitiinciil olarak bertaraf edilmesini
saglamaktadir. Biitiinciil yaklasimi sayesinde suya duyarl kentsel
tasarim prensibi, ekosisteme entegre olmus yapisiyla kampiis
tasariminda da benimsenebilecek bir yapi sergilemektedir.

Kampiis alani kapsaminda gerceklestirilen analizlerle yagis
suyu yonetimi i¢in elde edilen uygun alanlar (Sekil 7), mavi
sistemlerin kurgusu i¢in oncelik verilmesi gereken alanlardir. Bu
alanlar, kampiis icin kullanim suyunun hasadini saglayacak
rezervuar alanlarmin tasarlanmasi i¢in en uygun alanlardir.
Kampiisteki rekreasyon alami ihtiyaclart da goz Oniinde
bulundurularak bu rezervuar alanlarinin ayn1 zamanda biyolojik
cesitliligi ve su kalitesini de destekleyecek nitelikte kiy1
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habitatlariyla ve fiziki -biyolojik filtreleme katmanlariyla birlikte
diistintilerek ¢ok fonksiyonlu olarak tasarlanmasi gerekmektedir.

Yiizeysel akisin kontrol edilmesini saglayacak yagmur
bahgesi gibi ¢oziimlere de 6zellikle ulagim akslar1 boyunca uygun
olan alanlarda ve yapilagsmaya bagli olarak olusan sevlerin iist ve
alt kotlarinda yer verilmesi uygun olacaktir. Bu tasarimlar da yine
bir yandan yiizeysel akisi kontrol altinda tutarken diger yandan
hem trafigi diizenleyecek hem yollarin giiriiltii, toz emisyon gibi
zararlarini indirgeyebilecek hem de estetik unsurlar barmdiracak
sekilde ¢ok yonlii olarak gerceklestirilebilir.

4.3. Siirdiiriilebilir Yap1 Malzemesi Kullanimi

Kentsel peyzajlar yiiksek diizeyde ¢at1 yiizeyleriyle ve zemin
doseme malzemeleriyle kaplidir. Ozellikle niifus yogunlugunun
fazla oldugu sehirlerde, yapisal yiizeyler bitki ortiisiine kiyasla
daha ¢ok alan kaplamaktadir ve kullanilan yapt malzemelerinin
¢ogu gegirimsiz, koyu renkli ve 1s1y1 kolayca absorbe edecek
niteliktedir. Yesil dokunun azlifi, evapotranspirasyon yoluyla
yilizeylerin sogumasi etkisini de indirgemektedir. Bu nedenle
kentlerde agirlikli olarak kullanilan gegirimsiz geleneksel
malzemeler, 1s1 adas1 etkisini ve yiizeysel akisi tetiklemektedir
(Gartland, 2008).

Yapay yiizeylerin gegirgenlik, renk ve doku gibi 6zellikleri,
kentsel 1s1 adasi etkisinin boyutuna dogrudan etki etmektedir
(U.S. EPA, 2012). Bununla birlikte yapili ¢gevrenin diizenlenisine
ve yapilarin kat yiiksekligine bagli olarak meydana gelen yapay
topografya olusumlari da riizgir-golge kanyonu gibi ekstrem
mikro iklimsel kosullar meydana getirebilmekte, yapay yilizey
yogunlugunun artmasi, sicaklik degerlerindeki degisimi
tetikledigi icin su rejimi iizerinde de olumsuz etkilere neden
olmaktadir (Cepel, 1994; Aksu vd., 2017; Aksu ve Kiigiik, 2020;
Aksu, 2021a; Aksu, 2021b; Aksu, 2021c).

Insana ve dogaya saygili olmak, canlilarin yasam alanlarina
zarar vermemek, siirdiiriilebilir ve ekolojik mimarinin temel
ilkesini olusturur (Gezer ve Aksu, 2021a). Yapisal malzemelerin
gevre lizerindeki bir diger olumsuz etkisi de {iretim, kullanim ve
bertaraf etme siireglerinde tiikettikleri enerji ve dogal kaynaklarla
ilgilidir. Oysaki yapisal malzemelerin yasam doéngiileri boyunca,
cevresel degerlere zarar vermemesi ve dogal dongiileri
bozmamasi esas alinmalidir. Dolayisiyla malzemenin kullandigi
enerji, cevreyi kirletip kirletmemesi, insan sagligina etkisi, yasam
dongiisii, atik miktari, geri doniisiim, yeniden kullanim basta
olmak iizere ¢ok yonlii ve biitiinciil bir algiyla ele alinip
degerlendirilmesi gerekmektedir (Gezer, 2020).

Radyasyon, 1s1, sicaklik, su, nem, hava akimlar1 gibi
atmosferik kosullar ve bu etkilerin bilesenleri, kent ekosisteminde
“mikro iklimsel” ozellikleri belirleyen baslica unsurlar olup
kullanilan malzemelerin nitelikleri de bu agidan Onem
kazanmaktadir. Kullanilan malzemelerin su gecirimliligine sahip
olmasi, yiizeysel akisin kontrol edilmesini ve bu sayede kent
ekosistemi igerisinde su rejiminin diizenlenmesini destekler.
Ayrica  atmosferdeki nemi  yakalayabilen, filtreleyen,
kirleticilerinden arindirabilen malzemeler; hava neminin
dengelenmesine ve su kirliliginin engellenmesine destek
olmaktadir. Tas, kerpig¢, ahsap gibi geleneksel malzemeler
ekolojik mimariye hizmet ederken, bazi akilli malzemeler,
sicaklik, 151k, elektriksel alan gibi tetikleyicilerin etkisiyle
ylizeylerine yapisan kirletici partikiillerle tepkimeye girerek ve bu
zararli bilesenleri parcalayarak biinyesine hapsetmesi ve bu
ozellikleri ile hava kalitesinin arttirilmasinda etkili olmasiyla da
stirdiiriilebilir mimaride yer almaktadir. Bilesimlerine gore
antibakteriyel ve kendini temizleyebilme Ozellikleri de
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gosterebilen bu malzemeler, yap1 yogunlugunun fazla oldugu
bolgelerde saglik sorunlarmin azaltilmasina dahi yardimci olur.
Kentsel peyzajlarda ¢ati, cephe ve zemin yiizeylerinde
stirdiirtilebilir, akilli yeni nesil yesil sistemlerin tercih edilmesi ile
yesil sistem igerisinde kopan iliskilerin yeniden kurulmasi
miimkiin olabilmekte ve boylelikle biyolojik cesitlilik ve tiir
hareketliligi de tesvik edilmektedir (Gezer ve Aksu, 2021b).

4.4. Paydas Katilim ve Cevre Farkindahg

Kampiisler, dogal bilesenleri kadar sosyal ve kiiltiirel
bilesenleriyle de 6n plana ¢ikan kiiltiirel peyzajlardir. Bu nedenle
stirdiiriilebilirlik esaslarina gore planlama yapilirken mutlaka
paydaglarin da dahil edilmesi gerekmektedir. Planlama, yonetim,
onarim, tasarim ve uygulama asamalarinin her birinde i¢ ve dig
paydaglarla dirsek temasinda bulunulmasi ve siireglere dahil
edilmesi, liniversitenin temsil ettigi tiim fonksiyonlarin islevsel
hale getirilebilmesi icin sarttir. Universitenin kent kimligini temsil
edebilmesi i¢in ilgili kamu ve 6zel sektdr temsilcileriyle ve
STKIlarla biitiinlesmesi; ar-ge ve egitim-6gretim faaliyetlerine ev
sahipligi yapabilmesi i¢in idari, akademik ve hizmet sektorii
temsilcileriyle ve 6grencileriyle; yorenin kiiltiirel ve geleneksel
degerlerine sahip ¢ikabilmesi ve yoresel faaliyetlere Onciiliik
edebilmesi i¢in de halkla i¢ ige gegmesi gerekmektedir.
Paydaslarin ortak bir bilingle isbirligi yapabilmesi ve
siirdiiriilebilirlik esaslarinin benimsenebilmesi igin ise her tiirlii
temsilde ¢evre farkindaligina vurgu yapilmasi 6nem tasimaktadir.

Halk katilimi, birey ile ¢evre arasinda kopriiler kurar ve
planlama siirecine hem teorik hem de 6zgiin bilesenlerin dahil
edilmesini saglar ve siirdiiriilebilir tasarimin biitiinciil bir yap1
kazanmasi ancak cevre farkindaligi ve halk katilimma &nem
verilmesi ile miimkiin olabilir (Buchecker, 1999; Luz, 2000).

Stirdiiriilebilir peyzaj planlama siirecine paydas katiliminin
dahil edilebilmesi igin tiim ilgili paydaslara bir araya gelip
ciktilart ve uygulama stratejilerini tartisabilecekleri ve hatta
uygulamalara doniistiirebilecegi ortamlarin sunulmasi gerekir.
Ciinkii paydaslarin i¢inde yasadiklari, kullandiklari, yonettikleri
veya sekillenmesinde soz sahibi olduklar1 yasama ortamlari,
onlarin barindirdigt dogal ve kiiltiirel zenginlikler ve bunlarin
gelistirilmesi konularinda s6z sahibi olmasi, aidiyet duygusunu
besler ve kullanicinin ¢evreyi sahiplenmesine katki saglar (Aksu,
2015; Ogurlu ve Sozgen, 2017).

Siirdiiriilebilir kampiis alanlari, sahip oldugu uygulamalarla
yore halkina 6rnek teskil etmeli ve bu yapisiyla iginde yer aldigi
kentin kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesinde lokomotif
gorevi iistlenmelidir.

Kent 0Olgeginde biiylik alanlar1  kaplayan kampiis
yapilanmalar1 da ekosistem algisiyla ele alindiginda iklim
degisikligi, siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerini olumlu ya da
olumsuz etkileyebilecek Onemli bir faktdr olarak kargimiza
¢ikmaktadir. Bu sorunun {istesinden gelebilmek {izere, dogal
sistemlerle birlikte ¢alisan ve herkesin ihtiyacini goz Oniinde
bulunduran yeni yaklasimlara ihtiyag¢ duyulmaktadir.

Kampiis alan1 planlamasinda 6zellikle mekansal planlama ve
tasarima yonelik stratejiler, kamu politikalar1 ve temel ilkeler,
iklim degisimi cercevesinde tekrar gézden gegirilerek saglikli,
iklimi bir potansiyel olarak kullanabilen, akilli ve esnek ¢oziim
yaklagimlarimin gelistirilmesi gerekmektedir.

Kampiis alanlarinin, igerisinde yer aldiklar kiiltiirel peyzajin
onemli bir temsilcisi oldugu da géz oniinde bulunduruldugunda,
bu Kkiiltiirel yapiyr destekleyecek sekilde yoresel geleneksel
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iretimleri yasatacak geleneksel meyve agaglarinin, baharatlarin,
sifali aromatik bitkilerin de mutlak surette tasarimlara dahil
edilmesi gerekmektedir.

Ozetlenecek olursa, kampiis tasariminda yer alan her
bilesenin biyobiitiinlesik bir ekosistem algisiyla ele alinmasi ve
ekolojik dongiiniin bir parcasi haline getirilmesi gerekmektedir.

5. Tesekkiir

Kastamonu  Universitesi’nin  siirdiiriilebilirlik  esaslart
cergevesinde biitiinciil bir algiyla gelismesi i¢in ilgili paydaslara
firsatlar sunarak derinlemesine caligmalarin Oniinii agan ve
destegini esirgemeyen iiniversite yonetimine tesekkiir ederim.
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