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Oz

Orman ekosistemi igerisinde kalan mera alanlar1 hem yaban hayati1 i¢in hemde ge¢imini hayvancilik faaliyetlerinden saglayan yore
halki i¢in biiylik 6nem arzetmektedir. Gerek ciftlik hayvanlari gerekse yaban hayvanlarinin beslenmesinde rol alan bitkilerin, botanik
kompozisyona katilim oranlarinin belirlenmesi otun niteligi ve arazi kullanim durumlarindaki degisiklikler hakkinda bilgi vermesi
bakimindan faydal olacaktir. Bu amagla ¢alisma 2017 yilinda Erzurum ili Oltu ilgesi Kéroglu ve Uzunoluk mevkiinde bulunan orman
ici meralardaki botanik kompozisyonun yiikseltiye gére degisimini tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu baglamda orman igi
mera alanlarindan 4 farkl yiikselti araligindan [1600-1750 m (Y1), 1750-1900 m (Y2), 1900-2050 m (Y3) ve 2050-2200 m (Y4)] 4
tekerriirlii olmak {izere quadrat ile ot ornekleri alinarak, agirlik esasina gére botanik kompozisyonlar: belirlenmistir. Calismanin
sonuglaria gore, ortalama olarak botanik kompozisyonun %26,68’1 baklagil, %56,67’si bugdaygil ve %16,65’1 ise diger familya
bitkilerinden olustugu tespit edilmistir. Yiikselti gruplari igerisinde en yiiksek bugdaygil orani (%75,28) ve en diisiik baklagil orani
(%12,47) Y4 yiikselti arahginda belirlenmistir. {1k ii¢ yiikselti grubunda baklagil oranlar1 (30,43 — 34,72 — 29,10), Y4 yiikselti grubuna
gore (%12,47) daha fazla gerceklesmistir. Calisma alani biiyiik bir yiizélglime sahip olup, botanik kompozisyon icin alinan ot
orneklerinin degerlendirilmesi sonucu, érneklemenin yapildigi yerlerin heterojen bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu bakimdan
yapilacak olan ¢aligmalarda aragtirma alanlarnin nispeten kiiciik ve homojen yapida olmasi ve drnekleme sayilarinin arttirtlmast,
caligma alanlar1 hakkinda daha fazla bilgiye sahip olabilmemiz bakimindan 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Orman, Yikselti, Botanik kompozisyon

Changing of Botanical Composition in Forest Gap Rangeland
Vegetation According to Altitude

Abstract

Rangeland areas within the forest ecosystem are of great importance both for the wildlife and for the local people who make their
living from livestocks husbandry activities. Determining the participation rates of plants that play a role in the nutrition of both
livestocks and wild animals in the botanical composition will be useful in terms of giving information about the quality of forage and
changes in land use situations. For this purpose, the study was carried out in 2017 in order to determine the change of botanical
composition in forest gap rangelands in Erzurum province Oltu district Kéroglu and Uzunoluk localities according to altitude. In this
context, botanical compositions were determined on the basis of weight by taking grass samples with quadrats as with four
replications from four different elevations ranges [1600-1750 m (Y1), 1750-1900 m (Y2), 1900-2050 m (Y3) and 2050-2200 m
(Y4)] in forest gap rangelands areas. According to the results of the study, on average, 26.68% of the botanical composition consisted
of legumes, 56.67% of grasses and 16.65% of other family plants. Among the altitude ranges, the highest percentage of grasses
(75.28%) and the lowest ratio of legumes (12.47%) were determined in the altitude range of Y4. Legumes rates (30.43 - 34.72 - 29.10)
in the first three altitude ranges were higher than the Y4 altitude range (12.47%). The study area has a large area, and as a result of the
evaluation of the grass samples taken for the botanical composition, it has been seen that the sampling places have a heterogeneous
structure. In this respect, it is thought that the research areas being relatively small and homogeneous in the studies to be carried out
and increasing the number of samples may be important in terms of obtaining more information about the study areas.
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1. Giris

Dogal mera alanlar1 gibi orman ekosistemi igerisindeki
meralar da hem ¢iftlik hayvanlarinin hem de yaban
hayvanlarinin beslenme ve barinma gibi ihtiyaglarini kargilamasi
(Salmon et al., 2012) aynmi zamanda da orman koylerindeki
hayvanlara kaba yem saglamasi (Alan & Ekiz, 2001)
bakimindan olduk¢a dnemlidir.

Yiksek rakimlarda yer alan orman i¢i ve orman kenari
meralar, erken ilkbahar ve sonbahar sonu otlatmaya daha az
maruz kaldiklarindan dolayr hayvanlar igin alternatif yem
kaynagidirlar (Bilgili & Kog¢, 2020). Biiylime mevsiminin
sonraki bolimiinde orman kenari alanlar hayvanlara yeterli
protein ve mineral alimi saglamak igin degerli bir yer olabilir
(Yoshihara & Sato, 2013).

Hayvan otlatma, orman-mera ekosisteminin Kkiiltiirel
mirasinin 6nemli bir pargast olup, ormanlar ciftlik hayvanlari
tarafindan uzun yillardir otlatilmaktadirlar (Varga et al., 2020).
Ancak dogal meralardan farkli olarak, orman i¢i meralarda
siirekli otlatma yapmanin veya hayvan yetistiriciligini sadece
ormana baglamanin dogru olmayacagi gézoniinde tutulmalidir
(Uluocak, 1977).

Yiikselti, iklim degiskenlerini ve topografyayr degistirerek
abiyotik c¢evreyi etkileyen en oOnemli faktér olarak kabul
edilmigtir (Roukos et al., 2017). Yikselti degisiklikleri topragin
fiziko-kimyasal ozellikleri iizerinde onemli etkiye sahip olup
(Saeed et al., 2014), tiir kompozisyonunu (Gallardo-Cruz et al.,
2009) ve biomas diiretimini etkileyebilir (Bhandari & Zhang,
2019). Orman i¢i meralar orman yetisme ortaminin ekolojik-
klimatik gelisim ortami igerisinde yer almaktadir (Yazici ve
Babalik, 2011). Orman bosluklari, bosluk boyutuna ve
cevreleyen orman tiirlerine baglh olarak farkli mikro iklim
kosullarina sahiptir (Ozcan & Gokbulak, 2015).

Farkli yiikseltiye sahip orman agikliklarindaki alanlarda
hayvan beslemesi agisindan botanik kompozisyona katilan
bitkilerin oranlarimi belirleyerek otun niteligi ve bu alanlardaki
topraklarin genel oOzellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak
onemlidir. Bu ¢alisma ile farkli yikseltilerdeki orman igi
acikliklarda hayvanlarin beslenmesinde 6nemli yeri olan mera
bitkilerinin familya bazinda botanik kompozisyona katilim
oranlari, bazi toprak 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu alanlarin
arazi kullanim durumlar1 hakkinda bilgiler elde etmek
amaglanmustir.

2. Materyal and Metod

2.1. Materyal

Calisma Erzurum ili Oltu ilgesinde 40°36'47.23"K
41°57'50.42"D ile 40°38'37.29"K - 41°56'11.22"D koordinatlar1
arasinda orman ekosistemi i¢inde kalan orman i¢i acikliklarda
1600 m-1750 m (Y1), 1750 m-1900 m (Y2), 1900 m-2050 m
(Y3), 2050 m-2200 m (Y4) olmak iizere 4 farkli yiikselti
araliginda gerceklestirilmistir.

Oltu ilgesinde karasal iklim ile Karadeniz iklimi arasinda
bir gegis iklimi hakimdir. Tlgede yillik ortalama sicaklik 2017
yilinda 10,8°C, uzun yillar ortalamasina gore ise sicaklik 9,8°C
olarak gergeklesmistir. Uzun yillar ortalamasina gore yagis
miktart 390,5 mm olurken, 2017 yili ortalama yagis miktar
291,4 mm olarak belirlenmistir. Yillik ortalama nisbi nemi
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%47,9 olup,
kaydedilmistir.

uzun yilar ortalamasi ise %59,8 olarak

Sekil 1: Arastirma alant
Figure 1: Study area
Arastirma alanina ait baz toprak ozellikleri

Arastirma alaninin da i¢inde bulundugu, Akdag, Kéroglu ve
Dutlu daglarinin temelinde bazik ve ultrabazik malzeme
bulunmakta ve bunun iizerine de flisler gelmektedir. Flislerin st
seviyelerinde ise sirasiyla; kum tasi, mil tasi, ¢akil tasi, kumlu-
milli kiregtagi tabakalar1 siralanmaktadir. Kahverengi orman
topraklarinda, yiikseklik artigina bagli olarak artan yagisla
beraber toprakta bulunan kire¢ yikanmakta ve toprak asit
reaksiyon gostermekle birlikte, Oltu havzasinin 2000-2200 m
yiiksekliklerinde, yapisinda kireg olan flis depolarinin bulundugu
alanlarda toprakta sekonder kireclenme olay1 da goriilmektedir
(Tetik, 1986).

Arastirma alaminin genel bitkisel 6zellikleri

Aragtirma alanimin bulundugu alanlarda yiiksek rakimlara
adapte olmus, soguga dayanikli tlirler bulunmaktadir. Bu
alanlarda genellikle Avrupa-Sibirya florasina ait bitki tiirleri
yaygin olup, bu tiirlere Iran-Turan otsu tiirleride karismaktadir
(Tetik, 1986). Ayrica bir¢ok ¢aln tiirii, yer yer mese (Quercus
sp.), titrek kavak (Populus tremula), kayacik (Ostrya
carpinifolia) gibi odunsu tiirler bulunmakta olup, 2000 m ve
tizerinde ise yorenin asli tiirii olan sarigam (Pinus sylvestris L.)
ormanlar1 yayilis géstermektedir.

2.2. Metod

Herbir yiikselti araligindan botanik kompozisyon igin 0,25
m?lik quadratla 4 tekerriirlii olarak ot &rnekleri alinmgtir.
Alman ot 6rnekleri 0,001 gr’lik hassas terazide tartilarak agirlik
esasina gore botanik kompozisyon yontemine gore Gokkus vd.
(2009)’nin belirttikleri gibi baklagil, bugdaygil ve diger familya
bitkileri olmak iizere tasnif edilerek, her familyaya ait deger,
toplam degere oranlanarak familya gruplarinin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 (%) belirlenmistir.

Her yiikselti araligindan 0-30 cm derinlikten bozulmus
toprak Ornegi alinarak analizleri yapilmistir. Alinan toprak
orneklerinin analizleri Soil Survey Laboratory Staff (2009)’a
gore yapilmustir.

Botanik kompozisyon verilerinde normallik ve homojenlik
testleri yapilarak, varyans analizi (One Way Anova) ile istatistik
degerlendirmesi yapilmistir. Anlamli ¢ikan degerler arasinda
Tukey post-hoc testi ile karsilastirma yapilmistir. Ayrica
familyalar bazinda botanik kompozisyonda Pearson's r
korelasyon iliskilerine bakilmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Toprak Ozellikleri

Aragtirma alaninda toprak tekstiirleri Y1 ve Y3’ de kumlu
killi balgik, Y2’de kumlu balgik ve Y4’de ise killi balgik olarak
belirlenmigtir. Kum orami en yiiksek (%78,10) ve toz orani en
diisiik (%6,60) degerler Y3 deneme alaninda belirlenmistir. Kum
orami en diisiik (%35,13), kil (%36,37) ve toz orami (%28,50) en
yiikksek dgerler Y4 deneme alaninda belirlenmistir. Aragtirma
alanlarinin  toprak pH’lart  hafif alkali karakterli olarak
belirlenmistir. Ayn1 zamanda toprak tuzlulugu hakkinda fikir
veren EC (elektriksel iletkenlik) degerleri 0,02-0,10 mmhos/cm
araliginda  gergeklesmistir. Buna gore alanda tuzluluk
probleminin olmadig1 sonucuna varilmistir. Topraklarin organik
madde igeriklerinin Y1 ve Y2’de swrasiyla %1,08 — 0,78
araliginda, Y3-Y4’de sirastyla %3,90 — 3,44 araliginda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Comakl et al. (2021) yaptiklar1 ¢alismada benzer rakimli
orman ekosistemindeki meralarda, toprak 6zellikleri bakimindan
benzer sonuglar elde etmislerdir. Deneme alanlar1 arasinda
toprak pH ve EC bakimindan benzer ozellikler goriiliirken,
yiikseltisi daha fazla olan deneme alanlarinda toprak organik
madde icerigi daha fazla oldugu goriilmektedir. Nitekim (Dai &

Huang, 2006), toprak organik madde ile yiikseklik arasinda
pozitif bir iliski bulmuslardir. Bilgin ve Ozalp (2016) benzer
yiikseltilere sahip mera alanlarinda yaptiklari ¢alismada, toprak
pH’ s1 ile yiikseltiler arasinda anlamli bir fark bulunmadigini,
organik madde miktarinin ise yiikselti artisiyla birlikte arttigini
belirlemislerdir.

Calisgma alaninda daha yiiksek rakimlardaki (Y3-Y4)
topraklarin organik madde igeriklerinin diger rakimdaki (Y'1-Y2)
topraklarin organik madde igeriklerinden daha fazla olmasi,
yiikselti arttik¢a diisiik sicaklik ve artan nemden dolay: (Griffiths
et al., 2009), daha yiiksek rakimlarda mikrobiyal toplulugun
daha diisiik verimliligi nedeniyle (De Feudis et al., 2017) ve
organik ayrisma oranlarindaki azalmadan kaynaklanabilir (De
Feudis et al., 2017; Griffiths et al., 2009). Ayrica en yiiksek
toprak organik maddesinin Y3 yiikselti deneme alaninda olmasi,
bu yiikseltide otlatmanin diger yiikselti kademelerine gore daha
fazla yapilmig olabilecegi fikrini verebilir. Otlatma alanlarinda
hayvan digkis1 ve idrarindan dolay1 topraktaki organik madde de
artabilmektedir. Nitekim otlayan hayvanlara ait digki ve idrarin
organik  bilesenleri toprakta organik madde rezervleri
olusturabilir (Hubbard et al., 2004).

Tablo 1: Deneme alanina ait toprak analiz sonuglar

Table 1: Soil analysis results of the experimental area

Kum (%) Kil (%) Toz (%) Toprak Tiirii pH ECx10® Organik Madde
(mmhos/cm) (%)
Y1 51,77 22,25 25,98 Kumlu killi balgik 7,50 0,10 1,08
Y2 66,50 11,55 21,95 Kumlu balgik 7,95 0,03 0,78
Y3 78,10 15,30 6,60 Kumlu killi balgik 7,40 0,02 3,90
Y4 35,13 36,37 28,50 Killi balgik 7,12 0,05 3,44

3.2. Botanik Kompozisyon

Yiikselti kademelerine gore, en yiiksek bugdaygil orani
(%75,28) en ist yiikselti deneme alaninda (Y4), en disiik
bugdaygil oran1 (%38,22) ise Y2’de kaydedilmistir. En yiiksek
baklagil oran1 (%34,72) Y2’de gergeklesirken, en diigiik baklagil
orant (%12,47) Y4 deneme alaninda ger¢eklesmistir. En yiiksek
diger familya bitki oram1 (%27,06) Y2’de gerceklesirken, en
diisiik diger familya bitki orani (%10,10) ile Y3 deneme alaninda
elde edilmistir.

Botanik kompozisyon bakimindan farkli yiikseltilerde
bugdaygil oranlar1 (p = 0,044) arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar olurken, baklagil oranlar1 (p = 0,217) ve diger familya
bitkilerinde (p = 0,207) yiikselti bakimindan anlamli bir fark
bulunmamastir.

Yiikselti ile botanik kompozisyon arasinda anlamli bir
korelasyon gergeklesmemistir. Calisma sonuglarimiza benzer
sekilde Bhandari & Zhang (2019) farkli yiikseltilerde bitki tiir
zenginligi arasinda 6nemli bir fark bulamamiglardir. Bugdaygil
ve baklagil bitkileri arasinda (r: -0,904, p < 0,001) negatif
korelasyon ortaya c¢ikmugtir. Nitekim ¢ farklt ylkselti
kademesinde yapilan bir calismada benzer sekilde baklagil ve
bugdaygiller arasinda negatif korelasyon oldugu belirlenmistir
(Bilgin & Ozalp, 2016). Baklagillerin otlatmaya karsi daha az
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direngli olmalari, buna karsin hayvanlar tarafindan daha fazla
tercih edilmeleri (Comakl et al., 2021) ve orman i¢i meralarda
otlatmanin ge¢ baglamasindan dolay1 uzun boylu bitkilerin mera
bitki Ortiisiinde olmast arzulanan kisa boylu bitkileri 1s18a
rekabet yoniinden baski altina almasi (Bilgili & Kog, 2020), bu
negatif korelasyonu desteklemektedir.

Comakli et al. (2021) orman i¢i ve kenarinda bu ¢aligmaya
benzer baklagil oranlar1 tespit etmis olup, otlatma artisina bagh
olarak baklagillerin oraninda azalma oldugunu, bu durumun ham
protein igerigi yiiksek olan baklagilleri hayvanlarin daha fazla
tercih etmelerinden dolayi, baklagillerin otlatmaya kars1 daha az
direngli olduklarindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Ayrica,
koyun ve kegilerin oncelikli olarak genellikle baklagilleri tercih
etmesi nedeniyle, koyun ve keci otlatilan meralarda baklagil
tiirlerinin oranlar1 ¢ok az olup (Bilgen & Ozyigit, 2005), en iist
yiikselti deneme alaninda (Y4) baklagillerin az olmas1 bu alanda
s1gir otlatmasinin yaninda koyun ve ke¢i otlatmasi da yapilmis
olabilir.
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Tablo 2: Farkh yiikseltilerdeki deneme alanlar:na ait botanik kompozisyon oranlar:

Table 2: Botanical composition ratios of experimental areas at different altitudes

Yiikselti (m) Baklagil (%)

Bugdayail (%) Diger Familya Bitkileri

(%)
Y1l 1600 m-1750 m 30.43+9.90 5240+ 827 a 17.18 £4.53
Y2 1750 m-1900 m 34.72 £ 10.48 3822+823 b 27.06 £5.95
Y3 1900 m-2050 m 29.10+ 18.20 60.80+17.44 a 10.10 + 3.01
Y4 2050 m-2200 m 12.47+2.29 75.28+4.49 a 12.25+2.92
Ortalama 26.68 56.67 16.65

Mean + Standart Error. Farkli harfle isaretlenmis olan ortalamalar arasindaki fark, %5°de (p < 0,05) 6nemlidir.

Botanik kompozisyon bakimindan ¢aligma alaninin
genelinde bugdaygillerin baskin oldugu goriilmektedir. Nitekim
Babalik ve Matrasulov (2020) yaptiklart c¢alismada benzer
sonuglar elde etmislerdir. Bugdaygil bitkilerinin otlatmaya karsi
dayanikli olmasi ¢aligma alaninin genelinde bugdaygil
oranlarinin yiiksek olmasina sebep olmus olabilir. Ayrica orman
alanlar1 agik mera alanlarina gore daha korunakli olduklarindan
(Bilgili & Kog, 2020), 6zelliklede yiiksek rakimli orman i¢i mera
alanlarinda otlatma baskisinin daha az olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Yine bu durumun yiiksek rakimli alanlarda nemin daha
fazla olmasindan (Griffiths et al., 2009) ve topraktaki organik
madde artiginin bugdaygiller tizerinde olumlu etkisinden (Bilgin
& Ozalp, 2016) kaynaklanmis olabilir.

Calisma alanmin genelinde diger familya bitki oraninin az
oldugu, bu durum orman alanlarinin otlatma bakimindan kontrol
altinda olmasindan (Bilgili & Kog, 2020) kaynaklanabilir. Y2
yiikselti aralig1r deneme alaninda diger familya bitkilerinin diger
iic alana gore fazla olmasi, otlatmanin bu alanda diger alanlara
gore nisbeten daha fazla oldugu diisiiniilebilir. Nitekim otlanan
alanlarda diger familya bitkilerinin botanik kompozisyondaki
oraninin daha yiiksek ¢iktig1, bunun merada otlatilan hayvanlarin
bugdaygil ve baklagilleri daha fazla tercih etmesinden dolayi
kaynaklanabilir (Karan & Bagbag, 2017).

4. Sonug

Calismanin sonuglarina gore, ortalama olarak botanik
kompozisyonun %26,68’i baklagil, %56,67’si bugdaygil ve
%16,65’1 ise diger familya bitkilerinden olustugu tespit
edilmistir. Yiikselti gruplari igerisinde en yiiksek bugdaygil orani
(%75,28) ve en disiik baklagil oran1 (%12,47) 2050-2200 m
yiikselti arahiginda belirlenmistir. {lk {i¢ yiikselti grubunda
baklagil oranlar1 (30,43 — 34,72 — 29,10), 2050-2200 m yiikselti
grubuna gore (%12,47) daha fazla gerceklesmistir. Ayrica en {ist
iki yiikselti araliginda toprak organik maddesinin daha fazla
oldugu  belirlenmistir =~ Deneme  alanlarinda  botanik
kompozisyonun farklilik gdstermesi, yikselti farkliliklarina
bagh olarak iklimsel degisiklikler ve toprak karakteristiklerinin
farkliligindan kaynaklanmig olabilir. Calisma alani biiyiik bir
ylizol¢iime sahip olup, botanik kompozisyon i¢in alinan ot
orneklerinin degerlendirilmesi sonucu Orneklemenin yapildig:
yerlerin heterojen bir yapiya sahip oldugu goriilmiistii. Bu
bakimdan yapilacak olan ¢aligmalarda arastirma alanlarinin
nispeten kiigiik ve homojen yapida olmasi ve Ornekleme
sayilarinin arttirilmasi, ¢aligma alanlar1 hakkinda daha fazla
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bilgiye sahip olabilmemiz bakimindan O6nemli
diigiiniilmektedir.
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