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Oz

Bu ¢aligmada, igsizlik gostergeleri temel alinarak, 36 OECD iilkesine ilaveten Cin ve Rusya gibi OECD iiyesi olmayan 6 farkli tilkenin
de dahil edildigi bir kiimeleme analizi ¢aligmas1 yapilmistir. Bu amagla, issizlik ile ilgili 18 adet gdsterge degiskenine ait veriler, bulanik
C-ortalamalar yontemi kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Ulkelerin, kilit bir ekonomik gdsterge olan issizlik temelinde
smiflandirilmasi, politika yapicilar i¢in benzerlik ve farkliliklar boyutunda analizler yapmalarinda yol gdsterici olacaktir. Bulanik
kiimeleme analizi, hem MATLAB hem de R ortamlarinda gerceklestirilmis, farkli kiime sayilari i¢cin de ekstra analiz yapilmustir.
Uygulama sonucunda issizligin fazla oldugu ilkelerin ayrildigi kiime dagiliminin, kiime sayist degistiginde farklilasabilecegi
goriilmiistiir. Bu baglamda dogru kiime sayisinin bulunmasi igin bagvurulan gegerlilik indeksleri de analize dahil edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Issizlik, Bulanik C Ortalamalar, Kiimeleme, Gegerlilik indeksi

Fuzzy C - Means Clustering of Countries Based on Unemployment Indicators

Abstract

In this study, on the basis of unemployment indicators, a cluster analysis study was conducted in which, in addition to 36 OECD
countries, 6 different non-OECD countries such as China and Russia were included. For this purpose, the data of 18 indicator variables
related to unemployment were analyzed by using fuzzy C-means method. The classification of countries on the basis of unemployment,
which is a key economic indicator, will guide policy makers to analyze the similarities and differences between countries. Fuzzy cluster
analysis was performed in both MATLAB and R environments, and extra analyzes were made for different cluster numbers. As a result
of the application, it has been seen that the cluster distribution, which is divided into countries with high unemployment, may differ
when the number of clusters changes. In this context, the validity indices used to find the correct number of clusters were also included
in the analysis.
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1. Giris

Issizlik, calismak isteyen kisilerin is bulamamasi ve buna
bagli olarak diisiikk ekonomik verim anlamina gelir. Yiiksek
igsizlik oranlari ekonomik sikintilara isaret eder.

Uluslararasi Calisma Orgiitii’niin (ILO) son
degerlendirmelerine gore, kiiresel issizlik 2022 yilinda 205
milyon kisi olacak ve 2019 yilindaki 187 milyon rakamim
fazlasiyla asacak. Bu da %5,7 issizlik oranina karsilik geliyor.

COVID-19 krizi de ekonomik aktiviteyi ve isgiicli talebini
keskin bir sekilde azaltarak, 2021'in ikinci ¢eyreginde diinya
genelinde toplam calisma saatlerinde tahmini yiizde 4,4'liik bir
azalmaya sebep olmustur (Uluslararas1 Calisma Orgiitii, 2021).
Issizlik sorununun ¢dziimii i¢in etkin, kapsamli ve siirdiiriilebilir
politikalarmn olusturulmasinin ve uygulanmasinin gerekliligi
agiktir.

Ulkeler arasindaki benzerlikler ve farkliliklardan yola
¢ikilarak farkli ¢6ziim yollar1 gelistirilebilir. Veri analizi
araglarindan kiimeleme yontemleri ile iilkelerin issizlik
bakimindan hangileriyle benzer oldugu, hangileriyle farklilastigi
goriilebilir. Bu baglamda, yeni politikalar olusturulurken tilkeler
hangi konumda olduklar1 hakkinda daha net goriis sahibi
olacaklar ve ona gore konum alacaklardir.

Veriyi birbirine benzeyen alt kiimelere ayirma islemi olan
kiimeleme analizi, son yillarda gelistirilen metotlarla birleserek
daha farkli ve daha genis bir bakis agisina sahip olmustur. Bulanik
kiimeleme analizi de kiimeleme analizinin bulanik mantik ile
birlikte genisletilmesiyle olusan ve uygulama alani oldukca
yaygin olan alternatif bir yontemdir.

Bu c¢alismada bulanik kiimeleme analizi ile OECD issizlik
gosterge verileri kullanilarak 42 iilke icin kiimeleme yapilmasi
amaclanmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kiimeleme analizi

Kiimeleme analizi bir veri kiimesindeki bilgileri belirli
yakinlik kriterlerine gére gruplara ayirma islemidir. Bu gruplarin
her birine “kiime” adi verilir. Kiimeleme analizinin temel siiriimii
hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemidir. Bu yontem, baslangi¢
kiime sayilarimi belirtme ve yakinsanan nesnelerinin yeniden
kiimelenmesi temeline dayanir (Madhulatha, 2012).

Bulanik kiimeleme analizi; kiime analizi ile bulanik mantigin
birlikte yayginlastirilmasiyla olusturulan alternatif bir yontemdir
ve uygulama alani oldukga genistir.

Kiimeleme analizinde en Onemli adim bir mesafe Ol¢iisii
belirlemektir (Madhulatha, 2012). K-ortalamalar yontemi
kiimenin merkezine en yakin olan veriyi kiimeye atar. Kiimenin
merkezi, kiimedeki tiim verilerin aritmetik ortalamasidir. Bulanik
C- ortalamalar ise her veri noktasinin [0,1] arasinda degisen
iyelik dereceleriyle birden ¢ok kiimeye ait olmasina izin verir. Bir
verinin tiim siniflara iiyelik degerlerinin toplami “1” olmalidir.
Nesne hangi kiime merkezine yakinsa, o kiimenin iyeligi diger
kiimelerin {iyelerinden daha biiyiik olacaktir.

2.2 Kaynak Arastirmasi

Issizlik kilit bir ekonomik gdstergedir. Bu baglamda iilkelerin
karsilagtirmali analizleri icin verilere dayali bir¢ok istatistiki
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calisma yapilmistir. (Korkut PATA & Giivenlik Dergisi, 2020),
1991-2019 verileri igin 15 OECD iilkesinde igsizlik histerisinin
gegerliligini Fourier panel duraganlik testini kullanarak incelemis
ve Almanya, Tiirkiye ve Ispanya'da issizlik histerisi gegerlinin
gecerli oldugu sonucuna ulagmustir. (Giiris S., 2018), 23 OECD
iilkesinin 2000-2015 donemi verileri kullanilarak issizligi
etkileyen faktorler, panel veri modelleri ile saptanmis ve igsizligin
azaltilmast icin hangi degiskenlerin yol gosterici olacaginin
tespiti amaclanmustir. (Kelleci S. & Turk Z., 2016), geng issizligin
boyutlar1 ortaya koymak i¢in OECD iilkeleri arasinda
kargilagtirma yapmugslardir.  2000-2016 donemini kapsayan
calismada, (Uzar U., 2018), 34 OECD iilkesinde, ekonomik
bliyime ve igsizlik arasindaki nedensellik iligkisinin iktisat
teorisinin sagladigi bilgiyle uyumlu olup olmadiginin tespit etmek
amactyla nedensellik analizi uygulamiglardir. (K6seoglu & Artan,
2019), te ise ayn1 donemde gog, issizlik ve kisi basina diisen gelir
arasindaki iliskiyi panel veri analiz yontemini kullanarak 27
OECD iilkesi igin test etmislerdir. Issizlik oranimin gég iizerinde
negatif ve %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip oldugu ve issizlik oraninda meydana gelen %1°lik bir artisin
OECD iilkelerine gelen gocii yaklasik %0,3 azalttig1 sonucuna
ulagmislardir.

Kiimeleme analizi, tilkeler arasinda siniflandirma, gruplama
ve kiyaslama yapmakta siklikla tercih edilen bir yontemdir.
Literatiirde bircok kiimeleme analizi yOntemi mevcuttur.
Hiyerarsik olmayan kiimeleme metotlar1 arasinda yer alan K-
ortalamalar (K-means) yontemi ile bulanik C ortalamalar (Fuzzy
C-Means) yontemi, bunlar arasinda en sik kullanilanlaridir.

Bulanik kiimeleme analizi, OECD iilkelerinin gog¢
istatistiklerini  olusturan faktorler temelinde benzerlik ve
farkliliklarin belirlenmesi amaciyla (Ari & Yildiz, 2018) veya
Tiirkiye'nin saglik istatistikleri agisindan Avrupa Birligi ve OECD
iilkelerine kiyasla konumunu arastirmak i¢in (Alptekin N., 2014),
(Alptekin N. & Yesilaydin G., 2015) kullanilmistir. Tiirkiye’ nin
saglik gostergeleri agisindan hangi OECD tilkeleri ile benzerlik
gosterdigini belirlemek igin de (Mut & Akyiirek E. C., 2017); tim
Diinyay1 etkisi altina alan Covid 19 salgininda AB ve OECD {iyesi
olan 36 ilkenin vaka, olim ve iyilesen kisi sayilarim
kargilagtirirkken de (Demircioglu M. & Esiyok S., 2020) K-
ortalamalar yontemini kullanmislardir.

(Demirkale, 2020), OECD iilkelerinin makroekonomik
gostergeler temelinde degerlendirmisler ve k-ortalamalar yontemi
ile elde ettikleri kiimeleme sonuglarim1 Heritage Vakfi tarafindan
hazirlanan ekonomik  oOzgiirlik endeks kategorileri ile
karsilastirmak igin issizlik oranini da enflasyon, faiz orani, doviz
kuru ve GSYTH ile birlikte kullanmislardir.

Atal (Atal, 2015), yaptig1 tez ¢alismasinda, Tiirkiye nin de
iginde bulundugu OECD iilkeleri iginde, sosyoekonomik
gelismislik bakimindan Tirkiye’nin nerede oldugunu, hangi
iilkelerin benzestigini ve hangilerinin farklilasma gosterdigini
saptamak i¢in hem k-ortalamalar hem de bulanik kiimeleme
yontemlerini kullandigi ¢alismasinda MATLAB ve R paket
programlarini kullanarak sonuclari karsilastirmistir. ki kiimeleme
yonteminde de iilkelerin gelismis ve daha az geligmis tilke olarak
ikiye ayrildig1 goriilmiisti. MATLAB ve R paket programi ile
kiimeleme sonucunda iki kiime elemanlarinda bir degisiklik
olmadig1 fakat k-ortalamalar analizi ile karsilastirildiginda bazi
farkliliklarin oldugu goriilmistiir.
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Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Gostergeler

Savunmasiz Istihdam(toplam istihdamin %'si)
Hizmetlerde Istihdam(toplam istihdamin %'si)
Endiistride Istihdam(toplam istihdamin %'si)
Tarimda Istihdam(toplam istihdamin %'si)
Niifus oranina gore istihdam, 15+, toplam (%)
Endiistriyel Uretim

Tarimsal Uretim

Isgiiciine Katilim Orani(15+, Toplam Niifusun %’si)
Issizlik Kadin (kadim isgiiciiniin% 'si)
Issizlik, erkek (erkek isgiiciiniin% 'si)

Issizlik, toplam (toplam isgiiciiniin% 'si)
Issizlik, geng erkek (15-24 yas arasi erkek
%sgiicﬁni’m % 'si)

Issizlik, geng kadin (15-24 yas arasi1 kadin
isgiicliniin %’si) .

Genel Hiikiimet A¢1g1(GSYIH nin %’si)
GSYIH biiyiimesi(y1llik%)

Cari hesap bakiyesi (GSYIH'nin yiizdesi)
Enflasyon, GSYIH deflatorii (y1llik%)

Toplam vergi orani (karin yiizdesi)

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

OECD (The Organization for Economic Co-operation and
Development), liye ve ortak iilkelerinin disindaki bir¢ok iilkeye
iliskin topladig1r verileri her yil diizenli olarak yaymladigi
istatistiklerle kamuoyu ile paylagmaktadir.

Bu calismada, OECD iiyesi 36 iilkenin disinda Rusya,
Hindistan, Brezilya, Cin, Kosta Rika ve Kolombiya da kiimeleme
analizine dahil edilmistir.

Literatiir degerlendirmesi yapilarak igsizlik faktorleri
arasinda en ¢ok dikkate alinan degiskenler kullanilmistir. Bu
gostergeler, Tablo 1°de goriilmektedir.

MATLAB’ da “Fuzzy Clustering Toolbox”; R’da ise
“ppclust” paketi kullanilarak iki farkli aragla bulanik c-
ortalamalar kiimeleme yontemi uygulanmis ve OECD issizlik
gosterge verileri kullanilarak ele alinan Tiirkiye’nin de iginde yer
aldig 42 iilke i¢in gruplandirma yapilmistir.

3.1. Kiimeleme Gecerlilik Indeksleri

Bulanik kiimeleme analizinde, uygun kiime sayisinin
belirlenmesinde kullanilan belli bash gostergeler bulunmaktadir.

Gegerlilik (veya dogrulama) endeksleri, elde edilen kiimenin
iyiligini veya dogrulugunu degerlendiren Olgiilerdir. Gegerlilik
indeksleri, kiime sayis1 dnceden bilinmiyorsa faydali olacaktir. Bu
durumda c'nin farkli degerlerine gore kiimeleme deneyleri yapilir
ve bu Onceden tamimlanmis indekslere karsilik gelen grafikler
cizilir. Optimum sonug, bu indekslerin ve grafiklerinin
karsilagtirmali olarak incelenmesiyle bulunur(Azar et al., 2013).
Bu caligmada uygun kiime sayist belirlemek icin boliimleme
katsayis1 (PC), boliimleme entropisi (PE) ve bulanik Silhouette
indeksi (SF) kullanilmistir.

e-ISSN: 2148-2683

Ortiisen  kiimelerin miktarim  6lgmek igin  kullamilan
boliimleme katsayisi, kiime bolimlerindeki bulanikligi 6lgen
boliimleme entropisi ve kiimelerdeki sikistirma ve ayirma
toplaminin orani olan bdlme indeksi, Bezdek (1981) tarafindan
tanimlanmislardir (Bezdek, 1981).

PC, PE ve SF indeks degerlerine (Tablo 2) bakildiginda PC
ve SF’nin, 1°e en yakin degeri ve PE’ nin ise 0’a en yakin degeri,
kiime sayis1 “2” oldugunda aldig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Gegerlilik indeks degerleri

Kiime PC PE SF

Sayis1
2 0.6722324 0.5034719 0.6642128
3 0.5066467 0.8353147 0.3842569
4 0.3914023 1.118141 0.334194
5 0.372438 1.214058 0.4137065
6 0.3220346 1.395909 0.3923455
7 0.2935311 1.532737 0.3342474
8 0.2962665 1.576826 0.3071584

Siluet analizi, ortaya c¢ikan kiimeler arasindaki ayrilma
mesafesini incelemek i¢in kullanilabilir. Siluet grafigi (Sekil 1),
bir kiimedeki her noktanin komsu kiimelerdeki noktalara ne kadar
yakin oldugunun bir 6l¢iisiidiir ve bdylece kiime sayisi gibi
parametrelerin gorsel olarak degerlendirilmesini saglar ve [-1,1]
araliginda degisim gosterir. (Ashutosh Bhardwaj, n.d.)

Cluster 2 | ]

[ o 70\
| 7 |

Cluster 1
L

Sekil 1. Silhouette Skoru = (b-a)/max(a,b)

R ortaminda elde edilen ortalama golge istatistigi sonucunda
optimal kiime sayisimin  “2” oldugu Sekil 2’de acikca
goriilmektedir.

Sekil 2. Ortalama gélge istatistigi grafigi

Optimal number of clusters

Average silhouette width
(=]
(%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MNumber of clusters k
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Incelenen iilkelerin her bir kiimeye iiyelik dereceleri hem
MATLAB hem de R programlari ile elde edilmistir. Tablo 3 ve

4'de verilmigtir.

Uyelik derecesi yiiksek olan kiimeye iilkeler atanmaktadir.

Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Tablo 3. MATLAB ile elde edilen sonug¢lar

. Uyelik Dereceleri

ULKELER 1.Kiime 2.Kiime
Avustralya 0.86854447 0.13145552
Almanya 0.84135815 0.15864184
ABD 0.90177424 0.09822575
Avusturya 0.82486431 0.17513568
Belgika 0.60392550 0.39607449
Birlesik Krallik 0.86287214 0.13712785
Brezilya 0.14893738 0.85106261
Cekya 0.70167137 0.29832862
Cin 0.38568316 0.61431683
Danimarka 0.85017068 0.14982931
Estonya 0.84460666 0.15539333
Finlandiya 0.86363722 0.13636277
Fransa 0.43463489 0.56536510
Hindistan 0.37149380 0.62850619
Hollanda 0.84097583 0.15902416
Irlanda 0.77527023 0.22472976
Ispanya 0.32038504 0.67961495
Israil 0.85599508 0.14400491
Isveg 0.67600216 0.32399783
Isvigre 0.89153013 0.10846986
Italya 0.21893689 0.78106310
Izlanda 0.78707955 0.21292044
Japonya 0.85994179 0.14005820
Kanada 0.86425163 0.13574836
Kolombiya 0.24542719 0.75457280
Kore 0.83888424 0.16111575
Kosta Rika 0.14457586 0.85542413
Letonya 0.9023285 0.0976715
Litvanya 0.9025938 0.0974061
Liiksemburg 0.72210728 0.27789271
Macaristan 0.80216887 0.19783112
Meksika 0.46402287 0.53597712
Norveg 0.89862671 0.10137328
Polonya 0.66487324 0.33512675
Portekiz 0.69451574 0.30548425
Rusya 0.76394785 0.23605214
Slovakya 0.51585291 0.48414708
Slovenya 0.78787326 0.21212673
Sili 0.51263888 0.48736111
Tiirkiye 0.23100418 0.76899581
Yeni Zelanda 0.86941798 0.13058201
Yunanistan 0.24106662 0.7589333

Bu kiimeleme sonucunda, 42 iilkeden 31’1 1. kiimede yer
alirken; Tiirkiye’nin de iginde bulundugu, igsizligin daha fazla
oldugu diger 11 iilke de 2. kiimede yer almistir (Sekil 3).
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Sekil 3. MATLAB ortaminda elde edilen kiime dagilim grafigi
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Sekil 3, analiz sonucunda iilkelerin atandig1 kiime gruplarin
gorsellestirmek icin MATLAB ortaminda olusturulmustur.

Tablo 4. R ile elde edilen sonuglar

.. Uyelik Dereceleri
ULKELER 1. Kiime 2.  Kiime
Avustralya 0.8685262 0.13147381
Almanya 0.8413419 0.15865808
ABD 0.9017615 0.09823854
Avusturya 0.82483 0.17517005
Belgika 0.6038715 0.39612846
Birlesik Krallik 0.8628436 0.13715644
Brezilya 0.1489628 0.85103724
Cekya 0.701634 0.29836603
Cin 0.3856919 0.61430809
Danimarka 0.85017 0.14983003
Estonya 0.8445912 0.15540877
Finlandiya 0.8635988 0.13640115
Fransa 0.4345833 0.56541668
Hindistan 0.3715117 0.62848827
Hollanda 0.8409622 0.15903779
irlanda 0.7752731 0.22472694
Ispanya 0.3203584 0.67964161
Israil 0.8559718 0.14402823
Isveg 0.6759597 0.32404033
Isvigre 0.8915076 0.10849236
Italya 0.218908 0.78109204
Izlanda 0.7870625 0.2129375
Japonya 0.8599231 0.1400768
Kanada 0.8642503 0.1357496
Kolombiya 0.2454612 0.7545388
Kore 0.8388889 0.1611110
Kosta Rika 0.1445873 0.8554126
Letonya 0.9023022 0.0976977
Litvanya 0.9025777 0.0974222
Liiksemburg 0.7220887 0.2779113
Macaristan 0.8021279 0.1978721
Meksika 0.4639992 0.5360008
Norveg 0.8986155 0.1013845
Polonya 0.6648463 0.3351536
Portekiz 0.6944593 0.3055407
Rusya 0.7638869 0.2361131
Slovakya 0.5157921 0.4842079
Slovenya 0.787839 0.2121610
Sili 0.5126072 0.4873927
Tiirkiye 0.231009 0.7689910
Yeni Zelanda 0.869412 0.1305879
Yunanistan 0.2410755 0.7589245
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Kullanilan her iki ara¢ i¢in de kiime iiyelik derecelerinin
birbirine ¢ok yakin degerler aldig1 goriilmiis dolayisiyla iilkelerin
yer aldig1 kiimeler degigsmemistir.

Sekil 4. R ortaminda elde edilen kiime dagilim grafigi

k=2 i¢cin Kimeleme Grafigi

S Greec,
s o
251 __taly |
e e |
Frapce Costa R|c.a
P Brazil
g 50 * . \ cluster
= urkey
5 ; . [#] 1
£ < Colombia 5
0-257 Méz(lcan \
\}\ /
At
b
-5.01 b (
China = ——————_ |
haat
2 0 D 4 6
Dim1 (38.6%)

Sekil 4°de ise kiimeleme analizini gorsellestirmek igin R
ortamina eklenen “fviz_cluster” paketinin factoextra islevi
kullanilarak kiime grafigi olusturulmustur. R’in MATLAB’a
nazaran daha etkin bir gorsellik sundugu agiktir.

k=3 i¢in Kimeleme Grafigi
Luxembourg
254 //Swé‘d‘eq
~$Canada
.

cluster
[#] 1
2

=
3

Dim2 (22%)

]
x

Dim1 (38.6%)

Sekil 5. Kiime sayisi = 3 icin elde edilen kiime dagilim grafigi

Yalnizca R ile yapilan ekstra bir analiz olarak, kiime sayis1 2
degil 3 olarak alindigindaki degisim Sekil 5’te goriilmektedir.

Kiimeleme sonucunda 42 iilkeden 17“si 1. kiimede yer
alirken; Tiirkiye’nin de iginde bulundugu 9 iilke 2. kiimede yer
almig ve diger 16 lilke 3. kiimede yer almistir.

3 kiimeye ayrilmis OECD iilkeleri incelendiginde 2. Kiimede
igsizlik bakimindan en yiiksek verilere sahip iilkelerin bulundugu
gozlemlenmistir. Ayni zamanda kiime say1s1 2 olan tablodan farkli
olarak Fransa ve Meksika’ nin da 1. kiimede yer aldiklar
goriilmektedir.

3.2. Tartisma

Bu ¢aligmada, 18 igsizlik degiskenine gore kiime sayisi “2”
alinarak kiimeleme islemi yapilmis ve genel olarak issizlik oram
yiiksek iilkelerin 2. grupta yer aldig1 goézlemlenmistir.

Cin, Meksika, Fransa ve Hindistan toplam issizlik orani
diisiik olmasina ragmen 2. kiimede yer almistir. Bu duruma
Meksika i¢in enflasyon ile vergi oraninin yiiksek olmasi ve Fransa
icin geng issizlik oranlari ile birlikte vergi oraninin yiiksek olmasi,
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Hindistan i¢in savunmasiz istihdamin ¢ok yiiksek olmasiyla
birlikte isgiicline katilim oraninin diisiik olmasi etkin olmak ile
birlikte bu {ilkelerde baz1 diger issizlik faktorlerinin
benzesmemesinin neden oldugu sdylenebilir.

Cin i¢in degerlendirme yaptigimizda, istihdam oranlar1 ve
diger belirleyici faktorlerin ¢ok yiiksek istatistiksel degerler
almas1 1. kilmede yer almasin1 engellemis goziikmektedir.

4. Sonug¢

Yapilan bu ¢aligmada iilke issizliginde belirleyici etkisi olan
istatistiksel veriler ile birlikte issizlik oranmi verileri kullanilmig ve
igsizlik problemleri bakimindan hangi {lkelerin benzestigi
gozlemlenmistir. Yalnizca issizlik gostergeleri temelinde yapilan
bagka bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Benzer bir ¢aligma olarak, OECD iiyesi 35 iilke (Litvanya
harig), 4 adet is giicii piyasasi gostergesi (is giicli piyasasi
giivensizligi, isttihdam orani, uzun dénem issizlik oran1 ve kisisel
kazang) temelinde kortalamalar yontemi ile kiimeleme yapilan
calismada (Akdamar E., 2019), kiime sayisi 4 olarak
belirlenmistir. Isgiicii piyasasi giivensizligi ve istihdam oram
gostergelerinin ortalamalarina gore kiimelerin performansi; Kiime
1, Kiime 3, Kiime 2 ve Kiime 4 seklinde siralanmig ve ad1 gegen
calismada Tiirkiye 3. Kiimede yer almustir.

Yapilan bu ¢aligma sonuglari, (Akdamar E., 2019) ve (Atal,
2015)’ m caligmalar1 ile karsilastirildiginda, OECD iiyesi
olmayan {ilkeler dikkate alinmaz ise her iki ¢alisma sonucu elde
edilen kiimelemeler ile (Fransa harig) ortiistiigii goriilmektedir.

Fransa’yr 1. Kiimeden diisliren degiskenlerin Fransa igin
geng issizlik oranlart ile vergi oranmin yiiksek olmasi oldugu
degerlendirlmistir. Bahsedilen {istteki iki ¢aligmada kiimeleme
icin bu iki gosterge dikkate alinmamustir.

Ayrica kullanilan analiz araglarint degerlendirildiginde,
MATLAB’ a nazaran, R ile ¢ok daha etkin gorseller
olusturulabilmesi ve agik kaynak kodlu olmast, R’1n artilar1 olarak
gorilmiistiir.

Gelecek ¢aligsma Onerisi olarak, Covid 19 siirecinin iilkelerin
igsizlik yapist iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yeni bir
kiimeleme analizi yapilabilecegi diisiinilmiistiir.

5. Tesekkiir

Bu calismaya katkilarindan dolay1 lisans 6grencilerim Derya
Deniz Bicak¢1 ve Hamide Pekcan’a tesekkiir ederim.
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