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Oz

Ulkemizdeki binalarin ¢ogunlugu betonarme binalardan meydana gelmektedir. Bu binalarin ¢ok biiyiik bir kismi mithendislik hizmeti
ve deprem etkisi dikkate alinmadan insa edildiginden dolay1 kendisinden beklenen deprem performansini saglayamamaktadir. Bu
sebeple depremde meydana gelebilecek can ve mal kayiplarii 6nlemek ve en aza indirmek amaciyla yapilmast gerekenlerin en
basinda depreme dayanikli binalar insa etmek, deprem giivenligi yetersiz olan binalar1 depreme dayanikli hale getirmek veya yikim
islemini ger¢eklestirmektir. Bundan dolay1 binalarin deprem giivenliginin incelenmesi ve gerekli goriilenlerin yikilarak yenilerinin
insa edilmesi énemli konulardan biri haline gelmektedir. Ulkemizdeki yap1 stoku diisiiniildiigiinde yikilacak olan binalarda gerekli
olan is sagligi ve giivenligi onlemlerinin alinmasi ve uygulanmasi da biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Isparta
ilinde bulunan 6 adet betonarme konut binasinin deprem giivenligi Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’'ne (TBDY, 2018) gore
incelenerek belirlenmis ve ilgili yonetmelikte saglamasi gereken deprem performans seviyesini saglamadigi goriilmiistiir. Bu yiizden
kentsel doniisiim kapsaminda yikilmasi gerektigine karar verilmistir. Binalarin yikim iglemleri asamasinda {ilkemizde kullanilmakta
olan mevcut standart ve yonetmelikler, is saglig1 ve giivenligi agisindan ele alinarak incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda is
sagilig1 ve giivenligi acisindan iilkemizde kullanilmakta olan mevcut standart ve yonetmeliklerin gliniimiiz sartlarina gore revize
edilerek daha kapsamli hale getirilmesi gerektigi goriilmiistiir. Bilingsiz yikim islemlerinin ve is kazalarinin 6niine gegilebilmesi igin
gerekli denetim ve kontrollerin yapilmasi gerektigi gorillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme Bina, Deprem Giivenligi, is Saglhig1 ve Giivenligi, Kentsel Doniisiim, Y1ikim Isleri.

Occupational Health and Safety in Urban Transformation

Abstract

Most of the buildings in our country are reinforced concrete buildings. Most of these buildings can not provide the expected
earthquake performance since they were built without considering the engineering service and the earthquake effect. Hence, in order
to prevent and minimize the loss of life and property that may occur in an earthquake, the first thing to do is to build earthquake
resistant buildings, to make buildings earthquake resistant which have insufficient earthquake safety or to carry out the demolition
process. Therefore, investigating the earthquake safety of the buildings, demolishing the necessary ones and constructing new ones
becomes one of the vital issues. Considering the building stock in our country, it is of great importance to take and implement the
necessary occupational health and safety measures in the buildings to be demolished. Within the scope of this study, the earthquake
safety of 6 reinforced concrete residential buildings in the province of Isparta was determined by examining according to the Turkish
Building Earthquake Code (TBEC, 2018), and it was observed that it did not provide the earthquake performance level required to be
provided in the relevant code. Therefore, it was decided that they should be demolished within the scope of urban transformation. The
existing standards and regulations used in our country have been examined in terms of occupational health and safety during the
demolition process of buildings. As a result of the investigations, it has been observed that the current standards and regulations used
in our country in terms of occupational health and safety should be revised and made more comprehensive according to today's
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conditions. It has been observed that necessary inspections and controls should be carried out in order to prevent unconscious

demolition processes and occupational accidents.

Keywords: Reinforced Concrete Building, Earthquake Safety, Occupational Health and Safety, Urban Transformation, Demolition

Works.

1. Giris

Diinya {izerinde biiyiik alanlar1 etkileyerek can ve mal
kayiplarina neden olan heyelan, sel, deprem, vb. dogal afetlerle
iilkeler zaman zaman karsilagsmaktadir. Ulkemizin de bu dogal
afetlerden maalesef etkilendigi olmustur. Ozellikle son 60 yilda
iilkemizde olusan dogal afetlerin neden oldugu yapisal hasarlarin
dagilimi incelendiginde depremlerin %61, heyelanlarm %15, su
baskinlarinin %14, kaya diismelerinin %5, yanginlarin %4 ve
¢1g, firtina, vb. afetlerin ise %1’ini olusturdugu goériillmiistiir [1].
Buradan iilkemiz i¢in en Onemli etkenin deprem oldugu
goriilmektedir.

Geemis yillarda meydana gelen depremler, gelecekte de
ilkemizde depremlerin olacaginin habercisidir. Giiniimiizde
depremlerin hangi biiyiikliikte, nerede ve ne zaman olacaginin
bilinmesi ve olabilecek depremlerin Onlenebilmesi maalesef
mimkiin olmamaktadir. Ancak depremde esnasinda meydana
gelebilecek olan can ve mal kayiplariin 6nlenebilmesi igin
yapilmasi gerekenlerin baginda, mevcut binalarin deprem
giivenligi belirlenerek gerekli goriilen tedbirlerin alinmasi ve
depreme dayamkli binalarin insa edilmesi olacaktir. Ozellikle
mevcut binalarin deprem giivenliginin incelendigi ¢alismalarda
gerekli olan deprem performansini saglamadigi goriilmistiir [2-
6].

Ulkemizde gegmiste can ve mal kayiplarina neden olan
bir¢ok yikict deprem meydana gelmistir. Son 60 yil igerisinde
ilkemizde meydana gelmis ve biiyiikliigi 6.5 ve lizeri olan
depremler Tablo 1°de verilmistir. Bu depremler igerisinden
ozellikle 17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen Golciik
(Kocaeli) depreminde 17480 kisi hayatin1 kaybetmis ve 73342
bina hasar gormiistiir [7]. Bu tarihten sonra insaat sektoriinde
kullanilan yonetmelikler revize edilmeye baslanilmistir. Bu
kapsamda 2007 yilinda Baymndirlik ve Iskin Bakanlig
tarafindan yeni yapilacak binalarin deprem etkisi altinda tasarimi
ile mevcut binalarin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi igin
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
(DBYBHY, 2007) [8] yayimlanmistir. 2019 yilinda ise
DBYBHY (2007) yiiriirliikten kaldirilarak yerine daha kapsamli
ve ayrintili olarak hazirlanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY, 2018) [9] yiiriirliige girmistir. Ayrica TBDY (2018) ile
birlikte es zamanli olarak Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 da
giincellenmistir (Sekil 1). Boylece giiniimiiz kosullarinda eskiye
oranla ¢ok daha iyi kalite ve standartlarda betonarme binalarin
insa edilmesi amaglanmistir.
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Tablo 1. Ulkemizde son 60 yil icerisinde biiyiikligii 6.5 ve iizeri
olan depremler [7]

Tarih Yer Biiyiikliik
06.10.1964 Manyas (Balikesir) 7.0
19.08.1966 Varto (Mus) 6.9
22.07.1967 Mudurnu (Adapazar) 6.8
03.09.1968 Bartin (Zonguldak) 6.5
28.03.1970 Alagehir (Manisa) 6.5
28.03.1970 Gediz (Kiitahya) 7.2
22.05.1971 Bingol 6.8
06.09.1975 Lice (Diyarbakir) 6.6
30.10.1983 Erzurum - Kars 6.9
13.03.1992 Erzincan 6.8
17.08.1999 Golciik (Kocaeli) 7.8
12.11.1999 Diizce 7.5
23.10.2011 Van 7.2
24.01.2020 Sivrice (Elazi1g) 6.6
30.10.2020 Seferihisar (Izmir) 6.6

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI = @“’

Sekil 1. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritast [10]

Ulkemizin yaklasik olarak 20 milyon yapi stokunun
bulunmaktadir. Bu yap1 stokununda yaklasik 5 milyonu 1999
yilinda meydana gelen Golciik (Kocaeli) depreminden sonra
yapilmigtir ve goreceli olarak daha iyi durumdadir [11]. Ancak
gozden gecirilmesi gereken yaklagitk 15 milyon yapi
bulunmaktadir. Bu 15 milyon yapinin ise tahminen yarisinin can
ve mal gilivenligi agisindan riskli oldugu distintilmektedir [1].
Bu durum da kentsel doniisiimii {ilkemiz agisindan kaginilmaz
hale getirmektedir.

Cesitli arastirmacilar tarafindan giiniimiize kadar yapilan
calismalarda kentsel doniisiim ile is sagligi ve giivenligi farkh
boyutlariyla ele alinarak incelenmistir [12] - [17]. Bu ¢alisma
kapsaminda 6 adet betonarme konut binasinin deprem giivenligi
TBDY (2018)’e gore incelenmis ve bu binalarin kentsel
doniistim kapsaminda yikim iglemleri iilkemizde kullaniimakta
olan is saglig1 ve giivenligi standart ve yonetmeliklerine gore
degerlendirilmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Binalarin Deprem Giivenligi

Mevcut betonarme binalarin deprem giivenligi belirlenirken
binalarin deprem performans seviyesine gore karar
verilmektedir. TBDY (2018)’de mevcut binalarin deprem
performansinin  belirlenmesi amaciyla dogrusal elastik ve
dogrusal elastik olmayan hesap yoOntemlerine yer verilmistir.
Dogrusal elastik yontemlerde dayanim esasli degerlendirme,
dogrusal elastik olmayan yontemlerde ise sekildegistirme esasli
degerlendirme yapilmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda betonarme
konut binalarinin deprem performansini belirlemek i¢in dogrusal
elastik olmayan hesap yéntemlerinden “Tek Modlu Itme
Yontemi” kullantlmigtir.

TBDY (2018)’de  binalarin  deprem  performansi
belirlenirken tasiyict sistem elemanlarinin hasar dagilimina ve
miktarina goére karar verilmektedir. Siinek tasiyicit sistem
elemanlarimin kesitleri i¢in Sinirlh Hasar (SH), Kontrollii Hasar
(KH) ve Go¢me Oncesi Hasar (GO) olmak iizere ii¢ farkli hasar
siir1 ve bu hasar sinirlarina bagh olarak da dort farkli hasar
bolgesi tamimlanmigtir. Kesit hasar1 SH’ye ulagamayan
elemanlar Sinirli Hasar Bolgesi’nde, SH ve KH sinirlar arasinda
kalan elemanlar Belirgin Hasar Bélgesi’nde, KH ve GO arasinda
kalan elemanlar Ileri Hasar Bélgesi'nde ve GO’yii asan
elemanlar ise Go¢me Bolgesi’nde yer almaktadir (Sekil 2).

i¢c Kuvvet
A KH G()
SH i
i |
1 ' !
Smirli i Belirgin booileri !
Hasar Hasar ¢+ Hasar | Goeme
Bélgesi E Bolgesi 1 Bolgesi ; Bolgesi
Sekildegistirme

Sekil 2. Tasiyici sistem elemanlarmmin hasar sinirlari ve bélgeleri

[9]

TBDY (2018)’de binalarin deprem performanst igin
Kesintisiz Kullanim (KK), Sinirli Hasar (SH), Kontrollii Hasar
(KH) ve Go¢menin Onlenmesi (GO) olmak iizere dort farkli
seviye verilmistir. Gd¢gmenin Onlenmesi performans seviyesinin
saglanmamasi halinde bina G6¢me Durumu’nda olmaktadir.

TBDY (2018)’e 50 yilda asilma olasiligi %10 olan DD-2
deprem seviyesi igin betonarme konut binasmin saglamasi
gereken hedef performans seviyesi KH’dir ve gerekli kosullar
asagida verilmistir.

» Betonarme binanin herhangi bir katinda ve her bir
deprem dogrultusunda, kiris elemanlarin en fazla %351
fleri Hasar Bolgesi’nde olabilir.

> lleri Hasar Bélgesi’nde olan diisey tastyici elemanlarin,
binanin her bir katinda diisey tastyici elemanlar tarafindan
tasinan kesme kuvvetine katkisi %20°nin altinda, en {ist
katta ise en fazla %40 olmalidir.

» Betonarme binamin herhangi bir katinda alt ve iist
uclarmin her ikisinde Belirgin Hasar Sinirin1 asan diisey
tagiyict elemanlar tarafindan tasinan kesme kuvvetleri, o
kattaki diisey tasiyict elemanlar tarafindan tasinan kesme
kuvvetine orani en fazla %30 olabilir.

e-ISSN: 2148-2683

Yapilan analizler sonucunda betonarme binanin TBDY
(2018)’de belirtilen hedef performans seviyesini saglamamasi
halinde giiclendirilmesi veya yikiminin gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

2.2. Is Saghg ve Giivenligi A¢isindan Yikim
Islerinde Kullanilan Standart ve Yonetmelikler

Kentsel doniisiim kapsaminda iilkemizde yaklasik 7.5
milyon yapmin yenilenmesi disiiniilmektedir. Bu yiizden
yapilarin yikim islerinde kullanilan standart ve ydnetmelikler
oldukca Onemli hale gelmektedir. Mevzuatlar incelendigince,
yikim iglerine yardimci olabilecek standart ve yonetmelikler
strasiyla incelenmistir.

2.2.1. Yapuarin Tam ve Kismi Yikimi Icin Uygulama
Kurallar: (TS 13633)

Bu standart [18] yapilarin tam ve kismi yikim isleri igin
kullanilan yikim teknikleri hakkinda bilgi vermektedir. TS
13633’de verilen yikim teknikleri asagida sirastyla verilmistir.

» Elile yikim
» Makine ile yikim

> Uzaktan kontrol edilen makineler ve robotik cihazlar ile
yikim

Kompakt makineler ile yikim

Yiiksek erisimli makineler ile yikim

Kule ve diger yiiksek erisimli vingler ile yikim
Iple gekerek yikim

Delme ve testere ile kesme ile yikim
Kimyasal maddeler kullanilarak yikim
Patlayicilar kullanarak yikim

Sicak kesme ile yikim

V V V V V V V V V

Yiiksek basingli su jeti kullanarak yikim
> Metal tozu kullanarak kesim

Yukarida verilen 13 adet yap1 yikim ydnteminden genel
olarak bahsedilmis ve yikim yontemlerinin uygulama
esaslarindan, yikim esnasinda uyulmasi gereken kurallardan,
alimmasi gereken Onlemlerden, vb. bir¢ok dnemli konuda detayli
bilgiye yer verilmemistir.

2.2.2. Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Attklarinin
Kontrolii Yonetmeligi

Bu Yonetmelikte [19] hafriyat topragi, insaat ve yikinti
atiklarinin ~ yonetimi  ilkelerinden, bu atiklar1 retenlerin
yliktimliiliiklerinden, insaat ile yikintt atiklarinin toplanarak
taginmasindan, yikim faaliyetleri i¢in alinmasi gerekli izinlerden,
yikim islemlerinden, tehlikeli atiklarin  toplanmasi  ve
bertarafindan, bu atiklarin taginmasi esnasinda alinmasi gerekli
onlemlerden, vb. konulardan bahsedilmistir. Yikint1 atiklari ile
ilgili uyulmasi gereken kurallar agsagida verilmistir.

» Yikinti atiklari ile hafriyat topragmin birbiriyle
karigtirllmamasi, atiklarmm  direkt olarak kaynaginda
ayristirtlmasi ve segici yikim yapilmasi gerekmektedir.

» Yikimi  yapilan  yapilarda  geri  kazanilabilir
malzemelerin ayristirilmas: gerekmektedir. Bu kapsamda
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dolap, pencere, kapi, duvar ile taban kaplamalari, yalitim,
vb. ingaat malzemeleri ile tehlikeli atiklarin yikimi yapilan
yapilardan ayri toplanmalidir. Yikimin hidrolik ekipmanli
is makineleri ile yapilmast halinde kolon, kiris, Vvb.
betonarme elemanlar par¢alanmalidir.

» Asbestli malzemelerin kullanildigi binalarin yikiminda
calisanlarin  saghigini  ve gilivenligini korumak icin
“Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmelik” kurallarina uyulmast
gerekmektedir.

» Yikim islemleri esnasinda toz emisyonlarinin asgariye
indirilmesi, gorlntii kirliliginin Onlenmesi ve gerekli
emniyet 6nlemlerinin alinmasi igin yikimi yapilan binalarin
cephelerine tutucu ve yirtilmaz o6zelligi olan file vb.
malzeme kullanilarak koruma altina alinmalidir.

» Yikint1 atiklarinda asbest, boya, floresan, asit, civa, vb.
tehlikeli atiklar bulunmasi halinde diger atiklardan
ayristirilarak toplanmalidir.

2.2.3. Yapu Islerinde Is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi

Bu Yonetmelikte [20] yapi islerinde alinmasi gereken asgari
i sagligt ve giivenligi Onlemleri ile yapt islerinden
bahsedilmistir. Yikim isleri, yap1 islerinin igerisinde yer
almaktadir. Yikim islerinde uyulmasi gereken kurallar asagida
verilmistir.

» Yikimdan 6nce yapi igerisinde ve etrafindaki elektrik,
su ve dogalgaz baglantilar1 kesilerek yikim islemi
yapilacak kismin g¢evresinde giivenlik alani olusturulur ve
gerekli olan tedbirler alinir.

» Yikim sirasinda en uygun caligma yontemleri ile
ekipmanlar kullanilarak gerekli olan tedbirler alinir.

» Calismalar, ehil kisinin veya kisilerin gozetimi altinda
planlanarak yapilir.

» Yikim sirasinda tozun kalkmamasi ve yikima ait
malzeme ve molozlarin yikim ortamindan giivenli bir
sekilde uzaklastirilmasi i¢in gerekli olan tedbirler alinir.

2.2.4. Asbestle Calismalarda Saglk ve Giivenlik
Onlemleri Hakkinda Yonetmelik

Bu Yonetmelikte [21] asbestin sokiimii, yikimi, tamiri,
bakimi ve uzaklagtirilmasi islerinde ¢aliganlarin asbest tozuna
maruziyetlerinin Onlenerek korunmasi igin alinmasi gereken
onlemlerden ve asbest smir degerlerinden bahsedilmistir.
Asbestle c¢aligmalarda uyulmasi gereken kurallar asagida
verilmistir.

» Bakim, tamir, sokiim, yikim ve uzaklagtirma islerinden
once asbest icerebilecek malzeme ve yerlerde inceleme
yapilarak gerekli tedbirler almur.

> lIsverenler, asbest icerebilecek malzemelerin sdkiimii,
yikimi, tamiri, bakimi ve uzaklastirilmasi islerini asbest
sOkiim uzmani gozetiminde asbest sokiim caligsanlarinca
yapilmasini saglar.

» Bakim, tamir, sokiim, yitkim ve uzaklastirma islerinde
havadaki asbest konsantrasyonunun sekiz saatlik zaman

agirhikli  ortalama degerinin 0.1 liffem®  degerini
asilabilecegi durumlarda calisanlarin  uygun solunum
sistemi  koruyucularmi  ve diger kisisel koruyucu

donamimlar1 kullanmast saglanir. Tlgili yerlere gerekli

e-ISSN: 2148-2683

isaretlemeler yapilarak uyar1 levhalar1 konulur. Asbestli
malzemeden ¢ikan tozun, ¢aligilan alan digina yayilmasini
onlemek i¢in gerekli onlemler alinir ve ¢aligilan alana
gorevliler haricindeki ¢alisanlarin girmesi 6nlenir.

Asbest malzemesi yiiksek derecede 1siya, asinmaya ve
paslanmaya karsi dayanikli olmasi, ses ve 1s1 yalitiminin iyi
olmasi, elektrik gecirgenliginin az olmasi, c¢imento vb.
malzemeler ile kullanilabilmesi 6zellikleri nedeniyle insaat ve
sanayi  sektoriinde  kullanilmistir.  Ulkemizde  asbest
malzemesinin kullanimina 2003 yilinda sinirlama getirilmis ve
2010 yilinda ise kullanimi yasaklanmistir. 1980 yilindan 6nce
yapilan binalarin bir¢ok yerinde asbestin yogun bir sekilde
kullanildig1 diisiiniilmektedir. Bina igerisinde en yaygin olarak
kullanildigr yerler Sekil 3’te gdsterilmistir.

B 58 o
= — 0
P - E ) e T
G1 l L, radl 'l
1 —
ol F J =
w) ) Q
T
L N R
N
- H n
M -
S~ S

Sekil 3. Binalarda asbestin kullanildigi yerler [22]

Sekil 3’te verilen bina incelendiginde asbestin bina igerisinde en
yaygin olarak kullanildig1 yerler asagida sirasiyla verilmistir.

A. Su deposu

B. Boru izolasyonlari

C. Cat1 izolasyonu

D. Duvar kaplamalari

E. Tavan dosemeleri

F. Kiivet

G. Klozet

H. Sigorta kutular1 ve prizler
I. Piiskiirtme izolasyon malzemeleri
J. Bélme duvarlar

K. I¢ pencere paneli

L. Kazan ve 1s1tic1

M. Marley ve yer kaplamasi
N. So6nine

O. Yagmur oluklar1 ve borular
P. Sacak malzemeleri

Q. Yalitim levhali dis pencere paneli
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R. Eternit
S. Dis cephe kaplamalar1
T. Cat1 kaplamalari

2.2.5. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi

Bu Yonetmelikte [23] insanlarin maruz kaldigi ¢evresel
giriiltiler ve titresime yonelik esaslari  ve usulleri
kapsamaktadir. Bu kapsamda binalar i¢in yapim, onarim ve
yikim islerinin yapildig1 santiyelerden cevreye yayilan giiriilti
seviyesi 75 dBA simr degerini asamaz. Insaat makinelerinden
kaynaklanan zemin titresimlerin seviyesi yerlesim yerlerinde
siirekli titresim durumunda 5 mm/s, kesikli titresim durumunda
ise 10 mm/s titresim hiz1 degerlerini agsamaz.

2.2.6. Atik Yonetimi Yonetmeligi

Bu Yonetmelikte [24] atiklarin insan sagligina ve gevreye
zarar vermeden yoOnetimini saglayarak atik olusumunun
azaltilmasi/6nlenmesi ve geri doniisimiiniin yapilarak dogal
kaynaklarm  kullammminin  azaltilmasindan  bahsedilmistir.
Yonetmelik icerisinde ingsaat ve yikinti atiklarinin detayli olarak
listesi verilmistir. Bu listede atiklarin tehlikelilik durumu
(kesin/muhtemel) ve tehlikelilik 6zelliklerine yonelik calisma
yapilip/yapilmamasi hakkinda bilgi verilmektedir.

2.2.7. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi

Bu Yonetmelikte [25] atiklarin diizenli depolanmasi yoluyla
bertaraf edilmesi halinde olusmasi ihtimal sizinti sularinin ve
depo gazlarmin hava, toprak, ylizeysel ve yeraltt sularn
iizerindeki etkilerini asgari seviyeye diigiirerek c¢evre kirliliginin
onlenmesi amaglanmugtir.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak herhangi bir degisime
ugramayan, ¢dziinmeyen, yanmayan veya temas halinde oldugu
maddeleri insan hayatina ve cevreye zarar verecek seviyede
etkilemeyen, sizint1 yetenegi ve ekotoksisitesi onemsiz seviyede
olan, yeralti ve yiizeysel su kirliligi tehlikesi olusturmayan
atiklar inert atik olarak tanimlanmaktadir. Bu tanima uyan
seramik, tugla, kiremit ve betondan olusan karisimlarin atiklari,
inert atik depolama tesislerine herhangi bir teste tabi
tutulmaksizin kabul edilirler. Insaat atiklari, asbest icermesi
durumunda test edilmeden ikinci sinif depolama tesislerinde
depolanabilirler.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Bu c¢alismada Isparta ilinde 1970 yilinda insa edilmis olan 6
adet betonarme tek tip konut binasinin deprem performans
analizleri gercgeklestirilmis ve bu binalarin kentsel doniisim
kapsaminda yikim iglemi {ilkemizde kullanilmakta olan is saglig
ve giivenligi standart ve yonetmeliklerine gore incelenmistir.

3.1. Binalarin Deprem Performans Analizleri

Isparta ilinde 1970 yilinda 4 katli olarak insa edilmis
gergeve tastyicl sistemine sahip 6 adet betonarme tek tip konut
binasinin deprem performans analizleri Sta4-CAD [26] programi
kullanilarak DD-2 deprem diizeyi (50 yilda asilma olasilig1 %10)
icin yapilmistir.

Binalara ait sabit yapisal parametrelerden donati sinifi S220,
kat yiiksekligi 2.75 metre, toplam bina alant 671 m2, bina
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agirligr yaklasik 7350 kN, zemin siifi ZD, kisa periyot ve 1
saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi sirasiyla 0.895
ve 0.384’tiir. Binalarin beton dayanimi (fcm) degerleri ile
yapilan analizler sonucunda elde edilen binalarin x ve y
yonlerine ait periyot degerleri (Tx, Ty), riskli bulunan kat adet
sayilar1 ve bina performans seviyeleri Tablo 2’de verilmistir.
Stad-CAD programinda olusturulan bina modellerine kat plan
Sekil 4’te ve 3 boyutlu modele ait goriintiisii Sekil 5°te
sunulmustur.

Tablo 2. Binalarin analiz sonuglar

Bina  fem Tx Ty Riskli Performans
Bulunan Lo
No (MPa) (sn) (sn) Kat Adedi Seviyesi
1 18.14 0.87 0.65 4 Gogme
2 16.98 0.89 0.67 2 Gogme
3 18.16 0.87 0.65 3 Gogme
4 16.28 0.90 0.67 4 Gogme
5 18.37 0.87 0.65 3 Gogme
6 18.25 0.89 0.66 3 Gogme

Sekil 5. Binalarin 3 boyutlu tasiyici sistem modeli

Yapilan analizler ve degerlendirme sonucunda betonarme
konut binalarinin TBDY (2018)’de verilen hedef performans
seviyesi olan KH’yr saglamadigi ve riskli bina olduklar
goriilmiistiir. Bunun sonucunda binalarin yikilmasina karar
verilmistir.
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3.2. Binalarin Yikim islemleri

Yikilmasina karar verilen binalarin yikim islemine gegilmeden
once binalar bosaltilarak elektrik, su ve dogalgaz baglantilari
kesilmistir. Yikim islemi gerceklestirilecek binalarin parsele
yerlesimi Sekil 6’da verilmistir.

Ski 6. klml islemi gerceklestirilecek binalar

Yikim isleminde atiklari kaynaginda ayristirarak iilke
ekonomisine tekrar kazandirmak amaciyla secici yikim teknigi
uygulanmistir. Bu kapsamda geri doniisiimii miimkiin olan
batarya, eviye, lavabo, kiivet, kap1, pencere, dolap, cam, mermer,
ahsap, metal, ¢elik, aliiminyum, bakir, elektrik kablolari, atik su
borulari, dogalgaz tesisatlari, balkon ve merdiven korkuluk
demirleri, cati1 keresteleri, kiremit, bordiir ve parke tasi vb.
malzemeler segici yikim yapilarak yikim alanindan tagimistir.
Segici yikim yontemine ait bazi goriintiilere Sekil 7’de yer
verilmistir.

) sz ve pence

e-ISSN: 2148-2683

() Seici yllm islemi tamamlanmis bina »
Sekil 7. Binalarda segici ytkim yapilmasi

Segici yikim yontemiyle malzemelerin sokiim islemi
tamamlandiktan sonra binalarin tasiyict sistem elemanlar (kiris,
kolon ve doseme), tugla duvarlar ve 1slak alan kaplamalari
kalmustir. Binalarin geriye kalan kisimlarinin yikimi makine ile
yikim teknigi kullanilarak yapilmistir. Bu kapsamda ekskavator
denilen is makineleri kullanilmistir (Sekil 8). Yikim esnasinda
betonarme elemanlardaki hurda demirler ve ortaya ¢ikan
metaller ayristirilmigtir  (Sekil 9). Binalarin  yikim islemi
sirasinda ortaya cikan atiklar yikim alanindan uzaklastirilip,
temizlenmistir (Sekil 10).

(b) Yikimi devam eden bina
Sekil 8. Binalarin ekskavator kullanilarak yikilmasi
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nda ¢tkan hurda demirin

. Sl

N P & £ o i ;
Sekil 10. Yikinti atiklarimin yikim alanindan uzaklastirilmasi

Hn

o

4. Sonuc¢

Bu calisma kapsaminda Isparta ilinde 1970 yilinda insa
edilmis 6 adet betonarme tek tip konut binasinin deprem
performans analizleri Sta4-CAD programinda yapilmig ve
deprem giivenlikleri yetersiz bulunmustur. Bunun sonucunda
binalarin kentsel doniisim kapsaminda yikilmasina karar
verilmistir. Binalarin yikim islemleri asamasinda tilkemizde
kullanilmakta olan standart ve yonetmelikler, is sagligi ve
giivenligi acisindan ele alinarak incelenmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Yapilarin yikim islemlerini genis kapsamli olarak ele alan,
yikim tekniklerini detayli olarak inceleyen, yikim islemlerinde
uygulanmasi gereken kural ve yontemleri net ve kesin bir ifade
ile belirten bir standart veya yonetmelik bulunmadig
goriillmiistiir. Ancak, yapilarda kullanilan yikim metotlar ile
ilgili simirli igerige sahip Yapilarin Tam ve Kismi Yikimi Igin
Uygulama Kurallar1 (TS 13633) bulunmaktadir.

Yikim iglemlerine baglaniimadan 6nce yikim alaninda ve
cevresinde gerekli olan giivenlik Onlemleri alinmalidir. Bu
durum yetkililer tarafindan da denetlenmelidir.

Yikim islerinde is kazalarinin 6niine gegebilmek igin yikim
plan1 ile is saglhigt ve giivenligi planlar1 hazirlanarak
uygulanmasi saglanmalidir.

Yikilmas: planlanan binalarda tehlikeli atiklarin varligi
yikilmadan 6nce muhakkak belirlenmelidir. Tehlikeli atiklarin
bulunmasi halinde bu atiklarin tiirii ve miktar1 belirlenerek
sokim ve yikim islemlerinde uzman Kkisilerin gozetiminde
gerceklestirilmelidir. Yikim igleminden sonra bu atiklar igin
uygun olan depolama islemine karar verilerek atik ydnetimi
stirecine gerekli 6zen gosterilmelidir.

Yikim iglemleri esnasinda olusan giiriiltii, toz ve titresimin
Olgtimleri yapilarak insan saglidina ve ¢evreye zarar verilmeden
yikumin yapilmasi saglanmalidir.
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Yikim iglerinde en tehlikeli durumun yikim alaninda
asbestli malzeme bulunmasi olarak disiiniilebilir. Bu yiizden
yikim iglerine baglanilmadan Once uzman kisiler tarafindan
denetim yapilarak asbest varliginin olup/olmadigi ile ilgili rapor
hazirlanmasinda yarar vardir.

Mevcut  standart veya  yOnetmeliklerin, giiniimiiz
ihtiyaclarina goére detayli olarak ele alinmasinda ve revize
edilmesinde yarar vardir.
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