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Oz

Bu calismada betonarme binalarda perdelerin kullanilmasi ve bu perdelerin planda farkli olarak yerlestirilmesi sonucu yap1 lizerinde
olusan davranig degisiklikleri incelenmistir. Bu amag dogrultusunda Sakarya il sinirlar1 igerisinde belirlenen mevcut bir bina ele alinmus,
statik ve mimari proje ile yapiya ait zemin etiit raporlarina ulasilmigtir. Betonarme binanin mevcut durumuna ek olarak perdelerin
plandaki yerlesimlerinin farkli oldugu 6 adet durum icin IdeCad paket progranm kullanilarak sonlu eleman modelleri iiretilmistir. Yapilan
modellemelerden bazilarinda bodrum kat tamamen perde ile ¢evrilmis, bazilarinda ise tasiyici sistemde perde elemani kullanilmadan
gergeve sistemler tercih edilmistir. Calismada, mevcut betonarme bina dahil olmak tizere iiretilen 6 adet yapisal model modal analiz
yontemlerinden biri olan mod birlestirme yontemi kullanilarak analiz edilmis ve bdlgedeki deprem riskine karsi tasarimi en uygun
yapiy1 tespit etmek amaglanmistir. Analiz sonucunda her bir durum igin titresim periyodu, taban kesme kuvveti, yatay yerdegistirme,
burulma katsayisi, goreli kat telemesi ve yap1 maliyeti gibi yapisal parametrelerdeki degisim degerlendirilerek deprem riskinin yogun
oldugu bolgelerimizde yapilacak bina tiirii yapilar ig¢in en uygun tasarimin belirlenmesi saglanmistir. Calismanin sonucunda, bodrum
kat1 tamamen perdelerden olusan modelde her iki yonde de deprem riskinin en belirgin diizeyde azaldig1 ancak yapi maliyetinin buna
paralel olarak arttig1 tespit edilmistir. Buna karsilik olarak tasiyict sistemi sadece gergevelerden olusan modelde ise deprem riskini en
aza indirmek i¢in ilave perde sistemlerinin de kullanilmasinin zorunluluk olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Betonarme Perde, Betonarme Bina, Taban Kesme Kuvveti, Goreli Kat Otelemesi, Mod Birlestime Yontemi,
Yapim Maliyeti

Investigation of the Effect of Shear Wall Use and Placement on
Structural Behavior in an Existing Low-Storey Reinforced Concrete
Building

Abstract

In this study, the behavioral changes on the building as a result of the use of shear walls in reinforced concrete buildings and the
placement of these shear walls differently in the plan were examined. For this purpose, an existing building determined within the
borders of Sakarya province has been handled, and the static and architectural project and ground survey reports of the building have
been reached. In addition to the current situation of the reinforced concrete building, finite element models were produced using the
IdeCad package program for 6 situations where the placement of the shear walls in the plan is different. In some of the models, the
basement floor was completely surrounded by shear walls, and in some, frame systems were preferred without using shear wall elements
in the carrier system. In the study, 6 structural models produced, including the existing reinforced concrete building, were analyzed
using the mode combination method, which is one of the modal analysis methods, and it was aimed to determine the most suitable
structure against the earthquake risk in the region. As a result of the analysis, the changes in structural parameters such as vibration
period, base shear force, horizontal displacement, torsion coefficient, relative story drift and building cost were evaluated for each case,
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and the most suitable design for building type structures to be built in regions where earthquake risk is high was determined. As a result
of the study, it was determined that the earthquake risk in both directions decreased most significantly in the model whose basement
floor was completely sheared, but the cost of the building increased in parallel. On the other hand, it has been determined that the use
of additional shear wall systems is a necessity in order to minimize the earthquake risk in the model whose carrier system consists only

of frames.

Keywords: Reinforced Concrete Shear Wall, Reinforced Concrete Building, Base Shear Force, Relative Story Drift, Mode Combination

Method, Building Cost

1. Giris

Yapilarin deprem etkisi altinda emniyetli bir sekilde
tasarlanmasi iyi bir projelendirme asamasindan ge¢mektedir. Bu
dogrultuda yapiya etkiyen yatay ve diisey yiiklere kars1 yapinin
tastyici sistemi ile beraber yapi elemanlarinin yeterli dayanimda
olmas1 beklenir ( Kasap, Bagstiirk, 2004). Yatay yiiklerin
karsilanmasinda ve yer degistirmelerin sinirlandiriimasinda
onemli bir yere sahip olan betonarme perde elemanlarin salt
cergeve sistemlerden olusan yapilarda kullanimina ihtiyag
duyulmaktadir. Betonarme perde duvarlar, depreme dayanikli
yapt tasariminda yaygin bir sekilde kullanilan yanal yiike
dayanikli sistem elemanidir (Lombard, Tlau, Humar,
Foo, Cheung, 2000). Aktif fay hatlar1 tizerinde yer alan iilkemizde
depreme dayanikli yapi tasariminin 6nemi oldukga fazladir. Son
yillarda iilkemizde yasanilan depremlerde meydana gelen
yikimlar ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan can kayiplar1 depreme
dayanikli yapt tasartminin bir kez daha Onemini ortaya
¢ikarmigtir.  Yapilarin  tasiyict  sisteminin  belirlenmesi  ve
betonarme yapi elemanlarinin tasarimi, depremlerin meydana
gelmesinden kaynaklanan can ve mal kayiplarinin ve ekonomik
kayiplarin 6nlenmesinde 6nemli bir konudur (Ugalde, Garcia,
2017). Depreme dayanikli yap1 tasarim: dogru malzeme se¢imi ve
kaliteli is¢iligin yaninda dogru bir tasiyici sistem secimine de
baghdir (Kaya ve Ozbay,2019).Genel olarak yapilarda yatay
yiiklerin karsilanmasinda ve ikinci mertebe momentlerinin
siirlandirilmast amaci ile perdelerin kullanilmasi yaygin bir
sekilde tercih edilmektedir (Ugar ve Merter,2009). Bu durum aktif
fay hatlar1 {izerinde olan iilkemizde daha ¢ok vazgegilmez bir
duruma gelmistir. Tirkiye bina deprem yonetmeliginde
betonarme perdeler kesitteki uzunlugunun kalinligina orant en az
6 (alt1) olarak tanimlanan tasiyici sistem elemanlari olarak ifade
edilmektedir. Tastyic1 sistem iizerinde betonarme perdeler yapinin
depreme karsi performansini arttirirken deprem etkisi altinda
yatay Otelenmeleri de onemli derecede azaltmaktadir (Oztiirk,
Caglar, Dok, Yiiksel,2017). Betonarme perdeler biiyiik
depremlerde yapida olusan yer degistirmeleri dnemli derecede
azaltarak yapinin hasar almasinin 6niine gegmektedir. Bu durum
aktif deprem kusag1 iizerinde olan iilkemizde betonarme perde
kullaniminin 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir. Betonarme
perdelerde atalet momentleri uzun kenar dogrultusunda ¢ok daha
biliylik olmasindan dolayi, yapiya gelen yatay yiikler atalet
momentinin kisa kenara gore bilyilkk oldugu uzun kenar
dogrultusunda etkili olarak tasinirlar (Aktan ve Kirag,2010).
Dikkatli bir sekilde yapinin plani iizerinde diizenlenen perdeler,
yapinin tamamen yikilmasini dnledikleri gibi, yapisal olmayan
hasarlarin  smirli  diizeyde tutulmasinda Onemli bir paya
sahiptirler(Aktan ve Kirag,2010). Salt ¢ergeve sistemlerde yatay

"""" etkili bir bicimde saglanamamasi biiyiik yer
degistirmelere ve bunun etkisi ile yapilarda biiylik hasarlara sebep
olmaktadir (Celep, 2013).

Perdelerin yap1 plam1 {izerinde dogru yerlestirilmesinin

oneminden  bahsedilmis ve perdelerin planda farkhi
yerlestirilmesiyle yapi ilizerinde olusan davranis degisikliklerini
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yorumlamak i¢in 6 farkli tip yapt modeli analiz edilmistir ve
sonuglar karsilagtirilmigtir. Analiz yonteminde modal analiz
yontemlerinden biri olan mod birlestirme yontemi kullanilmustir.

Modellerde farkli dogrultuda perdeler ¢ergeve sisteme dahil
edilmis ve yapilan analizler sonucunda titresim periyodu, taban
kesme kuvvetleri, yatay yer degistirmeler, burulma katsayilar1 ve
goreli kat Otelemesi gibi yapisal parametreler agisindan
incelenmistir.

1.1. TBDY 2018’ de Perde Enkesit Kosullar1

Perdeler, planda uzun kenarinin kalinligina oran: en az alti

olan diisey tastyict sistem elemanlaridir. Ozel durumlar disinda,
dikdortgen ve U, L ve T gibi perdelerin gévde bolgesindeki perde
kalinlig1 kat yiiksekliginin 1/16’sindan ve 250 mm’den kiigiik
olmayacaktir. Dikdortgen perde veya perde kolu kalinligt
perdenin veya perde kolunun plandaki yanal dogrultuda
tutulmamig boyunun 1/30’undan kiigiik olmayacaktir. Perde kolu
her iki ucundan yanal dogrultuda bir perde ile tutulu ise, perde
kolu kalinligi kat yiiksekliginin 1/20’sinden ve 250 mm’den
kiiciik olmayacaktir. (TBDY, 2018)
Tastyic1 sistemi perdelerden olusan binalarda, ifade 1 ‘de ile
verilen kosullarin her ikisinin de saglanmasi durumunda perde
kalinlig1, binadaki en yiiksek katin yiiksekliginin 1/20’sinden ve
200 mm’den az olmayacaktir. (TBDY, 2018)

TAg/ZAp > 0.002 (1)

Vt/ £Ag < 0.5fctd

2. Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada, tasiyici elemanlarin farklilik gosterdigi 6 farkli
yapisal model bir sonlu elemanlar programi kullanilarak
tasarlanmig ¢ikan sonuglar titresim periyodu, taban kesme
kuvvetleri, yatay yer degistirmeler, burulma katsayilar1 ve goreli
kat dtelemesi gibi yapisal parametreler agisindan incelenmistir.

Burada 6 farkli yap1 modeline ait planlar IdeCAD statik 10
programi kullanilarak tasarlanmis ve sisteme girilen parametreler
dogrultusunda analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda olusan
verilerden alman degerlerle hazirlanan Excel grafikleri
yardimiyla sonuglar karsilagtirilmigtir.
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2.1. Yapilarin Genel Ozellikleri

Tamamlanmis bir yapidan alinan proje tizerinde alti farkli plan
modeli olusturulmus ve bu projeye ait etiit raporu kapsaminda
analizler yapilmistir. 3 katli betonarme bina i¢in bina dnem
katsayis1 =1 alinmustir.

Tablo 1. Yapiya Ait Genel Bilgiler

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2
Yerel Zemin Sinifi ZD
Beton Sinifi C25
Kat Yiiksekligi 3m
Boyuna donatilar B420C
Enine donatilar B420C
Bina Onem Katsayis 1
Kat Sayisi 3

Calismamizin konusunu olusturan Deprem Yer Hareketi
Diizeyi DD-2 ve Yerel Zemin Sinifi ZD i¢in yapimizin bulundugu
Enlem ve Boylam degerleri i¢cin AFAD Deprem Daire Bagkanlig:
Tirkiye Deprem Tehlike Haritasindan elde edilen tasarim
spektrumu agagida verilmistir.

Tasarim Spektrumu

1,500

1,000

0,500

0,000
OMO 000000000000 OO
e asasasoasoasasasa
oo ddaNTFFT NN CO NN

e DD2 7D

Sekil 1: Deprem yer hareketi diizeyi DD 2 ve yerel zemin sinifi
ZD igin elde edilen tasarim spektrumu

Caligmamizin konusunu olusturan mevcut perdeli yapiya P1,
tim cevre kenarlarina x yoniinde simetrik olarak yerlestirilen
perdelerle olusturulan yapiya P2, yapinin dis kisminin tamaminin
bodrum perdelerle olusturulan yapiya P3, yapinin gerceve tipi
yapiya doniistiiriilerek dig kisminin tamaminin bodrum perdelerle
olusturulan yapiya P4, dikdortgen kesitli diisey tasiyici
elemanlardan olusan salt gergeve tipi yapiya PS5, yapin dis
kismmin tamaminin kare kesitli diisey tasiyict elemanlardan
olusan salt ¢erceve tipi yapiya P6 isimleri verilmistir.
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Sekil 2: Yapimi tamamlanmig olan perdeli ¢ergeveli P1 planint
olusturan mevcut yapi plant
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Sekil 3: X yoniinde perde yerlestirilmesi ile olusan P2 plani
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Sekil 4: Yapiya bodrumqperdesinin eklenmési ile olusturulan P3
planm
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Sekil 5: Yapidaki tiim betonarme pérdelerin kaldirilarak bodrum
perdesi kullanimi ile olusturulan P4 plant
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P4 planinda mevcut yapinin tiim perdelerin yerine 30x90
boyutunda dikdortgen kesitli kolonlar yerlestirlmistir. Perdeli
gergeveli olarak tasarlanmis olan tagyict sistemde bulunan kolon
Olgiileri degistirilmemistir. P2 planinda yapiya yerlestirlen
perdelerin kesit kalinlig1 25cm olarak belirlenmigtir. Betonarme
perdelerin kesit uzunluklar1 plandaki konumlarina gore farklilik
gostermektedir.

- = . = m - - = =
§ § i 5 B kK
== En}*w x Z: 3 E 'E - ‘g M ==
: b LW i
T g —
 S—
- L. L. L. L e

Sekil 6: Tiim perdelerin kaldirilarak olusturulan ¢ergeve sisteme
ait P5 plam

PS5 tipi yap1 planinda tiim perdeler ile beraber bodrum perdesi
de kaldirilmis ve bunlarin yerine planda mimari projenin disina

¢ikilmadan 30x90 boyutlarma dikdortgen kesitli kolonlar
yerlestirilmistir.
E.. *‘@ '.'@7 E - :. "‘— o ~@
| m
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ekil 7: X ve Y yoniinde yap71.y; are kesitli kolonlarm
Sekil 7: X ve Y y d kare kesitli kolonl
yerlestirilmesi ile olusturulan P6 plani

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Farkli tip yapilarda perdelerin katkisiyla yapt modal analiz
sonucunda ilk meydana gelecek farklilik sistemin periyotlaridir.
P1 ve P2 tipi yapilarda y yoniinde yapinin daha rijit oldugu periyot
degerlerinin x yoniinde yerlestirilen perde elemanlar etkisinde
diisiik ¢iktig1 goriilmistiir. P5 ve P6 tipi salt gergeve tipi yapilarda
periyot degerleri fazla ¢ikmistir. Bu iki yapi arasinda ise PS5 tipi
yapida kullanilan dikdértgen kesitli tasiyict elemanlarin farki
gOriilmiistiir.

e-ISSN: 2148-2683

Farkh Tip Yapilardaki Periyot Degerleri
my HXx
0,4165
Pe 0,4122
0,3956
P> 0,3836
P4
P3
P2 0,3669
Pl 0,3848

Sekil 8: Farkl1 tip yap1 planlarinda x ve y yoniinde analiz
sonucunda ortaya ¢ikan periyot degerleri

P3 ve P4 planlarinda her iki yonde yerlestirilen bodrum
perdesinin etkisiyle yapida x ve y yoniinde periyot degerlerinin
diistiigli  gortilmektedir. Mevcut yap1 planinda x yoniinde
yerlestirilen betonarme perdelerin etkisiyle o ydnde periyot
degerinin azaldig1 goriilmektedir.

3.1. Taban Kesme Kuvvetleri

Taban kesme kuvvetinin yapi1 agirligi ve spektral ivme
katsayisiyla dogru orantili olacak sekilde artacagi beklenen bir
sonugtur (Kaya ve Ozbay,2019). Asagida verilen grafikte taban
kesme kuvvetinin periyot degeri diisiik yap1 modellerinde daha
fazla ¢ikmustir.Ters orantili olarak yapinin periyot degerinin
artmasityla taban kesme kuvvetinin de bu dogrultuda azaldig
gozlemlenmistir.

Taban Kesme Kuvvetleri (t)

Hy EX

P6

P5

P4

P3

P2

P1

Sekil 9: Farkli tip yap1 planlarinda x ve y yoniinde analiz
sonucunda ortaya ¢ikan taban kesme kuvveti degerleri
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3.2. Goreli Kat Otelemeleri

Betonarme perdelerin depremde yapinin hasar almasina yol
acan goreli kat dteleme degerlerinde dnemli derecede bir azalma
meydana getirdigi bilinmektedir. Bu nedenle ¢aligmamizin
konusunu olusturan yapt modellerimizde goreli kat Oteleme
degerlerine ait sonuglar karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bu
sonuglar agagidaki tabloda ve grafikte goriilmektedir.

PS5 ve P6 tipi ¢ergeveli yapi ve diger perdeli-cergeveli yapilar
karsilastirlldiginda P2 tipi yapida ozellikle alt katlarda olusan
bliyiik goreli kat oOtelemesi degerlerinin perdeli-cergeveli
yapilarda azaldigi goriilmektedir. Bu degerlerin ¢erceve
sistemlerde daha fazla ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayn1 sekilde bodrum
perdesi bulunan P3 ve P4 tipi yapilarda ise alt katlarda daha az
ciktig1 goriilmektedir.

Burada mevcut yap1 olarak ifade edilen P1 plani iizerinde y
yoniinde  yerlestirilen  perdelerin  etkisiyle P2 plam
kargilagtirildiginda  x  yoniinde tim katlarda
otelenmesinin azaldig1 goriilmektedir. P2 tipi yapida zemin katta
olugsan 0.00374 degerine karsilik P6 tipi yapidaki bu deger
0.00536’dir. Burada degisim yaklasik %30 civarindadir.

goreli  kat

X dogrultusunda perde bulunmayan modellerde en iist katta
etkin goreli kat 6telemesi degerlerinde azalma meydana gelirken
X yoniinde betonarme perde bulunan P3 ve P4 tipi yapi
modellerinde st katlara g¢ikildik¢a etkin goreli kat Gtelemesi
degerlerinde bir yiikselme meydana gelmistir.

X yoniinde goreli kat 6telenmeleri
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002

0,001

P1 P2 P3 P4 P5 P6

=@==) kat ==@==1 kat zemin kat

Sekil 10: Farkli tip yap1 planlarinda x yoniinde analiz sonucunda
ortaya ¢ikan goreli kat 6telenme degerleri

X yoniinde perde bulunan modellerde y yoniindeki goreli kat
otelenme degerleri x yoOniinde elde edilen degerlere gore
sonuglarin ciddi 6lgiide azaldigir belirlenmistir. Fakat bu
degerlerin salt c¢ergeve tipli yapilarda daha fazla c¢iktig
goriilmektedir. Bodrum perdesinin etkisiyle P3 tipi yapida
otelenmenin daha da sinirlandirdigi goriilmektedir.
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Y yoniinde goreli kat 6telenmeleri
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001

P1 P2 P3 P4 P5 P6

=@=2 kat ==@==1 kat zemin kat

Sekil 11: Farkli tip yap1 planlarinda y yoniinde analiz sonucunda
ortaya ¢ikan goreli kat 6telenme degerleri

Elde edilen sonuglar dogrultusunda gergevelerin daha ok iist
katlarda perdelerin ise daha c¢ok alt katlarda etkin olup
otelenmeleri  kargiladiklar1 sonucuna varilabilir. Perdenin
yerlesiminin yap1 iizerindeki 6telenme degerleri tizerinde ciddi bir
seklide etkisi vardir. Deprem bdlgesinde yapilacak olan bu tip
yapilarda her iki yonde de perde yerlesimine dikkat edilmelidir.

Betonarme yapilarin depreme karsi tasiyict elemanlarimin
ayni rijitlikte ve sertlikte cevap verebilmesi i¢in yap1 modelleri
iizerinde bu tastyici elemanlarin her iki yonde yapi rijitligini
arttiracak sekilde yerlestirilmesi olduk¢a 6nemli bir durumdur.

3.3. Kat Yerdegistirmeleri

Perdeler yanal yer degistirmeyi sinirlayict elemanlar olduklart
icin farkli tip yapilardaki davramig Ozelliklerini incelerken
yapilarda olusan yer degistirme degerleri karsilastirilmigtir. Farkl
tip planlara ait yer degistirme degerleri karsilastirildiginda, x
yoniindeki yer degistirme degerlerinde PS5 ve P6 tipi yapilarin
maksimum degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
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X yoniinde yer degistirme degistirme
degerleri

16
14
12

10

N B O

P1 P2 P3 P4 P5 P6

=@=2 kat ==@==1.kat zemin kat

Sekil 12: Farkli tip yapi planlarinda x yoniinde analiz sonucunda
ortaya c¢ikan yer degistirme degerleri

Mevcut P1 tipi yapiya gore P2 tipi yapi lizerine yerlestirilen
perdeler sayesinde x yoniindeki yer degistirmelerin azaldigi
goriilmektedir. Salt c¢ergeve tipli yapilarda yer degistirme
degerlerinin yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

P3 ve P4 tipi yapilarda ise bodrum perdesi etkisi ile yer
degistirme degerlerinde dnemli dl¢lide azalma mevcuttur.

Y yoniinde yer degistirme degistirme

degerleri
25
20
15
10
5
0
P1 P2 P3 P4 P5 P6
e=@==) kat ==@==1 kat zemin kat

Sekil 13: Farkli tip yap1 planlarinda y yoniinde analiz sonucunda
ortaya ¢ikan yer degistirme degerleri

Cergeve tipi yapilarda yer degistirme degerlerinin yiliksek
ciktig1 goriilmektedir. P3 ve P4 tipi yapilarda bodrum perdesinin
etkisiyle yer degistirme degerleri diisiik ¢ikmugstir. Tiim planlar
iizerinde yapilan analiz sonucunda en biiylik yer degistirme
degerlerinin P5 ve P6 tipi yapilarda meydana geldigi
goriilmektedir. x ve y yonlerinde ki yer degistirme degerlerine
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bakildigi zaman perdelerin biiyilk o6l¢lide yer degistirmeleri
smirlandirdigr goriilmektedir.

3.4. Burulma Katsayilari

Burulma diizensizligi yapilarda birgok farkli sebeplerden
dolay1 ortaya cikmaktadir. Bu sebeplerin en basinda rijitlik
merkezi ile agirlik merkezinin ¢akismamasi gelmektedir. Ayni
sekilde plan geometrisi ve planda perde elemanlarin varlig: ile
perdelerin plandaki konumlarina karsi analiz sonucunda tiim
planlarda burulma katsayis1 degerleri incelenmistir. Asagida x ve
y yonleri i¢in burulma katsayis1 degerleri grafik {izerinde
gosterilmistir.

X yoniinde burulma katsayis1 degerleri
1,12
1,1
1,08 .N
1,06

1,04
1,02

0,98
0,96
0,94
P1 P2 P3 P4 P5 P6

=@==2 kat ==@==1.kat Zemin kat

Sekil 14: Farkli tip yap1 planlarinda x yoniinde analiz sonucunda
ortaya ¢ikan burulma katsayis1 degerleri

Analiz sonucunda tiim modeller incelendiginde x yoniinden
P4,P5 ve P6 tipi yapilarda en biiyiikk burulma katsayisi
degerlerinin ¢iktig1 goriilmektedir. P1, P2 ve P3 tipi yapilarda
perde elemanlarin etkisi ile burulma katsayisi degerleri kiiglik
ciktig1 goriilmektedir.

y yoniinde burulma katsayis1 degerleri
1,34
1,29
1,24 ‘\
1,19
1,14
1,09
1,04
0,99
0,94

=

P1 P2 P3 P4 PS5 P6

=@=) kat ==@==1 kat Zemin kat

Sekil 15: Farkli tip yapi planlarinda x yoniinde analiz sonucunda
ortaya ¢ikan burulma katsayis1 degerleri

158



European Journal of Science and Technology

P4 tipi yapida bodrum perdesinin etkisiyle burulma katsayisi
degeri zemin Kkatta diisiikk c¢ikarken st katlarda burulma
diizensizligi ortaya ¢ikmustir. Perde etkisiyle P1,P2 ve P3 tipi
yapilarda burulma katsayisi degerleri diisiik ¢cikarken ¢erceve tipli
PS5 ve P6 tipli yapilarda burulma diizensizligi ortaya ¢ikmustir.

Y yoniinde en yiiksek burulma degerleri PS5 tipi yapida ortaya
cikmistir. PS5 ve P6 tipi yapin her iki yonde de biiyiik burulma
degerlerinin yiiksek olmasinin nedeni bu tip yapida x ve y
yonlerinde perdelerin bulunmamasidir. P5 ve P6 yapilar salt
cergeveli yapilardir. X yoniinde oldugu gibi y yoniinde de P1, P2
ve P3 tipi yapilarda perde elemanlarin etkisi ile burulma katsayisi
degerleri kiigiik ¢iktig1 goriilmektedir. Mevcut yap1 olan P1 tipi
yapida her iki yondede burulma degerleri kiigiik ¢ikmugtir.

3.5. Yapim Maliyetlerinin Karsilastirilmasi

Az kath yapilar igin, perdeli sistemlerin ¢ergeve sistemlere
gore maliyetinin yiiksek olmasi ve ¢erceve sisteme gore
stinekliginin daha diigiik olmasi perdeli sistemlerin zayif bir yonii
olarak belirtilmektedir. (Dogangiin, 2012). Bu sebeple asagida
verilen tablo bu ifadeyi destekler niteliktedir. Bu sebeple, perdeli-
gergeveli yapilarda diisey tasiyict elemanlarin diizenlenmesi
yapinin tasiyici sisteminde avantaj olustururken yapim maliyeti
yoniinden dezavantajli olmaktadir.

Tablo 2. Farkli tipte bulunan yapilarin metraj degerleri

P1 P2 P3
Beton(m’) 606,68 61508 661,69
Kalip(m?) 2685,69  2707,82 312535
Donatt (kg) 55109,69 54403,9 6240135
P4 P5 P6
Beton(m’) 653,45 592,48 583,22
Kalip(m?) 3041,99 25398  2441,18
Donatt (kg) 64146,99 5569743 5409728

Tablo 2’den ortaya g¢ikan sonuca gore perdeli cergeveli
sistemin gergeve sistemlere gore zayif yoniiniin maliyet oldugu
goriilmektedir.

P5 ve P6 tipi yapilarda en diisiik beton ve kalip metraj
degerlerinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Cergeve tipi yapilara
gore P3 ve P4 tipi yapilarda bodrum perdesinin etkisiyle beton,
kalip ve donatt metraj degerleri dogrultusunda yiiksek yap1
maliyeti ortaya ¢ikmustir.

4. Sonug¢

Caligmamizin konusunu olusturan alti farkli yapi modeli
incelendigi zaman en kiigiik yer degistirme degerlerinin bodrum
perdesinin eklenerek olusturuldugu perdeli ¢erceveli yapit modeli
olan P3 tipi yapida ortaya ¢ikmustir.

Belirlenen mevcut betonarme binay1 olusturan P1 planina x
yoniinde yerlestirilen perdeler ile olusturulan P2 tipi yapida
yerdegistime degerleri 6nemli dl¢lide azalmustir.
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Cergeve tipi yapilarda yer degistirme degerlerinin yiiksek
ciktigr goriilmektedir. P3 ve P4 tipi yapilarda bodrum perdesinin
etkisiyle yer degistirme degerleri diisiik ¢ikmistir. Tiim planlar
iizerinde yapilan analiz sonucunda en biiyllk yer degistirme
degerlerinin P5 ve P6 tipi cerceve tipi yapilarda meydana geldigi
goriilmektedir. Yap1 modellerine bakildigr zaman her iki yonde
yerlestirilen perdelerin yer degistirme degerlerini biiyiik 6l¢iide
simirlandirdigr goriilmektedir.

Bu sonuglar perdeli-cergeveli tipte bulunan yapilarin
incelenen parametreler dogrultusunda daha uygun sonuglar
verdigini, depreme dayanikli yapi tasariminda onemli derecede
etkisi olan betonarme perdelerin tercih edilmesi gerektigini agikca
ortaya ¢ikarmustir.

Perdeli sistemlerin yer degistirme degerlerini ve goreli kat
oteleme degerlerini biiyiik 6l¢iide azalttig1 ortaya ¢ikan verilerde
gorilmiistiir.

Ulkemizde yaygin olan cerceve tipi yapilarin deprem riskinin
yiiksek oldugu bolgelerde tercih edilmeden 6nce bir kez daha
diistinmek gereklidir.
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